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1. Allgemeines

Die Bauausfuhrung unterliegt der Verordnung Uber den Bau und Betrieb von Stralsenbahnen (BOStrab),
der Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung fir Schmalspurbahnen (ESBO) und den Spurfiihrungsrichtlinien
(SpR) flr eine Nennspur 1000 mm nach Betriebssystem S. Die Beschreibung der konstruktiven Ausfiih-
rung ist die Grundlage der vertragsmaRiigen Leistungserfilllung im Sinne der zugesicherten Eigenschaften
und den anerkannten Regeln der Technik. Aufgrund des Bestandes und der Unterhaltung sind die be-
schriebenen Bauformen und Elemente vorzuziehen. Innovative Lésungen und der Einsatz anderer
gleichwertiger Komponenten sind unter den Aspekten Wirtschaftlichkeit, Technik und Umwelt zulassig
und erwinscht. Anderungsvorschlage sind in einem Alternativangebot mit Systembeschreibung und
Zeichnungen als Anlage darzustellen.

Die Gleichwertigkeit anderer angebotener Produkte als in den Technischen Lieferbedingungen genannt,
sind vom AN vor Auftragsvergabe nachzuweisen.

Die Gleiskonstruktionen werden aus BreitfulSschienen 49 E 1 mit den festgelegten Konstruktionsprofilen,
in den Varianten

1.1 Betonschwellen mit Durchsteckverschraubung - Weichenanlagen
1.2 Holzschwellen mit Rippenplatten -> Weichenanlagen
2.1 Betonschwellenoberbau mit W — Befestigung - Gleisanlagen
2.2 System Rheda City - Gleisanlagen

ausgebildet. Die Ausfiihrungsform ist im Leistungsverzeichnis (LV) festgelegt. Die Geometrie der Gleisan-
lage ist den Planunterlagen zu entnehmen. Alle Planunterlagen besitzen nur fur die Ausschreibung Giil-
tigkeit.

Lagepléne sowie die erforderlichen Gleisberechnungen fur die Erstellung der Gleiskonstruktionsplane
sind vom Auftragnehmer (AN) nach der Auftragsvergabe bei der rnv GmbH (AG) anzufordern.

Genehmigung der Planunterlagen

Die Schienenteilungs- und/oder Konstruktionsplane der Anlage mit den relevanten geometrischen und
technischen Baumafen sind 2-fach mind. 14 Tage vor Fertigungsbeginn zur Genehmigung vorzulegen
sowie per E-Mail als pdf-Dokument zu verschicken. Neben den benannten Konstruktionsplanen sind
Bauteilplane (Zungenvorrichtungen, Herzstucke usw.) dem AG zur Prifung 1-fach vorzulegen. Auf Ver-
langen des AG’s sind weitere Exemplare der Planunterlagen flr das Genehmigungsverfahren vorzulegen.

Die Planunterlagen missen die Mindestanforderungen und Vorgaben der aktuellen glltigen technischen
Lieferbedingungen enthalten. Die Auslegung des Fiihrungsprinzips je Gleis (Haupt- oder Nebenstrang) im
Herzstlckbereich ist im Konstruktionsplan zu benennen (Leitkantenfuhrung, Fahrkanten- oder ambiva-
lente Fihrung).
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Pro Weiche/Konstruktion ist jeweils ein Konstruktionsplan zu erstellen. Bei jeglichen Abzweigen sind zu
den einzelnen Konstruktionsplanen zusatzliche Plane zu erstellen, indem die Gesamtanlage (z.B. Gleis-
dreieck, zweigleisiger Abzweig, u.A.) in einem Plan samt unten aufgefiihrten Angaben ersichtlich ist.

Weitere Informationen auf den Planunterlagen:

- Bauteilgewichte

- Anschlagpunkte

- Detail der Befestigungen

- Kammerfillelemente/ Isolation der Anlage

Bei Schienenlieferungen sind Biege- und Schienenteilungsplane gemals dem LV zu erstellen.
Die Biege- und Schienenteilungsplane sind 2-fach vor Fertigungsbeginn zur Genehmigung vorzulegen
sowie per E-Mail als pdf-Dokument zu verschicken.

Folgende Angaben mussen mindestens den Planunterlagen zu entnehmen sein:

- Stationierungen (Bauanfang, Bauende, Gleishauptpunkte [Bogenanfang, Bogenende])
- LangenvermafSung (Schienenlange)

- Schienennummerierung

- Spurweite

- Schienengute

- ggf. Schwellenteilung (wenn mit im LV)

Soweit nicht anders im LV genannt, sind 1 Monat vor Lieferung die genehmigten Biege- und Schienen-
teilungsplane 4 Lichtpausen und auf Datentrager im Datenformat DGN (MS V8) bzw. DWG (AutoCAD
2009) und als pdf-Dokument zu tbergeben. Eine andere Datenform ist mit dem AG abzustimmen.

Die Lage der SchienenstdBe ist vor der Ausfilhrung mit dem AG abzustimmen. Mehraufwand
fiir die Anderungen der Lage der SchienenstéBe und Anpassung der Planunterlagen wird nicht
gesondert vergiitet.

Der AG behalt sich 2 Wochen fur die Prifung der eingereichten Plane vor.

In allen Planunterlagen sind Gauf3-Krtiger Koordinaten und Stationen der Gleishauptpunkte (Bogenan-
fang, -ende, Weichenanfang, -ende, Radienwechsel etc.) anzugeben.

Abnahme

Die ,Anlagen” sind zur Abnahme im Lieferwerk komplett aufzulegen. Eine Teilmontage ist vorab mit
dem AG abzustimmen und kann vom AG abgelehnt werden.

Sofern im LV nicht anders genannt, schlieft der Begriff ,Anlage” alle Konstruktionen sowie die Verbin-
dungsschienen ein.
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Der Abnahmetermin ist einvernehmlich zwischen dem Lieferanten und der rnv GmbH zu vereinbaren. Die
Abnahme hat spat. 14 Tage vor dem geplanten Liefertermin zu erfolgen. Mégliche Kosten fir die Zwi-
schenlagerung bis zum vereinbarten Liefertermin gehen zu Lasten des AN und sind in die entsprechen-
den Einheitspreise der Positionen einzurechnen. Die rnv GmbH behaélt sich vor, vom AN vorgeschlagene
Abnahmetermine in die Folgewoche (max. sieben Kalendertage) des geplanten Abnahmetermins zu ver-
schieben. Die entstehenden Kosten fiir die Abnahme sind in die EP’s einzurechnen und werden nicht ge-
sondert vergutet.

Die Abnahme erfolgt in deutscher Schrift und Sprache.

Die in unserer Spurfuhrungstabelle festgelegten Herstellungstoleranzen haben Vorrang. Die Ubrigen Bau-
toleranzen ergeben sich aus der VDV - Richtlinien OR 10.4.6 — Z1, jeweils in der aktuellen Fassung.

Fur die Auftragsausfihrung kommen grundsatzlich die Oberbau — Richtlinien (OR) mit den Oberbau -
Zusatzrichtlinien (OR — Z) des VDV und das Weichenhandbuch ,Weichen, Kreuzungen, Gleisver-
bindungen aus rillenlosen Schienen” (Normweichen) des VDV / FW sowie fur Schienen die DIN EN 13674
in der jeweils aktuellen Fassung zur Anwendung.

Der Lieferumfang einschlieBlich Zubehor ist im beiliegendem Leistungsverzeichnis aufgefihrt. Die Einzel-
heiten sind in den technischen Ausflihrungen beschrieben.

Unterlagen zur Abnahme
Bei der Abnahme sind die Anlagenplane in 4 Lichtpausen und auf Datentrager im Datenformat DGN (MS
V8) bzw. DWG (AutoCAD 2009) und als pdf-Dokument vorab zu Ubergeben. Eine andere Datenform ist

mit dem AG abzustimmen.

o Werkseitiges Abnahmeprotokoll gemafs VDV — Richtlinie OR 10.4.6 — Z1 fur Weichen mit rillenlo-
sen Schienen.

e Materialzeugnisse der eingesetzten Schienen.
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2. Technische Ausfiihrungen

2.1 Zungenvorrichtung

Die zur Ausfuhrung kommende Form mit Federzunge oder Federschienenzunge ist mit dem AG abzu-
stimmen.

Die Backenschienen als Regelschienen 49 E 1 sind mit entsprechenden Zungenstiitzen auszufithren. Die
Zungenstlitzen sind einzupassen.

Die Zungen sind ausschlieBlich als eingelassene Zungen herzustellen. Die Fahrflankenneigung ist
zur Optimierung des Radschienekontakt in 6:1 herzustellen.

Der Einsatz von Witec- Zungen ist zulassig. Die Lange der Beischragung ist allerdings auf die steilen
Stirnkrange mit Kuppenabrundung von R3 anzupassen und entsprechend zu verlangern.

Wanderschutz aus geschweilSter Kastenkonstruktion (siehe Anhang 4.2). Die Bohrungen fur das An-
triebs- und Zungeprifergestange sind entsprechend der Umstellvorrichtung / des Weichenantriebes des
LV's vorzusehen.

Die Zungen sind mit Zungenrollvorrichtungen AUSTROROLL, EKOS oder gleichwertig auszurusten.
Ausrustung der Zungenvorrichtung mit Backenschienenverspannung IBAV (Spannbugel Ssb 3).

Zungenvorrichtungen mit Federschienenzungen (Fsch)

Baulange und geometrischer Aufbau nach Normweiche, Federschienenzunge hergestellt aus Zungenpro-
fil 49 E1A1 und mittels Abbrennstumpfschweissen angeschweifSten Anschlussschienen 49 E 1, mit Si-
cherheitslaschen am Schweil3stofR.

Zungenvorrichtungen mit Federzungen (Fz)

Zunge aus durchgehendem Zungenprofil 49 E1A1 mit langer Ausschmiedung oder angeschweilstem
Schmiedestulick, Schweif3stofs auf dem ersten Stutzpunkt nach dem Federbereich gesichert verspannt.

2.2 Herzstiicke

Die Ausfiihrung der Herzstlicke (Flach- oder Tiefrille) wird definiert durch Spurfiihrungstabelle und Spur-
fuhrungsrichtlinie. Der AG behalt sich jedoch eine Entscheidung im Einzelfall vor.

Einfaches Herzstiick (starre Ausfiihrung)

Als Normalausfihrung kommen Blockherzstlicke zum Einsatz, hergestellt mit einteiliger Blockspitze, an
der Spitze angeschweilSte Futtersticke und elektrisch stumpf angeschweifdte Regelschienen. Die Fligel-
schienen werden mit Schrauben (DIN 931 Gute 10.9) und Muttern (DIN 934 Glte 10) unter Verwendung
von winkelausgleichenden Unterlagen mit der Spitze hochfest verschraubt. Die Schraubenverbindung ist
so zu dimensionieren, dass wahrend der Liegedauer der Weiche eine ausreichende Restklemmkraft vor-
handen ist. Die Gestaltung der Einlaufe erfolgt nach Normweichenvorgaben.
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Bewegliche Herzstiicke

Federnd-beweglich geteilte Spitze mit Stol3stelle im Strang laut Festlegung im LV; Gleitplatten aus ver-
schleiBwiderstandsfahigem Sonderbaustahl (XAR 400 oder gleichwertig), mit einer Harte von 360 - 440
HB. Sicherung der Spitzen gegen Bruch der Verschraubung; Vorbereitet fur den Einbau von bauseitigen
Umstellvorrichtungen Siemens S700; 2 Stiick AnschweiRenden an Rippenplatten fir Trageisen der Um-
stellvorrichtung; vorbereitet fur Einbau von Weichenheizung (Heizstab); 1 Klammerspitzenverschluf ein-
schl. VerschluSstlicken, isolierter Schieberstange und Bockstange (inkl. Anschlufd) an die Umstellvorrich-
tung

Die direkte Beschaffung der Heizeinrichtung durch das Weichenwerk, die Beistellung durch den AG an
das Weichenwerk mit Vormontage oder die bauseitige Beistellung mit Einbau ist im LV festgelegt.

Flachrillenherzstiicke

In kleinbogigen Anlagen (grofSe Rillenweiten, steile Herzstuckwinkel) mussen u. U. die Herzstlicke in
Flachrille vorgesehen werden. In diesem Fall kommen die Profile der Rillenschienenweichen zur Anwen-
dung in Blockkonstruktion aus Blockschiene 310 C 1 mit angeschweifSten AnschluBschienen 105 C 1. Die
Grundschenkellangen betragen 2000 mm. Die Ubergange an 49 E 1 gemal Punkt 2.9.

2.3 Zwischenschienen in Weichenanlagen

Zwischenschienen in kurzen Langen sind zu vermeiden. Grundsatzlich ist eine Reduzierung der Schweif3-
stoRe anzustreben.

2.4 Radlenker

Radlenkerprofil 33 C 1, das Profil wird 16 mm Uber GFT angebracht, Fuhrungsbereich mit Flankennei-
gung 1:6, geometrischer Aufbau der Leiteinrichtung in Bezug Einldufe und Flhrungsbereiche nach
Normweichenvorgaben, in nicht normalen Weichen- und Kreuzungskonstruktionen ist eine sinngemafe
Ableitung vorzunehmen, Radlenker bei Verschleild durch Hinterlegen von Ausgleichsblechen nachstell-
bar.

AusrUstung der Radlenkerbereiche mit Fahrschienenverspannung IFaV (Spannbugel Ssb 2).

Alle Schraubverbindungen sind kraftschlissig, reversierbar und selbstsichernd zu konstruieren und anzu-
bringen.

2.5 Entgleisungsschutz

Die Ausfiihrung erfolgt nach OR 6.1.14 mit einem Radlenkerprofil 33 C 1 (UIC 33). Das Profil wird 16
mm uUber GFT angebracht. Die Anbringung erfolgt durch Radlenkerbdcke auf jeder Schwelle oder Stutz-
punkt. Entgleisungsschutz bei Verschleis durch Hinterlegen von Ausgleichsblechen nachstellbar.

Die Enden der Radlenkerprofile sind in geschraubter Ausfuhrung mit Laschenlécher inkl. Laschen,
Schrauben, Mutter und sonstigem Kleineisen auszufiihren.

Die Regellange betragt 10-15 m, die Rillenweite betragt 65 mm.

Alle Schraubverbindungen sind kraftschlussig, reversierbar und selbstsichernd zu konstruieren und anzu-
bringen.
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2.6 Weichenantrieb / Umstellvorrichtung

Die Angaben im LV fir die Art, den Einsatz und Lieferung der entsprechenden Stellsysteme in den Wei-
chen sind zu beachten. Wenn im LV nicht anders genannt, ist die direkte Beschaffung der Stellsysteme
durch das Weichenwerk vorzusehen. Optional behalt sich der AG vor, die Beistellung durch den AG an
das Weichenwerk mit Vormontage oder die bauseitige Bereitstellung mit Einbau durchzufiihren. Dies
wird im LV gesondert erwahnt.

Im Werk eingebaute Antriebe sind bei der Abnahme so einzubauen, dass die Weiche durch den Antrieb
mechanisch verstellbar ist.

2.7 Weichenheizung

Die direkte Beschaffung der Heizeinrichtung durch das Weichenwerk, die Beistellung durch den AG an
das Weichenwerk mit Vormontage oder die bauseitige Beistellung mit Einbau ist im LV festgelegt. Die
Heizeinrichtung ist als innenliegende Backenschienenheizung vorgesehen.

2.8 Gleise

Schienen haben Regellangen von 15 m. Zusatzliche Schnitte an der Innenschienen von gebogenen Glei-
sen werden nicht zusatzlich vergltet und sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Schienen mit Radien 300 m sind verdrehfrei und gleichmaRig vorzubiegen, der AG behélt sich jedoch ei-
ne Einzelfallentscheidung vor.

Schienen mit Radien > 300 m sind, wenn im LV nicht gesondert aufgefiihrt, nicht vorzubiegen.

Bei Ubergangsbogen erfolgt eine detaillierte Beschreibung im LV.

Schweifstofe sind auf ein Mindestmals zu reduzieren. Schienen sollten ein Mindestlange von 6,50 m
nicht unterschreiten.

Als vorgebogene Schienen gelten Schienen, die aufgrund von Bégen bzw. Ubergangsbogen den Ferti-
gungsprozess des Biegens ganz oder teilweise durchlaufen.

2.9 Ubergang zwischen Rillenschiene und Vignolschiene

Ubergangsschienen sind, wenn nichts anders im Leistungsverzeichnis beschrieben durch ein geeigne-
tes und zugelassenes SchweiRverfahren werkseitig herzustellen (sog. UbergangsschweiRstoR von Rillen-
schiene auf Vignolschiene). Fir den Ubergang von rillenlosen Schienen 49 E 1 auf Rillenschienen 59 R 2 /
60 R 2 ist eine Ubergangsprofilierung nach OR 4.4 - Z 1 mit entsprechendem Rilleneinlauf herzustellen.
Die Verkropfung ist mittels Stauchung herzustellen. Die Anordnung eines zusatzlichen Schweif3-
stofRes ist im Normalfall nicht vorgesehen. Die Mindestlange der Anschlussschienen betragt 7,5 m je
Richtung Vignol- und Rillenschiene. Abweichungen sind bei Angebotsabgabe dem AG mitzuteilen. Die
Aufbiegung des Rillenkopfes zur Gleisachse darf keine weitere Absenkung erfahren. Der Keil im Rillen-
grund ist allseitig zu verschweil3en, der Rillenboden ist auszuschleifen.

Falls im LV nichts anderes beschrieben, sind die Ubergangsprofilierungen/Umprofilierung (Profiliibergang
49E1 auf 60 R2 nach OR 4.4-Z1) inkl. Anschlussschienen in die LV-Positionen der Ubergangsschienen
einzukalkulieren. Der o0.g. werkseitige UbergangsschweiRstol ist ebenfalls einzukalkulieren.
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Ubergangsprofilierung: Falls im LV nur eine Ubergangsprofilierung/Umprofilierung von Rillenschienen
(Ublicherweise 60 R2) auf rillenlosen Schienen (49 E1) gefordert wird, ist eine reine Umprofilierung nach
der Anschlussschiene herzustellen und zu liefern. Die Vorgaben der OR 4.4. - Z1 sind einzuhalten.

2.10 IsolierstoRRe

Geklebte Isolierstofde der Bauart S mit 45° - Schragschnitt durch die ganze Schiene gem. Oberbau-
Zusatzrichtlinie OR 6.2. Die Lage der IsolierstofSe kann den Planunterlagen entnommen werden. Die
elektrischen Eigenschaften mussen den Vorschriften der Deutschen Bahn AG entsprechen.

Isolierstof3e sind mit einer Mindestschienenlange von 6,00 m vorzusehen.

2.11 Spurrillenschienen

Neu gewalzte Spurrillenschiene 49 E 1 passend zu SKL- bzw. K-Oberbau, mit einer Rillenweite von
42 mm (14 mm unter GFT), Normallange 15 m, an den Enden angeflacht, inkl. Befestigungsmaterial
Spurrillenschraube 1122 x 90 mit Mutter und doppeltem Federring Fe6. Die Lochung der Befestigung ist
alle 1.000 mm herzustellen (16 Loch auf 15 m). Die Aufweitung des Rilleneinlaufs betragt 70 mm auf ei-
ner Einlauflange von mind. 500 mm.

Spurrillenschienen mir R< 300 m sind vorzubiegen. Bei Ubergangshbogen erfolgt eine detaillierte Be-
schreibung im LV.

Bearbeiten der Spurrillenschiene 49 E 1 zur Erreichung der Rillenweite von 42 mm wird nicht gesondert
vergutet.

2.12 Schienenauszugsvorrichtungen

Der Schienenauszug 49 E 1 weist das Konstruktionsprinzip bewegliche Backenschiene und Zunge zum
Abbau der Langskrafte in der Konstruktion infolge von Temperaturschwankungen auf. Die Baulange ist
5000 mm im zusammengedriickten Zustand, der Arbeitsbereich +/- 250 mm. Die Befestigung erfolgt auf
9 Betonschwellen.

Konstruktionsmerkmale: geringe Spurerweiterung unter Auszugsbedingungen durch gebogenen Zun-
genanschlag, Backenschiene mit Anschlagstuhlabstiitzung und zusatzlicher Stitzleiste, Zunge auf be-
weglicher Plattenlagerung mit Klemmplattenbefestigung, Konstruktion hochfest verschraubt, mit Nei-
gungsplatten 1:40 und Kunststoffzwischenlagen auf Betonschwellen mit dem kompletten Befesti-
gungsmaterial, Lieferung mit Ruckstromlangsverbinder mit Querschnitten mit min. 120 gmm (Cu 407
HNF), Bohrung an der Schiene System Cembre, Kennzeichnung der Nullstellung durch Kérnerschlag.

Bei Briickenausziigen kénnen modifizierte Auszugsvorrichtungen nach den o.g. Konstruktionsmerkmalen
zur Ausfihrung kommen. Die HauptmaRe und die erforderliche Auszugslange sind den Planunterlagen
zu entnehmen. Die Zunge muss zu Montagezwecken abgeruckt werden kdnnen.

2.13 Schwellen und Befestigungen fiir Weichen- und Kreuzungsan-
lagen

In der Regelausfliihrung werden Weichen- und Kreuzungsanlagen mit Betonschwellen ausgeftihrt. Ab-
weichungen werden im LV aufgefuhrt.
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Betonschwellen und Befestigungsmaterial fiir Weichen- und Kreuzungsanlagen

Fur Betonschwellen gelten die techn. Lieferbedingungen der VDV-Oberbau-Richtlinien OR 6.3.3.

Zum Einsatz kommen Weichenschwellen mit Durchsteckverschraubungen M27, fir die Betongute und
die Fertigung gilt die DBS 918 143 der DB AG. Die Elastizitat der Kunststoffzwischenlager wird im LV ge-
regelt.

Weichenschwelle 160-1000

Spannbetonweichenschwellen 160-1000 fir Schotteroberbau nach Anlage 4.4,

Lange 1,8 bis 4,6 m, langere Schwellen sind mit Verbindungsplatten herzustellen,

Breite 0,294 m, Hohe 0,160 m, Gewicht ca. 111 kg/m, einschl. Durchsteckverschraubungen M27, Koor-
dinaten der Durchsteckverschraubungen mit einem Mindestabstand von 224 mm vom Schwellenkopf
und Langen der Schwellen nach Spezifikation des Weichenwerkes, mit komplett im Weichenwerk vor-
montierter Schienenbefestigung und elastischen Kunststoffzwischenlagen (Mindesteinfederung siehe
Angaben im LV), mit folgendem Befestigungsmaterial je Schwelle:

2 Rippenplatten SRP 1 b,

4 Spannklemmen Skl 12,

2 Hakenschrauben Hs 32 — 55 mit Unterlegscheiben Uls 6,
4 Sechskantschrauben M27 mit Tellerfeder,

4 Durchsteckverschraubungen,

2 Zwischenlager Zw 664,

(andere, gesonderte Elastizitaten sind ggfs. im LV genannt),

Gittertrager Weichenschwelle GWS 05 -M24

fur Monolithische Feste Fahrbahnen, Breite 0,293 m, Hohe 0,183/0,135 m, Gewicht ca. 105 kg/m, Spin-
delbuchsen, mit komplett vormontierter RO SKL12 Schienenbefestigung, elastischen Kunststoffzwischen-
lagen, Justierschrauben und Aufstandsblechen.

Die Elastizitat der Kunststoffzwischenlager wird im LV geregelt.

Holzschwellen und Befestigungsmaterial fiir Weichen- und Kreuzungsanlagen

Schwellen nach UIC 863 V und OR 13.2 in der Holzart Eiche, Form I, Gruppe 3, mit GX- oder TN — Im-
pragnierdl impragniert, Schwellenteilung nach Normweichenvorgaben 600, jedoch nicht kleiner als 550
und gréRer als 750, und, mit allen erforderlichen normalen und anormalen Rippenplatten einschlieflich
Montage auf den Schwellen, mit folgendem Befestigungsmaterial je Normalstiitzpunkt:

2 Spannklemmen Skl 12 bzw. KpO 6,

2 Hakenschrauben Hs 32 — 55 bzw. Hammerkopfschraube mit Unterlegscheiben Uls 6,
4 Schwellenschrauben Ss 8 — 160 mit Federringe Fe 6,

1 Zwischenlage Zw 01/ 01 (664 a) 165/180 x 123 x 6.
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2.14 Schwellen und Befestigungsmaterial fiir Gleisanlagen

Spannbetonschwelle fiir Vignolschienen 49 E 1

Spannbetonschwelle mit W-Befestigung, Lange 1,80 m, Breite 0,22 m, Hdéhe Schienenauflager
150 / 157 mm, Gewicht ca. 130 kg, Betonglte C 50 / 60, mit einer Grundspur von 1.000 mm, fur
Vignolschienen 49 E 1 mit 125 mm FufSbreite, Neigung im Schienenlager 1:40, mittlerer Schwellenab-
stand 650 mm, mit folgender vormontierter W-Befestigung:

4 Kunststoffdubel Sdu 25,

4 Schwellenschrauben Ss 35 mit Unterlegscheiben Uls 7,

4 Spannklemmen Skl 14,

4 Winkelfihrungsplatten Wfp 14K,

2 Kunststoffzwischenlagen Zw 686a

(andere, gesonderte Elastizitaten sind ggfs. im LV genannt).

Beim Einsatz von Entgleisungsschutz sind zugehorige Bohrungen fir das Anbringen der Radlenkerbdcke
vorzusehen. (Anhang 4.3)

Zweiblockschwellen System Rheda City

TB/ZB 1.000 W 49 E 1 fiir Schiene 49 E 1, Lange ca. 1,62 m, Gewicht ca. 95 kg komplett mit vormontier-
ter W 14 Schienenbefestigung und elastischer Zw, Justiereinrichtung (jede 3. Schwelle), Aufstandsbleche
und Justierschrauben, Druckverteilungsplattchen (DVP) zum Auflegen zwischen Skl und EISU. Wenn im
LV nicht anders beschrieben inkl. Schienenkammerelemente (KEG) fir Rheda City Grin mit Kreuzstof3,
elektrisch isolierende SchienenfuBummantelung (EISU) fir Rheda City Griin (Mindesteinfederung siehe
Angaben im LV).

2.15 Werkstoffqualitaten

Alle Teile sind aus neuem Material herzustellen. Zungenschienen werden nicht schweifStechnisch behan-
delt. Die Schienenstahle werden durch die folgenden chemischen und mechanischen Eigenschaften defi-
niert, die in den Kurzbezeichnungen zusammengefasst sind:

Werkstoffeigenschaften:

Stahlgiite R260

Chem. Zusammensetzung: C: 0,62-0,80 %, Si: 0,15- 0,58 %; Mn: 0,7- 1,2%; P,,., : 0,025 %;
Smax - 0,025 %; Cr . 0,15 %; V. 0,03 %

Mechanische Werte: R,: min 880 MPa; A;: min 10 %; Harte: 260-300 HB
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Stahlgiite R 350HT

Chem. Zusammensetzung: C: 0,72-0,80 %, Si: 0,15- 0,58 %; Mn: 0,7- 1,2%; P,,., : 0,020 %;
Siax - 0,025 %; Cr.,: 0,15 %; V.,: 0,03 %

max max max

Warmebehandlung: Nach Walzen ist der Fahrkopf zu perlitisieren

Mechanische Werte: R,: min 1175 MPa; Ag: min 9 %; Harte: > 350 HB

Regelschienen

e Regelschienen 49 E 1 in R260.

Gleiskonstruktionen/ Sonderschienen

e Backenschiene: R260 (alternativ R350 HT)

e Flugelschiene: R260 (alternativ R350 HT)

e Zungenanschluss- und AnschweiSschienen im Herzstuck: R260 (alternativ R350 HT)
e Zwischenschienen: R260 (alternativ R350 HT)

e Schienen fir Auszugsvorrichtungen: R260 (alternativ R350 HT)
e Herzstlickspitze in R260 (alternativ R350 HT)

e Zungenschiene 49 E1A1 in R260 (alternativ R350 HT)

e Radlenker 33C1 (UIC 33) in R320cr

o Spurrillenschienen E 355

e Schutzschiene 33C1 in R260

e Plattenmaterial mind. E 295.
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3. Weitere Ausfiihrungsrichtlinien

Montage-, Transport-, Lade- und Lagerhilfen werden nicht gesondert vergutet und sind in die
Einheitspreise mit einzurechnen.

Die StoRlucken betragen 4 mm.

Die Stoe mussen bei der Abnahme spannungsfrei liegen.

Eine Schienenendlochung der Schienen, Weichen, Kreuzungen ist fir provisorische Baustellenver-
laschung 211/ 62,5 / 30 vorzusehen.

Die Lieferung erfolgt ohne Laschen und Zubehor.

Keine StofRanordnung im Wechsel der Trassierungselemente Bogen / Gerade. Die St6fRe sind
1000 mm in der Geraden vorzusehen, keine StofSanordnung im Radlenkerbereich (mind. 30 cm
vom Radlenker entfernt).

Angearbeitete und sich berlihrende Flachen sind nach der Abnahme mit Rostschutzfarbe zu
streichen.

Wenn nicht anders im LV beschrieben und aus technischen Griinden nicht anders mog-
lich, sind Gleiskonstruktionen in einem Stiick montiert und in Werk verschweif3t zu lie-
fern.

Anlagenteile, insbesondere Zungenvorrichtungen, sind nach Méglichkeit komplett montiert zu
verladen. Im Einzelfall ist mit dem AG eine Abstimmung durchzufiihren. Grundsatzlich ist eine
Reduzierung der BaustellenstoRe anzustreben.

Weichenteile, Schienen, Schwellen usw. sind vor Versand in Ubereinstimmung mit den Verle-
geunterlagen ausreichend zu kennzeichnen, um die Montage vor Ort zu erleichtern.
Kérnerschlage sind 250 mm von Stofmitte vorzusehen.

Falls im LV nichts anderes beschrieben, sind die Schienen an den Bauenden/Bauabschnitten mit
Uberlangen von 250mm vorzusehen und einzukalkulieren.

Zwischen dem elektr. Weichenantrieb und Weichenheizungskasten ist eine Anschweif3lasche vor-
zusehen (sieche Anhang 5). Die Lasche kann sowohl am Steg als auch am Schienenfuf$ befestigt
werden. Jedoch sollte der Schienenfuf8 bevorzugt werden.

» Falls im LV nichts anderes beschrieben, sind die Laschen nur im BOStrab-Bereich vorzusehen.
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4. Schweiungen, schweiltechnische Vergiitungen fiir
Flachrillenherzstiicke

Die Schienenschweiungen missen nach der VDV-Schrift 609 in der jeweils aktuellen Fassung ausge-
fuhrt werden. Diese Vorschrift gilt auch fir die Zulassung der Lieferwerke.

Wenn im LV gefordert, ist die Ausfihrung von schweifStechnischen Vergitungen (Vollschweifung) an
Fahr- und Leitkanten nach VDV - Richtlinien OR 14.3.3 —Z 1, Bl. 01 — 13, Ausgabe Dez. 1995 und der
VDV OR 10.1.10.4 auszurichten sowie Rillenbodenvergitung gemafd OR 10.1.10.4 schweifStechnisch zu
verguten. Als SchweilSzusatzwerkstoff ist 1.4370 vorzusehen. Im Angebot sind der Einsatz und die Art
des SchweilSzusatzwerkstoffes anzugeben. Die Vergltungen sind bei Baustéfen vor und hinter dem
Stoss auf einer Lange von je 150 mm zu unterbrechen.
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5. Spurfuhrung gemaf3 Quermafitabelle Stand Juni 2015

Aufgrund der besonderen Rad / Schiene — Verhaltnisse besteht ein spezielles Spurfihrungssystem fir das
Gebiet der VBL GmbH / MVV Verkehr GmbH / RHB GmbH bzw. flr das Gebiet der HSB AG. Die relevan-
ten GleisquermafRe mit den Fertigungstoleranzen enthalten die beiliegenden Tabellen (Anhang 1 (1.1
und 1.2) und Anhang 2 (2.1 und 2.2)). Die Ausfiihrungsart der Herzstiicke definiert sich liber die
im Anhang 3 dargestellte Grafik und ist analog dem dargestellten Anwendungsbeispiel abzu-
leiten.

In Fallen einer dichten Reihung von wechselseitig im linken und rechten Strang folgenden Herzstlicken,
kann es zur Sicherung des Fahrkomforts, Senkung von Stofkraften und Minderung des Verschleil3es
sinnvoller sein, einen kontinuierlichen Fahr- und Leitkantenverlauf vorzuziehen und auf Werte fiir Ambi-
valente Fiihrung zurlickzugreifen, allerdings unter Beachtung der Probleme fiuhrungsloser Strecken. Glei-
ches ist ebenfalls anzuwenden, um den Einsatz von Flachrillenherzstlicke zu vermeiden. Die Messebene
betragt 14 mm unter GFT.
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Anhang 1.1

Quermalie fur Gleise aus Vignolschienen mit 13 mm Kopfradius
- giiltig auBerhalb Netz der HSB -

Soll- und Betriebs-MafRe fii die Gleisanlagen im Schienennetz der

befahren werden***

*** Fiir Fahrzeuge mit EEF gilt: Fzg kann im Bth Mo hlstr. bewegt werden. Fzg kann auf
Uberfiihrungsstrecken fahren. Herzstiicke im geraden Strang kénnen ohne Einschrankungen

. Stand: Juni 2015
Rhei-Neckar-Verkehr GmbH, *** AUSSER HEIDELBERG ***
Tabelle A: Streckengleis 60R2 / 59R2 oder 49E1 (549)
Glltigkeitsbereich: Spurweiten-MeBebene [mm]: -14
Fahrzeuge in die nur Fahrwerke mit 2 Radsatzen im Abstand von 1.700-1.900mm eingebaut sind. Die Ferti tol mm:
Rader sind mit einer Welle verbunden. Raddurchmesser: 690-510 mm, Radprofil neu P-3-101276-C, ertigungstoleranzen Imm.
Radprofil verschlissen mit Mindest-Spurkranz-Breite =15 mm, Radriickenabstand 947 bis 951mm Spurweite S [mm]: +2/-1

1. Leitflankenfiihrung

2. Fahrflankenfithrung

R

3. Ambivalente Fiihrung

[

1. Leitflankenfiihrung

2. Fahrflankenfithrung

3. Ambivalente Fiihrung

. . (1 o . . . 2] - .
Gleisbogen] spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite Leitweite ® Schienenprofil Spurweite | Rillenweite
Radius S [mm] Uber W i ["Radlenker | Herzstiick S [mm] liber W ¢ S [mm] W [mm]
R[m] Ly [mm] Wg [mm] | W, [mm] Ly [mm]
Do
S >18 1.000 59R2/ 49E1
< =22 1.000 59R2/ 49E1
g =230 1.000 60R2/ 49ET
E >50 1.000 60R2/ 49E1
=100 1.000 60R2/ 49E1
> 150 1.000 60R2/ 49E1

Tabellenregister:

Tabelle A [Streckengleis 60R2, 59R2 (fiir R <30m) oder 49E1
Tabelle B [Weichen und Kreuzungen Tiefrille 60R2 und Flachrille T; = 16 mm
Tabelle C  |Weichen und Kreuzungen, 49E1, Radlenker 16 mm (iber GFT
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Anhang 1.2 QuermaRe fur Gleiskonstruktionen aus Vignolschienen mit 13 mm Kopfradius

- giiltig auBerhalb Netz der HSB -

Soll- und Betriebs-MafRe fii die Gleisanlagen im Schienennetz der

. Stand: Juni 2015
Rhei-Neckar-Verkehr GmbH, *** AUSSER HEIDELBERG ***
Tabelle C: Weichen und Kreuzungen, 49E1 ,Radlenker 16 mm uber GFT
Glltigkeitsbereich: Spurweiten-MeBebene [mm]: -14
Fahrzeuge in die nur Fahrwerke mit 2 Radsatzen im Abstand von 1.700-1.900mm eingebaut sind. Die Ferti tol mm:
Rader sind mit einer Welle verbunden. Raddurchmesser: 690-510 mm, Radprofil neu P-3-101276-C, ertigungstoleranzen imm:
Radprofil verschlissen mit Mindest-Spurkranz-Breite =15 mm, Radrlickenabstand 947 bis 951mm Spurweite S [mm]: +1/7-1
***Fiir Fahrzeuge mit EEF gilt: Fzg kann im Bth Moéhistr. bewegt werden. Fzg kann auf Rillenweite Radlenker W, [mm]:
Uberfiihrungsstrecken fahren. Herzstiicke im geraden Strang kénnen ohne Einschrankungen +1/-0
befahren werden*** Rillenweite Herzstlick Wy, [mm]: +1/-0

1. Leitflankenfiihrung

Merkmal: HS an der
AuRenbogenschiene

Geeignet fiir: EH von Einfachen
Weichen, AuBenbogenweichen,
Innenbogenweichen (nur Zweiggleis)
und EH von Kreuzungen

2. Fahrflankenfithrung

Merkmal: HS an der
Innenbogenschiene
Geeignet fiir EH von

I ichen (nur

3. Ambivalente Fiihrung

Merkmal: Keine ausgepragte
Fiihrung:

Geeignet: Doppelte Herzstiicke in
Kreuzungen, EH im geraden Gleis, EH
wenn der Abstand zweier
gegenlberliegender HS in
Léangsrichtung kleiner 1900 mm ist

RAl.

Wit

fresbapmmerhlin

K wE
Lr

Aobegrmnidions

R s
Wi K

Wi,

| VU]V Y

e L 5
[r—— PR
1. Leitflankenfiihrung 2. Fahrflankenfithrung 3. Ambivalente Fiihrung
L () . . L (2) . .
Gleisbogen] spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite | Rillenweite
Radius S [mm] Uber Wy, ["Radlenker | Herzstick S [mm] Uber W p ["Radlenker | Herzstick S [mm] W [mm]
R [m] Ly [mm] W, [mm] W, [mm] Ly [mm] Wy [mm] W, [mm]
DD
>18 1.005 973 32 33 1.000 965 31 35 1.000 32

<:( =22 1.005 973 32 32 1.000 966 30 34 1.000 31

g =30 1.005 974 31 31 1.000 967 29 33 1.000 30

w =50 1.004 975 29 30 1.000 968 28 32 1.000 29

z > 100 1.003 974 29 29 1.000 969 28 31 1.000 29

> 150 1.003 974 29 29 1.000 969 29 31 1.000 29

Hinweise:
* Ausbildung der Leit- und Fahrflanken nach VDV-Oberbaurichtlinien Tabellenregister:
* Is.t der Abstand zwei geg'enub'er Ilegende"n Herzstlicke (EH) in Gleluslangsrlchtung Tabelle A |Streckengleis 60R2, 59R2 (fir R<30m) oder 49E1
kleiner als 1.900 mm, so sind diese Herzstlicke als Doppelte Herzstiicke zu
behandeln Tabelle B [Weichen und Kreuzungen Tiefrille 60R2 und Flachrille T; = 16 mm
(1) Leitweite Uber die Herzstlickrille messen
(2) Leitweite (iber die Radlenkerrille messen Tabelle C  [Weichen und Kreuzungen, 49E1, Radlenker 16 mm lber GFT
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Anhang 2.1 QuermafRe fur Gleise aus Vignolschienen mit 13 mm Kopfradius
- gultig im Netz der HSB -

Soll- und Betriebs-Mal3e fii die Gleisanlagen im Schienennetz der

Stand: Juni 2015
Rhei-Neckar-Verkehr GmbH, *** NUR HEIDELBERG *** an o

Tabelle A: Streckengleis 60R2, 59R2 (fiir R<50m) oder 49E1

Glltigkeitsbereich: Spurweiten-MeRebene [mm]:

Fahrzeuge des Typs: RNV6 (2), RNV8 (2), GTN6, GTN8, MGT6Z (EEF), Achsabstand: 1.700-1.900 mm (EEF=6.250 Fertigungstoleranzen [mm]:
mm), Raddurchmesser: 690-520 mm, Radprofil neu P-3-101276-C, Radprofil verschlissen mit Mindest-Spurkranz
Breite = 15 mm, Radriickenabstand 948 mm +1/-1 bis 950 mm +/-1

Spurweite S [mm]:

1. Leitflankenfiihrung 2. Fahrflankenfiihrung 3. Ambivalente Fithrung

v F

Tenembvgemschicns Iupentagemchione

1. Leitflankenfiihrung 2. Fahrflankenfiihrung 3. Ambivalente Fithrung
- . 1 = - - . 2] -
Gleisbogen{ spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite Leitweite @ Schienenprofil Spurweite Rillenweite
Radius Simm] | 9berWy [TRadlenker | Herzstuck | smm] | UGberWs S [mm] W [mml
R[m] Ly [mm] W, [mm] W, [mm] Ly [mm]
Soll-Werte: === Neubau oder Instandsetzung
5 =18 1.000 59R2/49E1
< =22 1.000 59R2/49E1
g =30 1.000 59R2/49E1
E =50 1.000 60R2/49E1
=100 1.000 60R2/49E1
=150 1.000 60R2/49E1

Tabellenregister:
Tabelle A [Streckengleis, Schienenprofil 60R2 und 49E1

Weichen und Kreuzungen Tiefrille (60R2), Vignol (49E1), Flachrille
Te=16mm

Tabelle B
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Anhang 2.2 QuermalRe fir Gleiskonstruktionen aus Vignolschienen mit 13 mm Kopfradius
- gultig im Netz der HSB -

Soll- und Betriebs-Mal3e fi die Gleisanlagen im Schienennetz der
Rhei-Neckar-Verkehr GmbH, *** NUR HEIDELBERG ***

Stand: Juni 2015

Glltigkeitsbereich:

mm), Raddurchmesser: 690-520 mm, Radprofil neu P-3-

101276-C, Radprofil verschlissen mit Mindest-Spurkranz

Breite = 15 mm, Radriickenabstand 948 mm +1/-1 bis 950 mm +/-1
Radlenker fiir Vignolanlagen auf 0 mm iiber GFT, bearbeitet mit 1:6 Flankenneigung

1. Leitflankenfiihrung
Merkmal: HS an der
AuRenbogenschiene

Geeignet fiir: EH von Einfachen
Weichen, AuRenbogenweichen,
Innenbogenweichen (nur Zweiggleis)
und EH von Kreuzungen

2. Fahrflankenfiihrung

Merkmal: HS an der
Innenbogenschiene
Geeignet fiir EH von

Ir ichen (nur

Tabelle B: Weichen und Kreuzungen Tiefrille (60R2 oder 59R2 bei Radius < 50 m, Vignol (49E1),
Flachrille neu TF =16 mm, verschlissen TF = 20 mm

Spurweiten-MeBebene [mm]:
Fahrzeuge des Typs: RNV6 (2), RNV8 (2), GTN6, GTN8, MGT6Z (EEF), Achsabstand: 1.700-1.900 mm (EEF=6.250 Fertigungstoleranzen [mm]:

Spurweite S [mm]:

Rillenweite Radlenker Wy [mm]:

+1/-0

Rillenweite Herzstlick W, [mm]:

+0/-0

3. Ambivalente Fiihrung

Merkmal: Keine ausgepragte
Fiihrung:

Geeignet: Doppelte Herzstiicke in
Kreuzungen, EH im geraden Gleis, EH
wenn der Abstand zweier

liegender HS in

Léangsrichtung kleiner 1900 mm ist

5 . s
LH ] I
i 3

Eas

s -
i K .

Insenbosemschicne

1. Leitflankenfithrung 2. Fahrflankenfiihrung 3. Ambivalente Fithrung
. . (U] . . . . @ - .
Gleisbogen{ spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite Leitweite Rillenweite Spurweite Rillenweite
Radius S [mm] Uber W 1, ["Radlenker | Herzstick S [mm] Uber W p [“Radlenker | Herzstick S [mm] W [mm]
R[m] Ly [mm] We [mm] | W, [mm] Ly [mm] W [mm] W, [mm]
Soll-Werte: === Neubau oder Instandsetzung
=) =18 1.002 976 26 42 997 950 27 47 1.002 35
< =22 1.001 976 25 36 996 955 26 41 1.001 31
g >30 1.001 977 24 31 996 960 25 36 1.000 29
w =50 1.001 978 23 31 996 960 24 36 999 28
2 > 100 1.001 977 24 31 997 962 24 35 999 27
> 150 1.001 976 25 31 997 963 25 34 999 27
Hinweise:
* Ausbildung der Leit- und Fahrflanken nach VDV-Oberbaurichtlinien Tabellenregister:
* ist der Abstand zwei gegeniiber liegenden Herzstiicke (EH) in Gleisléngsrichtun . .
kleiner als 1.900 mm, s% ?ind diese I-?erzst(]cke als Doppelte Herzst[]ckegzu 9 |Tabelie A Streckengleis 60R2, 59R2 (fiir R<50m) oder 491
behandeln Tabelle B |Weichen und Kreuzungen Tiefrille(60R2), Vignol(49E1), Flachrille T _ 16mm
(1) Leitweite Uber die Herzstiickrille messen
(2) Leitweite Uber die Radlenkerrille messen
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Anhang 3 Einsatz von Tiefrillenanlagen

maximalzulidssiger Herzstiickwinkel fiir den Einsatz von Tiefrillen in Abhangigkeit von
Herzstiickrillenweiten im Stamm- und Zweiggleis

36 1
4 ! | | I
3 Herzstiicknllenweite im Stammagleis [mm] —
30 [ o !
28 +— | a c mﬂ(@ —VHS26
o Xﬁ_ —WHS27
924 = | 1\\\ WHS28
. \_\ - ! I . WHS29
20 N \“' \ —HS 30

\ﬁ.\ \\ — Y HS 3

Herzstiickgrenzwinkel [gon]
=

s
\‘
N
\\
N N
N \\ \\ N\
| e . N N__ N
=Tiefrille = K

1>/
W

//

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Herzstlckrillenweite Zweiggleis WHZ

Grenzwinkel fiir den Einsatz von Tiefrillen unter der Beriicksichtigung der VerschleiBtoleranz von 5mm

Anwendungsbeispiel:

Streckennetz der MVV — Verkehr GmbH (Mannheim), Rillenkonstruktion
Aus der Trassierung: Einfach Weiche, Zweiggleisradius R = 50 m, Herzstlickwinkel = 16 gon

Gemdfs QuermafStabelle Anhang 1.2 betragen die Herzsttick-Rillenweiten fiir das Stammgleis WHS =
29mm und fiir das Zweiggleis WHZ = 31mm

Aus Anhang 3 ergibt sich ein Herzstlickgrenzwinkel von 13gon = keine Tieffrille, bei Anwendung der
Leitflankenfiihrung méglich!!!

Unter Anwendung der ambivalenten Fihrung (Prinzip Doppeltes HZ) ergeben sich folgende Rillenwei-
ten: WHS = 27mm und WHZ = 27mm 2 Hersttickgrenzwinkel ca. 30gon

Ergebnis: Tiefrillenherzstiick moglich!!!
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Anhang 4.1 Zungenbearbeitung 49E1- eingelassene Zunge
Fahrkantenflanke 1:6

50

I.......—..|
L = Einlassung
i
| = r Pl T
= m—
i a
. % L ==
| |I un
! : I i Ml
o
|| =
w |
.~||
185
Absenhung

Marm

Funde: allgeneindoleran: nech 50 ¥ T66-c | Mabatake Signun:
AufFrag
Werkauftrag:
Weichan-Hr.:
Dafum Kana Welchen 49E1
Urhiebserschutz nach [N 150 16416 Baarh |25.06.2018] Springer . i
v [5506 2006 Fald Geometrische Ausbildung der

Zungenspitze
eingelassene funge - M= 16

Stand 06/2018; Ohne MaRstab
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Anhang 4.2 Wanderschutz

Wanderschutz fur Weichen mit
Federschienenzungen i

Wanderschutz fur Weichen mit Federzungen
und fir Weichen mit Federschienenzungen bei grofiem Spreizmal3
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Anhang 4.3 Befestigung — Betonschwelle mit Durchsteckverbindung
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Anhang 4.4 Weichenschwelle 160 — Betonschwelle mit Durchsteckverbindung

Infrastruktur
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Anhang 5 Anschweiflasche fur Weichensperrkreis

Malskizze
o
&
A .
{2Dmen _ Bohrung: konisch
E Einstellwinkel ouf2:6*°
\ \ Grokter Durchmesser: max. 20 mm
y | J Kleiner Durchmesser: ca. 16,8 mm
E
]
_ 20mm il
T
-y m‘m =
Einbauskizze
min. Scm
max 10 om
min. 1cm 4
2
WHZ
" E.&c Erdkasten
KurzschlieBer 1x120mm* " e g ;
Weichenantrieb
WHZ
Fi
Grofer Durchmesser Kleiner Durchmesser
Anschweilasche
Auf Schienenfull geschweillt
Anschweillasche Weichenspemhkreis
| Rhen-Nedar-Verkehr GmbH | Erstett: Rublack] Datum 23.04 2001

Seite 26 von 26



