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1 Allgemeine Angaben

1.1 Verfasser

1.1.1 Unternehmen

GHMT AG
In der Kolling 320

D-66450 Bexbach

Telefon:  +49 (0) 6826 /9228 - 0
Telefax:  +49 (0) 6826 / 9228 - 290

E—Mail: info@ghmt.de
Internet: www.ghmt.de

1.2 Ansprechpartner
1.2.1 Projektleiter

Name: Aloysius Rauber

Telefon: +49 6826 9228-410
Mobil: +49 172 68 99 286
Telefax: +49 6826 9228-490
E-Mail: aloysius.rauber@ghmt.de

1.2.2 Durchfiihrung

Name: Jens Faller

Telefon: +49 6826 9228-411

Mobil: +49 172 68 99 287

Telefax: +49 6826 9228-490

E-Mail: jens.faller@ghmt.de
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1.3 Auftraggeber

1.3.1 Unternehmen

Stadtbahn Europaviertel Projektbaugesellschaft mbH
Mainzer LandstraRe 191

D - 60327 Frankfurt

1.3.2 Ansprechpartner

Stadtbahn Europaviertel Projektbaugesellschaft mbH
Mainzer Landstralle 191

D - 60327 Frankfurt

Projektleitung
René Warmbold

Telefon:  +49 69 - 213 29854
Mobil: +49 151 63 440 616

E-Mail: r.warmbold@sbev-frankfurt.de

Teilprojektleitung Technische Ausriistung
Christof Stegmann

Telefon:  +49 69 - 213 29857

Mobil: +49 172 76 99 300
E-Mail: c.stegmann@sbev-frankfurt.de
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2 Vorhabenbeschreibung

2.1 Veranlassung

In unmittelbarer Nahe zur Frankfurter Innenstadt entsteht derzeit auf dem Geldnde des ehemaligen
Hauptgiiterbahnhofes und Rangierfeldes unter dem Begriff "Europaviertel" ein neuer Stadtteil. Zur
Anbindung an den offentlichen Personennahverkehr ist die Erweiterung des Netzes der
Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF) in Form einer zweigleisigen Verlangerung der B-Strecke
vorgesehen, die im Bereich "Platz der Republik" iiber ein bereits bestehendes Uberwerfungsbauwerk
angebunden wird. Die neue Strecke soll von der Linie U5 ("Frankfurter Berg" - "Preungesheim" -
"Konstablerwache" - "Hauptbahnhof" - "Europaviertel") befahren werden.

Die Strecke der neuen Stadtbahntrasse (siehe Abbildung 2-1) mit einer Gesamtlange von ca. 2750m wird
im ersten Teil unterirdisch unter bestehender Bebauung in zwei Einzelrohren gefiihrt, geht in Hohe der
Warschauer und Stockholmer Stralle iliber ein Rampenbauwerk in die {iberirdische Streckenfiihrung liber
und verlduft dann entlang der Mittelachse des 60m breiten Europa-Boulevards.

Vorgesehen sind die unterirdische Station "Giterplatz" und die oberirdischen Stationen "Emser Briicke",
"Europagarten" und die Endstation "Wohnpark". Zwischen der Station "Europagarten" und der End-
Station "Wohnpark" verlduft die Strecke unter dem Europagarten in einem ca. 400m langen
Gemeinschaftstunnel (Bahn- und StraRentunnel) in der mittleren RShre. Die Strecke endet mit dem
Bedienungssteg, der sich zwischen der Kreuzung Europa-Allee - Pariser StraRe / Eppenhainer StralRe und
der Einmiindung der Europa-Allee in die StraRe "Am Romerhof" befindet.

Sl 7
Boulevard West | ,0,5 DD Vs e P
v e

A
¥l

——h—"—? ) E

\] Tunnel Europagdrsn |

| \ 1

.
E
@
e

Wohnpark Europagarten Emser Briicke Gaterplatz Haupt
bahnhof

Abbildung 2-1: Streckenverlauf

2.2 Aufgabenstellung

Die meisten technischen Anlagen und die Fahrstromversorgung des neuen Streckenabschnittes haben zur
Sicherstellung des Schutzes von Personen vor Beriihrungsspannungen und dem Schutz von Installationen
vor Schdden eine Schnittstelle zur Erde.

Um die Strecke sicher betreiben zu kdnnen, miissen die ErdungsmaRnahmen aufgrund der Beteiligung
einer Vielzahl verschiedener technischer Anlagen, der Streckenausdehnung und des Betriebs mit Gleich-
und Wechselstrom {iber alle beteiligten Gewerke hinweg sorgfdltig und systemiibergreifend koordiniert
werden. Bei der Planung und Ausfiihrung von ErdungsmaRnahmen ist zu beachten, dass die Sicherheit von
Personen die hochste Prioritdt hat.

Zur Koordination dieser systemiibergreifenden ErdungsmaRnahmen wurde dieser Erlduterungsbericht
zusammen mit Prinzipbildern und schematischen Darstellungen im Sinne eines Gesamterdungskonzepts
erarbeitet.
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3 Grundlagen Erdung

Erdung ist die Gesamtheit aller Maknahmen zum Erden. Beim Erden werden elektrische Anlagen mit dem
Erdreich verbunden.

Im Allgemeinen werden verschiedene Erdungen nach Funktion unterschieden:
e Betriebserdung / Netzbetriebserdung

Die Betriebserdung ist die Schutzerdung und Funktionserdung eines oder mehrerer Punkte in
einem Elektrizitdtsversorgungsnetz (siehe IEV 195-01-14 und IEV 826-13-11)

e Schutzerdung

Erdung eines Punktes oder mehrerer Punkte eines Netzes, einer Anlage oder Betriebsmittels zu
Zwecken der elektrischen Sicherheit (siehe IEV 195-02-11 und IEV 826-13-09)

e Funktionserdung

Erdung eines oder mehrerer Punkte in einem Netz, in einer Anlage oder in einem Betriebsmittel zu
Zwecken, die nicht der elektrischen Sicherheit dienen (siehe IEV 195-01-13 und IEV 826-13-10)

Die Erdung elektrischer Anlagen ist von besonderer Bedeutung fiir die Sicherheit von Personen, den
Betrieb, den Schutz und die Verfiigbarkeit von Anlagen.

Fiir die Bahnstromversorgung gelten fiir die Erdung die Bestimmungen der Normen DIN EN 50122-1
(SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag), DIN EN 50122-2 (SchutzmaRnahmen gegen
Streustromwirkungen durch Gleichstrombahnen) und die DIN EN 50122-3 (Gegenseitige Beeinflussung von
Wechselstrom- und Gleichstrombahnen). Dariiber hinaus sind in diesem Fall die Schriften des Verbandes
Deutscher Verkehrsunternehmen VDV 505 (Aufbau und SchutzmaRBnahmen von Gleichrichter-Unterwerken
von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen) und VDV 507 (Aufbau und SchutzmaRnahmen von elektrischen
Energieanlagen an Strecken von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen) anzuwenden.

Bei Gleichstrombahnen mit Flihrung des Riickstromes iiber die Fahrschienen sind MaBnahmen zur
Vermeidung von Streustromkorrosion notwendig. Dazu werden - neben des Einsatzes einer
Streustrombewehrung - die riickstromfiihrenden Fahrschienen elektrisch gegen ihre Umgebung isoliert.

Es besteht die Gefahr, dass das Schienenpotential gegen Erde zu einer Gefahrdung von Personen fiihrt.
Daher sind SchutzmaBnahmen durch Spannungsbegrenzungseinrichtungen (VLD - Voltage limiting device)
vorzusehen. Ein Datenblatt einer solchen Spannungsbegrenzungseinrichtung befindet sich als Beispiel in
Kapitel 6.1.
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L Einzuhaltende Bestimmungen

e VDV-Schrift 507: Aufbau und SchutzmalBnahmen von elektrischen Energieanlagen an Strecken von
Gleichstrombahnen, August 2019

e VDV-Schrift 505: Aufbau und SchutzmaBnahmen von Gleichrichter-Unterwerken von Gleichstrom-
Nahverkehrsbahnen, August 2019

e DIN EN 50122-1: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung - Teil 1: SchutzmaRnahmen gegen elektrischen Schlag, Oktober 2017

e DIN EN 50122-2: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung - Teil 2: SchutzmalRnahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrombahnen,
September 2011

e DIN EN 50122-3: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Rickleitung - Teil 3: Gegenseitige Beeinflussung von Wechselstrom- und Gleichstrombahnen,
September 2011

e DIN VDE V 0832-110: StraRenverkehrs-Signalanlagen - Teil 110: Technische Festlegungen,
Dezember 2021
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5 Planerische Beschreibung der ErdungsmaBnahmen

5.1 Ubergeordnete Anforderungen

Aus dem Gutachten "Streustrom und elektromagnetische Vertraglichkeit" (siehe Anlage 21 der
Planfeststellung) ergeben sich die folgenden Anforderungen an die ErdungsmaRBnahmen:

Um die benotigten Werte der Ableitungsbeldge einzuhalten, ist es wichtig bei den oberirdischen
Streckenabschnitten fiir eine gute Schienenentwdsserung zu sorgen. Des Weiteren sind die Fahrschienen
isoliert zum Untergrund aufzubauen. Dies kann z.B. durch folgende Manahmen erfolgen:

Isolierdiibel

isolierende Kragenbuchsen

isolierender Unterguss bzw. isolierende Zwischenlagen
isolierende Kammerfiillprofile bei geschlossenem Oberbau

Es gelten folgenden Richtwerte fiir die maximalen Ableitungsbeldge zwischen Schiene und Erde:

geschlossener Gleisoberbau: 2,5 S/km
offener Gleisoberbau: 0,5 S/km
Tunnel: 0,1 S/km

Die mit den Fahrschienen verbundenen Bauteile wie Weichenantrieb-, Entwasserungs- und
Riickleiteranschlusskdsten sind ebenfalls gegeniiber Erde elektrisch zu isolieren.

Die Bewehrung des armierten Unterbaues ist mit einem Gesamtquerschnitt von 800 mm? Eisen
durchzuverbinden. An Dehnungs- und Blockfugen ist die Erdung als Erdungsfestpunkt und mit mindestens
leitwertgleichem Querschnitt iiber die Fuge zu verbinden.

Es sind in Langsrichtung durchlaufende Stahlstdbe oder Flacheisen einzubauen, deren Querschnitt
mindestens 400 mm? betragt, sodass sich ein Gesamtquerschnitt von 800 mm? ergibt.

Es sind entweder glatte Stahlstdbe des Typs S235JR+AR mit 25 mm Durchmesser oder Flacheisen
50 mm x 8 mm zu verwenden. An den StoB- und Verbindungsstellen sind die Eisen miteinander zu
verschweiBen, so dass der SchweiBnahtquerschnitt mindestens so groR ist wie der Querschnitt des Eisens.
Die Eisen sind mittels PunktverschweiBung mindestens alle 2 m mit der Bewehrung zu verbinden.

Quer zum langslaufenden Erder, sowie zur langslaufenden Streustrombewehrung sind querlaufende Eisen
mit einem Querschnitt von 400 mm? einzubauen. Die Quereisen sind alle 2m mit der Bewehrung mittels
PunktverschweiBung zu verbinden.

Die Quereisen sind anzuordnen:

e am Blockanfang und Blockende
e direkt bei einem Bauteiliibergang

An den Verbindungspunkten Quereisen zu Langseisen sind SchweiBverbindungen mit einem
Mindestquerschnitt von 400 mm? herzustellen.

Metallkonstruktionen sind zu erden, wenn sie sich im Oberleitungs- oder Stromabnehmerbereich befinden
(Ausnahme fiir kleine leitfahige Bauteile nach EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2). Eine Darstellung des
Oberleitungs- und Stromabnehmerbereichs der VGF befinden sich in Kapitel 6.2.

Parallel zur Bewehrung werden auf jeder Tunnelseite Erdungsleitungen aus 120 mm?2 Kupfer verlegt und
mit der an den Dehnungsfugen herausgefiihrten Bewehrungsanschliissen (Erdungsfestpunkte) verbunden.

Alle Erdungsfestpunkte sind in kurzschlussstromtragfdahiger Ausfiihrung mit Zulassung der Deutschen Bahn
zu verbauen (z.B. Weitkowitz WEB 11, Cadweld FDB 16).

Das Erdungskonzept der Signalanlagentechnik und Streckenlesegerdte, die die VGF auf dieser
Stadtbahnstrecke einsetzen wird, ist herstellerabhdngig. Je nach Hersteller werden Signalanlagen isoliert
aufgebaut oder deren Erdungsanschluss wird an Bauwerkserde oder den Riickleiter angeschlossen. Zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Gesamterdungskonzeptes steht der Hersteller noch nicht fest, so dass die
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Art der Erdung der Signalanlagen in der Werk- und Montageplanung festzulegen sind, sobald die
Systemlieferanten bekannt sind.

Ebenso ist die Art der Erdung der Weichenheizungen fiir jeden Einzelfall separat festzulegen, sobald die
Systemlieferanten bekannt sind.

Die Energieversorgung der Kuppelschalter fiir Fahrstrom erfolgt liber Trenntrafos. Der Metallrahmen dieser
Schalter sind an den Riickleiter anzuschlieRen.

Induktive Fahrsperren im Gleis sind an den Riickleiter anzuschlieBen, sofern dies in der Werks- und
Montageplanung vom Hersteller nicht anders angegeben wird.

Fiir den gesamten Fahrweg gilt, dass Bauteile, die im Bereich von +/- 0,8m neben den Schienen liegen,
nicht an die Bauwerkserde angebunden werden. Alle Bauteile, die direkt an den Riickleiter angeschlossen
werden, miissen unbedingt isoliert ausgefiihrt werden.

Die Bewehrung im Oberleitungsbereich ist dann zu erden, wenn die Betoniiberdeckung kleiner als 4cm ist.

MalRgebliche Grundlage fiir diesen Erlduterungsbericht sind die Planung der Erdungsanlagen des
Fachplaners Elektro sowie die folgenden Dokumente:

e Streustrom- und EMV-Gutachten vom 23.11.2012
e Protokoll vom 24.06.2014
e Stellungnahme TAW vom 17.09.2014
e Protokoll vom 20.11.2019
5.2 Unterirdische Strecke

5.2.1 Notausstieg "Platz der Republik"

Der Notausstieg befindet sich am "Platz der Republik" zwischen den Stationen "Hauptbahnhof" und
"Guterplatz" bei ca. km 1,4+74,4 und war teilweise im Bestand schon vorhanden. Zur Vervollstdndigung
wird ein an den Bestand anschlieBender Treppenaufgang errichtet, der mit einem Bodentor abschlieRt. Die
Erdungsanlage des Notausstiegs ist mit der Erdungsanlage des Bestandes zu verbinden. Dies erfolgt durch
Freilegung der Bewehrung des Bestandes und VerschweiRen mit der vorhandenen Erdungsanlage des
Bauwerks.

Das Bodentor, die Handlaufe und Tiiren werden (lber die geplanten Erdungsfestpunkte an die
Bauwerkserde angebunden.

Es wird auf folgende Planunterlagen verwiesen:

Dokument - Nummer Beschreibung

"Platz der Republik" - Los 28b Block 8a-c - Grundriss B-Ebene -

HB-AA-_UX_8a-8c_5EPL101gt
Erdungsplanung

"Platz der Republik" - Los 28b Block 8a-c - Draufsicht / Grundriss A-

HB-AA-_UX_8a-8c_5EPL102gt Ebene - Erdungsplanung

Unterirdischer Streckenabschnitt - Erlduterungsbericht -

SBEV--_--_X----_5EPL702eb
Erdungsplanung

SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-1: Mitgeltende Planunterlagen (Notausstieg Platz der Republik)

5.2.2 Tunnel maschinelle Bauweise

Bei km 1,4+74,4 erfolgt der Anschluss des Teils des Tunnels, der maschinell erstellt wird, an die
Bestandsstrecke. Dieser maschinell erstellte Teil des Tunnels erhdlt laut vorliegender Ausfiihrungsplanung
keine Streustrombewehrung innerhalb der Tunnelwand. Die Tiibbinge sind erdungstechnisch nicht
verbunden.

Zwischen Bestandstunnel und dem maschinell erstellten Tunnel wird ein Teil des Tunnels statt mit
Tiibbingen mit einer Ortbetonschale erstellt. In dieser Tunnelwand aus Ortbeton wird eine
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Streustrombewehrung und beidseits der Tunnelrohre ein Erdseil gemaR Kapitel 5.1 installiert. Dieses
Erdseil wird an das im Bestand vorhandene Erdseil angeschlossen.

Innerhalb der festen Fahrbahn wird eine Streustrombewehrung gemdll den Anforderungen des Kapitels
5.1 installiert und an die Streustrombewehrung des Bestandes angeschlossen. Im Falle von Fugen in der
festen Fahrbahn (Fahrbahnfugen) erfolgt die Uberbriickung der Streustrombewehrung mit Hilfe von
Erdungsfestpunkten und Erdungsverbindern. An diesen Stellen erfolgt auch die Querverbindung der in der
festen Fahrbahn parallel verlaufenden Streustrombewehrungen untereinander und der Anschluss der
Streustrombewehrung an die Erdseile an den Seiten jeder Tunnelréhre.

Im Tunnel sind Handldaufe, Schutzgeldander und Tiiren durchzuverbinden und an die Erdseile
anzuschlieRen. Der Anschluss erfolgt jeweils an der Stelle der Fahrbahnfugen. Kabeltragsysteme werden
nicht geerdet.

Tunnel maschinelle | Tunnel maschinelle Bestandsb K )
Bauweise Tilbbinge | Bauweise Ortbeton | ¢S andshauwer Streustrombewehrung im Bestand

)
Erdseil Cu 120gmm
Anschluss Erdseil an Streustrombewehrung im Bestand

| / P

174
[ ]

Streustrombewehrung im Gleisbett

—®
e

Abbildung 5-1: Anschluss Tunnel maschinelle Bauweise an Bestand (Grundriss)

Verbindung Seil Cu zu Erdungsfestpunkt \
— Seil Cu 120gmm

Bewegungsfuge Fahrbahn
Erdungsfestpunkt /Streustrombewehrung

/Streustrombewehrung

Querverbindung in Fahrbahn

Verbinder /Seil Cu 120gmm
7 7
, //// , // o // S //// , // o // S //// , // o // S //// , // o
s s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s
S S S s / 7 7/ / 7 / / 7 7/

\Tunnelwand

Abbildung 5-2: Tunnel maschinelle Bauweise - Verbindung iiber Fahrbahnfugen hinweg
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Dokument - Nummer Beschreibung
en_ L Tunnel in maschineller Bauweise - Detail Dehnungsfuge Feste
HB-EB-_T1 X —>EPL113de Fahrbahn - Erdungsanlage
Db o Tunnel in maschineller Bauweise - Querschnitte - km 1+474.4 -
HB-GP-_TL X —oEPL101gs 1+899.0 (Gl. 1) - Erdungsanlage
o . Tunnel in maschineller Bauweise - Querschnitte - km 1+455.5 -
HB-GP-_TL X —oEPL102gs 1+892.6 (Gl. 2) - Erdungsanlage
Tunnel in maschineller Bauweise - Grundriss - km 1+474.4 - 1+550.0
HB-GP-_T1_X _5EPL105gt (Gl. 1) - Erdungsanlage
HB-GP- T1 X---- SEPL106gt Tunnel in maschineller Bauweise - Grundriss - km 1+550.0 - 1+640.0
- = - g (Gl. 1) - Erdungsanlage
Tunnel in maschineller Bauweise - Grundriss - km 1+640.0 -
HB-GP-_T1 X _oEPLLO7gt 1+730.0 (Gl. 1) - Erdungsanlage
HB-GP- T1 X---- SEPL108sat Tunnel in maschineller Bauweise - Grundriss - km 1+730.0 - 1+820.0
- = - § (Gl. 1) - Erdungsanlage
HB=GP- T1 X---- SEPL109at Tunnel in maschineller Bauweise - Grundriss - km 1+820.0 - 1+899.0
- = - g (Gl. 1) - Erdungsanlage
SBEV--_--_X----_5EPL702eb lé&tj;l;(:;;:eljrngrecl<enabschmtt - Erlduterungsbericht -
SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-2: Mitgeltende Planunterlagen (Tunnel maschinelle Bauweise)

5.2.3 Tunnel offene Bauweise

Der Tunnel offene Bauweise schlief8t bei km 2,3+11,0 an den Tunnel maschinelle Bauweise. Hier werden
die im Tunnel maschinelle Bauweise separat gefiihrten Tunnelrdhren zu einer Rohre vereinigt. Der Tunnel
offene Bauweise schlieft bei km 2,5+00,0 an das Rampenbauwerk an.

In Tunnelwand und Gleisbett wird eine Streustrombewehrung und beidseits der Tunnelrdhre wird ein
Erdseil gemal Kapitel 4.1 installiert.

Im Falle von Fugen in der festen Fahrbahn (Fahrbahnfugen) und den Blockfugen der Tunnelréhre erfolgt
die Uberbriickung der Streustrombewehrung mit Hilfe von Erdungsfestpunkten und Erdungsverbindern. An
diesen Stellen erfolgt auch die Querverbindung der in der festen Fahrbahn parallel verlaufenden
Streustrombewehrungen untereinander und der Anschluss der Streustrombewehrung an die Erdseile an
den Seiten der Tunnelréhre.

Im Tunnel sind die Handldufe an die Erdseile anzuschlieBen. Der Anschluss erfolgt jeweils an der Stelle der
Fahrbahn- und Bauwerksfugen. Kabeltragsysteme werden nicht geerdet.
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Abbildung 5-3 Tunnel offene Bauweise - Verbindung iiber Fahrbahnfugen und Blockfugen hinweg

Dokument - Nummer Beschreibung
Tunnelbauwerk in offener Bauweise - Querschnitte - km 2+311.4 -

GP-EB-_0B_X _5EPL105qs 2+496.9 (Gl. 1) - Erdungsanlage

GP-EB-_OB_X----_5EPL109gt Tunnelbauwerk in offener Bauweise - Grundriss-Teil Block 01-05 -
Erdungsanlage

GP-EB-_OB_X----_5EPL110gt Tunnelbauwerk in offener Bauweise - Grundriss -Teil Block 05-11 -
Erdungsanlage

GP-EB-_OB_X---- 5EPL111gt Tunnelbauwerk in offener Bauweise - Grundriss-Teil Block 11-16 -
Erdungsanlage

GP-EB-_OB_X----_5EPL112gt Tunnelbauwerk in offener Bauweise - Grundriss-Teil 15-19 -
Erdungsanlage

SBEV--_--_X----_5EPL702eb Unterirdischer Streckenabschnitt - Erlduterungsbericht -
Erdungsplanung

SBEV--_--_X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-3: Mitgeltende Planunterlagen (Tunnel offene Bauweise)

5.2.4 Rampenbauwerk

Das Rampenbauwerk schlieBt bei km 2,5+00,0 an den Tunnel offene Bauweise an geht bei km 2,6+34,0 in
die offene Streckenfiihrung iiber.

In der Wandung und im Gleisbett wird eine Streustrombewehrung und beidseits jeder Tunnelrdhre wird
ein Erdseil gemaR Kapitel 4.1 installiert.

Im Falle von Fugen in der festen Fahrbahn (Fahrbahnfugen) und den Blockfugen des Rampenbauwerks
erfolgt die Uberbriickung der Streustrombewehrung mit Hilfe von Erdungsfestpunkten und
Erdungsverbindern. An diesen Stellen erfolgt auch die Querverbindung der in der festen Fahrbahn parallel
verlaufenden Streustrombewehrungen untereinander und der Anschluss der Streustrombewehrung an die
Erdseile an den Seiten der Tunnelrdhre.

Im Tunnel sind die Handldufe an die Erdseile anzuschlieRen. Der Anschluss erfolgt jeweils an der Stelle der
Fahrbahn- und Bauwerksfugen. Kabeltragsysteme werden nicht geerdet.

Es ist sicherzustellen, dass die Fassade elektrisch leitfahig durchverbunden ist. Dazu ist zwischen jeder
Fassadenkassette und der Unterkonstruktion mit Hilfe einer Schraube (mindestens M8) eine elektrische
Verbindung herzustellen. Die Elemente der Unterkonstruktion sind auf der gesamten Lange der Fassade
elektrisch durchzuverbinden und an das Erdungssystem anzuschlieBen (siehe dazu auch Abbildung 5-7).
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Die MaRnahmen sind mit den in die Fassade einzubindenden Bauteilen (u.a. Signale, Streckenlesegerdte)
abzustimmen.

,_—Streustrombewehrung
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Abbildung 5-4: Rampenbauwerk - Verbindung iiber Fahrbahnfugen und Blockfugen hinweg

Dokument - Nummer Beschreibung

GP-EB-_RA_X----_5EPL106qs Rampenbauwerk - Querschnitte - Block 19 bis 20 - Erdungsanlage
GP-EB-_RA_X----_5EPL107qs Rampenbauwerk - Querschnitte - Block 21 bis 26 - Erdungsanlage
GP-EB-_RA_X----_5EPL108qs Rampenbauwerk - Querschnitte - Block 27 bis 32 - Erdungsanlage
GP-EB-_RA_X----_5EPL113de Rampenbauwerk - Detail Blockfuge - Erdungsanlage
GP-EB-_RA_X----_5EPL114gt Rampenbauwerk - Grundriss - Block 19 - 24 - Erdungsanlage

GP-EB-_RA_X----_5EPL115gt Rampenbauwerk - Grundriss - Block 24 - 29 - Erdungsanlage

GP-EB-_RA_X----_5EPL116gt Rampenbauwerk - Grundriss - Block 29 - 32 - Erdungsanlage

SBEV--_--_X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-4: Mitgeltende Planunterlagen (Rampenbauwerk)

5.3 Oberirdische Strecke

Die oberirdische Strecke erhdlt innerhalb der festen Fahrbahn eine Streustrombewehrung mit einem
Querschnitt von 2 x 400mm? Fe pro Gleis.

Das Erdungskonzept der Signalanlagentechnik und Streckenlesegerdte, die die VGF auf dieser
Stadtbahnstrecke einsetzen wird, ist herstellerabhdngig. Je nach Hersteller werden Signalanlagen isoliert
aufgebaut oder deren Erdungsanschluss wird an Bauwerkserde oder den Riickleiter angeschlossen (zur
Erdung der Verkehrssignalanlagen: siehe weiter unten in diesem Kapitel). Zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Gesamterdungskonzeptes steht der Hersteller noch nicht fest, so dass die Art der Erdung der
Signalanlagen in der Werk- und Montageplanung festzulegen sind, sobald die Systemlieferanten bekannt
sind.

Ebenso ist die Art der Erdung der Weichenheizungen fiir jeden Einzelfall separat festzulegen, sobald die
Systemlieferanten bekannt sind.

Die Energieversorgung der Kuppelschalter fiir Fahrstrom erfolgt liber Trenntrafos. Der Metallrahmen dieser
Schalter sind an den Riickleiter anzuschlieRen.

Induktive Fahrsperren im Gleis sind an den Riickleiter anzuschlieBen, sofern dies in der Werks- und
Montageplanung vom Hersteller nicht anders angegeben wird.
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Fiir den gesamten Fahrweg gilt, dass Bauteile, die nicht liber die Schienenoberkante liegen, nicht an die
Bauwerkserde angebunden werden. Alle Bauteile, die direkt an den Riickleiter angeschlossen werden,
miissen unbedingt isoliert ausgefiihrt werden.

Die StraRenverkehrssignalanlagen sind in Schutzklasse Il auszufiihren, wobei hier die Anforderungen der
DIN VDE V 0832-110 (Dezember 2021) einzuhalten sind, d.h. die Priifspannung muss das Dreifache der
Fahrleitungsnennspannung betragen. Masten, die die Signalleuchten der Verkehrssignalanlagen tragen,
gelten nicht als Betriebsmittel und miissen daher nicht an die Riickleitung des Fahrstromsystems
angeschlossen werden.

Peitschenmasten, die sich im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich befinden und die
Ausnahmeregelung der DIN EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2 bzgl. kleiner leitfahiger Bauteile nicht erfiillen,
miissen nicht an die Riickleitung angeschlossen werden, sofern der Ausleger des Mastes von der
Oberleitung wegzeigt.

Im Falle, dass der Ausleger eines Peitschenmastes zur Oberleitung hinzeigt, ist die Notwendigkeit eines
Anschlusses an die Riickleitung im Einzelfall zu priifen (bspw. Masten, die auf der der Bahnstrecke
gegeniiberliegenden StraBenseite montiert sind). Masten, die parallel zu Bahnstrecke montiert werden,
unterschreiten i.d.R. die fiir parallel zum Fahrdraht montierte kleine leitfahige Bauteile zugelassene Ldnge
von 15m.

Die Fahrleitungsmasten miissen nicht an die Riickleitung angeschlossen werden, da die Oberleitung liber
eine doppelte oder verstédrkte Isolierung verfiigt (siehe Abschnitt 6.2.3.2 der DIN EN 50122-1).

An den Masten angebrachte elektrische Betriebsmittel miissen gemdR der DIN EN 50122-1 der Schutzklasse
Il entsprechen. Es gelten die Anforderungen an die Priifspannung gemdfR dieser Norm sofern andere
produktspezifische Normen keine schdrferen Anforderungen stellen.

Falls sich Betriebsmittel, die nicht der Schutzklasse Il entsprechen, oder Betriebsmittel der Schutzklasse Il
mit nicht ausreichend bemessener Priifspannung am Mast befinden, gilt die Ausnahmeregelung des
Kapitel 6.3.1.2 der DIN EN 50122-1 bzgl. kleiner leitfahiger Bauteile nicht.

Der Hersteller des Betriebsmittels muss die Einhaltung der Anforderungen der Schutzklasse Il nachweisen
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Dokument - Nummer Dokument - Beschreibung
) P _5EPL110gX Rampenbauwerk bis Station Emser Briicke - Grundriss -
Erdungsanlage
) P _5EPL110gX Rampenbauwerk bis Station Emser Briicke - Grundriss -
Erdungsanlage
408 —mmmmmm e _5EPL110gX Rampenbauwerk bis Station Emser Briicke - Grundriss -
Erdungsanlage
4] Qmmmmmmmm e _5EPL111gX Statlon.Emser Briicke bis Station Europagarten (dstlicher Teil) -
Grundriss - Erdungsanlage
L] Qmmmmmmmm e _5EPL111gx Statlon.Emser Briicke bis Station Europagarten (dstlicher Teil) -
Grundriss - Erdungsanlage
L] Qmmmmmmmm e _5EPL111gx Statlon.Emser Briicke bis Station Europagarten (dstlicher Teil) -
Grundriss - Erdungsanlage
L]0 mm e e e _5EPL112gX Stat|on.Emser Briicke bis Station Europagarten (westlicher Teil) -
Grundriss - Erdungsanlage
L]0 mm e e e _5EPL112gX Stat|on.Emser Briicke bis Station Europagarten (westlicher Teil) -
Grundriss - Erdungsanlage
L]0 mm e e SEPL112gx Stat|on.Emser Briicke bis Station Europagarten (westlicher Teil) -
- Grundriss - Erdungsanlage
L]0 o m e SEPL113gx Station Europagarten bis Tunnel Europagarten - Grundriss -
- Erdungsanlage
L]0 mm e SEPL113gx Station Europagarten bis Tunnel Europagarten - Grundriss -
- Erdungsanlage
L]0 mm e e SEPL113gx Station Europagarten bis Tunnel Europagarten - Grundriss -
- Erdungsanlage
L] 3mmm e e _5EPL11k4gx Tunnel Europagarten bis Station Wohnpark - Grundriss -
Erdungsanlage
G413 mmmm e e _5EPL114gX Tunnel Europagarten bis Station Wohnpark - Grundriss -
Erdungsanlage
G413 mmmm e e _5EPL114gX Tunnel Europagarten bis Station Wohnpark - Grundriss -
Erdungsanlage
Lhl13----------- 5EPL115gx Station Wohnpark bis Abstellanlage - Grundriss - Erdungsanlage
Lhl13----------- 5EPL115gx Station Wohnpark bis Abstellanlage - Grundriss - Erdungsanlage
Lhl13----------- 5EPL115gx Station Wohnpark bis Abstellanlage - Grundriss - Erdungsanlage
SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-5: Mitgeltende Planunterlagen (Oberirdische Strecke)

5.4 Stationen
5.4.1 Station "Giiterplatz"

Die Station "Giiterplatz" ist die einzige unterirdische Station der Neubaustrecke Stadtbahn Europaviertel
und liegt zwischen km 1,9+24,4 und km 2,0+29,6. Im Osten und Westen der Station schliel3t jeweils der
Tunnel maschinelle Bauweise an.

Die gesamte Station erhdlt bauwerksiibergreifend von der untersten Ebene (Kabelkeller KC) bis zur obersten
Ebene (Ebene A, Zugangsbauwerke) eine Streustrombewehrung in Form eines vermaschten Netzwerks mit
einer Maschenweite von ca. 15m. Diese erfiillt gleichzeitig die Funktion der Bauwerkserde. Material und
Querschnitt dieser Streustrombewehrung entsprechen der Streustrombewehrung in den Tunneln und dem
Rampenbauwerk wie in Kapitel 4.1 angegeben.

Dieses Netzwerk dient gleichzeitig der Erdung und dem Potentialausgleich der in der Station Giiterplatz
untergebrachten technischen Anlagen. Hierzu gehdren die Anlagen folgender Gewerke:

e Signaltechnik
e Licht und Kraft (LukK)
e Prozessnetzwerk (PNW)
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Brandmeldeanlagen (BMA)

Zentrale Leittechnik (ZLT)
Sprachalarmierungsanlage (SAA)

Sicherheit und Service (SuS)

BOS- und Betriebsfunk

Dynamisches Fahrgastinformationssystem (DFI)
Heizungs- Liiftungs- und Klimatechnik

e Fahrtreppen und Aufziige

Zu diesem Zweck werden an den notwendigen Stellen Erdungsfestpunkte zum Anschluss an die
Streustrombewehrung bzw. die Bauwerkserde installiert (siehe hierzu Planungsunterlagen zur
Erdungsanlage in Tabelle 5-6).

Entsprechend den Erfordernissen der DIN EN 50122-1 gilt fiir die Station Giiterplatz:

e Die Schirme eingefiihrter Mittelspannungskabel werden im Mittelspannungsschaltanlagenraum auf
eine von der Bauwerkserde isolierte Potentialausgleichsschiene aufgelegt (EVU-Erde), die iiber
einen Schalter mit der Bauwerkserde verbunden werden kann. Fiir die Dauer von Arbeiten an der
Schaltanlage darf zur Vermeidung gefdhrlicher Beriihrungsspannungen die EVU-Erde mit der
Bauwerkserde verbunden werden.

e Die Schirme der in die Station eingefiihrten Fernmeldekabel sind liber einen Kondensator mit der
Bauwerkserde zu verbinden. Eine direkte Verbindung dieser Schirme mit der Bauwerkserde ist
unzuldssig.

e Die die Station versorgenden Rohrleitungen (Trinkwasser, Abwasser) sind iiber Isolierstiicke in das
Bauwerk einzufiihren.

Die Anlagen Gleichrichter, Streckenschaltanlage und das Riickleiterfeld sind isoliert aufzustellen. Die als
Riickleiter dienenden Fahrschienen werden iiber Potentialschalter und die Fehlermeldeeinrichtung in die
Bauwerkserde eingebunden. Der Potentialschalter und die Fehlermeldeeinrichtung werden in der
Fahrstromschaltanlage installiert.

Alle im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich befindlichen Objekte sind mit einem Querschnitt von
120mm?2 Cu in die Bauwerkserde einzubinden. Dies betrifft u.a. (Liste nicht vollstandig)

Streckmetallfassade C- Ebene bis in eine Hohe von 6,7m

Signalanlagen (sofern nicht Schutzklasse Il gemaR Kapitel 7.3.2 der DIN EN 50122-1)
Handldufe (auch kurze Stiicke)

Tiiren

Tunnelabschlusstiiren

Kabeltragsysteme

Aufzug

Pendelklappen

Schutzgelander

Verglasung B-Ebene

Rauchschiirzen

Schachtdeckel als Einstiegsoffnungen zum Kriechkeller inkl. der Steigeleitern
Ankerschienen im Unterrollraum

Bahnsteigkante

Fahrtreppen

In der Station Giiterplatz konnen an der Schnittstelle zwischen Signaltechnik und Metallfassade ggf.
herstellerabhdngige ErdungsmaRBnahmen bzw. ein Aufbau einer Isolierung erforderlich werden. Diese
Angaben werden erst nach der Beauftragung des Auftragnehmers Signaltechnik verfiigbar sein. Es ist
sicherzustellen, dass die Streckmetallfassade in der (-Ebene bis zu einer Hohe von 6,7m elektrisch
leitfahig durchverbunden ist. Dazu ist zwischen jeder Fassadenkassette und der Unterkonstruktion bis zu
einer Hohe von 6,7m mit Hilfe einer Schraube (mindestens M8) eine elektrische Verbindung herzustellen.
Die Elemente der Unterkonstruktion sind auf der gesamten Lange der Fassade elektrisch durchzuverbinden
und an das Erdungssystem anzuschlieBen (siehe dazu auch Abbildung 5-7). Die MaRnahmen sind mit den
in die Fassade einzubindenden Bauteilen (u.a. Signale, Streckenlesegerate) abzustimmen.

Strahlerkabel sind mindestens alle 600m zu erden. Eine Erdung wird am BOS-Schrank im BOS-Funkraum
sowie vorzugsweise an den Punkten der Umsetzung von Strahlerkabel zu Feederkabel vorgenommen.
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Abbildung 5-5: Erdungsschema des Gleichrichterwerks der Station Giiterplatz (aus: SBEV--_--_X----
_5FSP001ccBXXXX)
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Abbildung 5-6: Erdungsschema Gleichrichter und Fahrstromanlagen fiir die Station Giiterplatz (siehe
auch GP----_UX_X----_5EPL121cc)
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Abbildung 5-7: Leitende Durchverbindung der Fassade Stationshalle Giiterplatz (Anlage 2 aus dem
Protokoll vom 20.11.2019)
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Dokument - Nummer

Beschreibung

GP----_AO_01-04 5EPL116gt

Station Giiterplatz - Teilgrundriss A-Ebene Block 1-4 - Erdungsanlage

GP----_A0_01-07_5EPL115gr

Station Giiterplatz - Grundriss A-Ebene, Gesamtiibersicht -
Erdungsanlage

GP----_A0_05-07_5EPL117gt

Station Giiterplatz - Teilgrundriss A-Ebene Block 5-7 - Erdungsanlage

GP---- A1 01-00 5EPL11Lgt

Station Giiterplatz - Teilgrundriss A1-Ebene Block 1 - Erdungsanlage

GP----_B1_07-00_5EPL111gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss B1-Ebene Block 7 - Erdungsanlage

GP----_B2_07-00_5EPL110gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss B2-Ebene Block 7 - Erdungsanlage

GP----_KC_01-00_5EPL102gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss K(-Ebene Block 1 - Erdungsanlage

GP--—-_KC_01-07_5EPL101gr Station Giiterplatz - Grundriss KC-Ebene, Gesamtiibersicht -
Erdungsanlage

GP--—-_KC_02-04_5EPL103gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss KC-Ebene Block 2-4 -
Erdungsanlage

GP----_KC_05-06_5EPL10kgt Station Giiterplatz - Teilgrundriss KC-Ebene Block 5-6 -
Erdungsanlage

GP----_KC_07-00_5EPL105gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss KC-Ebene Block 7 - Erdungsanlage

GP----_UB_01-00_5EPL112gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss B-Ebene Block 1 - Erdungsanlage
Station Giiterplatz - Zugang Nord-0st, Stid-0st - Teilgrundriss B-

GP----_UB_01-00_5EPL120gt Ebene Block lpa, 1b - E?dur%gsanlage i

GP----_UB_07-00_5EPL113gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss B-Ebene Block 7 - Erdungsanlage

GP----_UC_01-00_5EPL107gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss (-Ebene Block 1 - Erdungsanlage

GP----_UC_01-07_5EPL106gr Station Giiterplatz - Grundriss C-Ebene, Gesamtiibersicht -
Erdungsanlage

GP----_UC_02-06_5EPL108gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss (-Ebene Block 2-6 - Erdungsanlage

GP----_UC_07-00_5EPL109gt Station Giiterplatz - Teilgrundriss (-Ebene Block 7 - Erdungsanlage

GP----_UX_01-07_5EPL118Is Station Giiterplatz - Ldngsschnitt A-A - Erdungsanlage

GP----_UX_05-00_5EPL119qs Station Giiterplatz - Querschnitt 15-15 - Erdungsanlage

GP----_UX_X----_5EPL121cc Station Giiterplatz - Schema Erdung - Erdungsanlage

SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-6: Mitgeltende Planunterlagen (Station "Giiterplatz")

5.4.2 Station "Emser Briicke"

Unter der als StraBen- und Eisenbahnbriicke dienenden Emser Briicke liegt die Station "Emser Briicke" im
Streckenverlauf zwischen km 2,7+19,498 und km 2,8+14,843 als erste oberirdische Station der
Neubaustrecke.

Die als Riickleitung dienende Fahrschiene ist hier iliber ein im Unterflurverteiler befindliches VLD
(Spannungsbegrenzungseinrichtung) an die Bauwerkserde angeschlossen. Die Briickenkonstruktion und
die Regenfallrohre der Emser Briicke sind iiber ein VLD an die Riickleitung anzuschlieRen. Ansonsten ist auf
eine strikte Trennung zwischen Anlagen der Deutschen Bahn AG und der Stadtbahn zu achten.

An die Bauwerkserde sind liber die in den Unterflurverteilern befindlichen Potentialausgleichsschienen
direkt anzuschlieBen:

Stationdre Ticketautomaten

Geldnder (Gleisseite, Ausnahme fiir kleine leitfdhige Bauteile nach EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2)
Wartehallen (Sofern im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich)

Unterflurverteiler (LuK / NRM)

Eine an der Emser Briicke vorzusehende Biigelfangeinrichtung / Prellleiter ist {iber eine
Spannungsbegrenzungseinrichtung an den Riickleiter anzuschlieRen.

Eine Erdung des Beriihrungsschutzes ist abhdngig von der Planung der Fahrleitung.
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Abbildung 5-8: Erdungsschema der Station "Emser Briicke" (Quelle: SBEV--_--_X----_5FSP001cc)
Dokument - Nummer Beschreibung
4408----------- _5EPL101gx Station Emser Briicke - Grundriss und Schnitte - Erdungsanlage
LL08----------- _5EPL105gx Station Emser Briicke - Schema - Erdungsanlage
SBEV--_--_X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-7: Mitgeltende Planunterlagen (Station "Emser Briicke")

5.4.3 Station "Europagarten”

Die Station Europagarten befindet sich zwischen km 3,2+23,746 und km 3,3+03,746 der Strecke.

Die als Riickleitung dienende Fahrschiene ist hier iiber ein im Unterflurverteiler befindliches VLD
(Spannungsbegrenzungseinrichtung) an die Bauwerkserde angeschlossen.

An die Bauwerkserde sind liber die in den Unterflurverteilern befindlichen Potentialausgleichsschienen
direkt anzuschlieRen:

e Stationdre Ticketautomaten
e Geldnder (Gleisseite, Ausnahme fiir kleine leitfahige Bauteile nach EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2)
e Wartehallen (Sofern im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich)
e Unterflurverteiler (Luk / NRM)
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Abbildung 5-9: Erdungsschema der Station "Europagarten” (Quelle: SBEV--_--_X----_5FSP001cc)
Dokument - Nummer Beschreibung
4410----------- _5EPL102gx Station Europagarten - Grundriss und Schnitte - Erdungsanlage
L410----------- _5EPL106¢cc Station Europagarten - Schema - Erdungsanlage
SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-8: Mitgeltende Planunterlagen (Station "Europagarten")

5.4.4 Tunnel Europagarten

Der zwischen km 3,3+97,4 und km 3,8+66,0 befindliche Tunnel Europagarten unterquert als
Gemeinschaftsbauwerk fiir den motorisierten Anteil des Individualverkehrs und des Offentlichen Verkehrs
den Europagarten. Die Stadtbahn Europaviertel verlduft hier mittig langs der Tunnelachse zwischen den
beiden Richtungsfahrbahnen raumlich von diesen getrennt. Das Bauwerk Tunnel Europagarten ist bereits
errichtet.

Im Tunnel Europagarten sind mehrere betriebstechnische Raume untergebracht:

e Betriebsgebdude (0Ost und West)
e Hebeanlagen (Ost und West)

Laut vorliegender Planung ist im Bereich der Fahrstromschaltanlagen und des Gleichrichterunterwerks die
Erdungsanlage und entlang der Strecke in der mittleren RGhre als Streustrombewehrung mit einem
Querschnitt von 400mm? Fe ausgefiihrt. Im Bereich der Fahrbahn fiir den motorisierten Individualverkehr
in den beiden auBenliegenden Rohren ist die Erdungsanlage mit einem Querschnitt von mindestens
100mm? Fe ausgefiihrt. Entlang der beiden Seiten der inneren Tunnelr6hre und entlang der AuRenseiten
der beiden duReren Rohren wird jeweils ein Kabel min NYY-0 1 x 50mm? in Kabelleerrohr oder Kabelkanal
verlegt.

Entsprechend den Erfordernissen der DIN EN 50122-1 gilt fiir die betriebstechnischen Anlagen des Tunnels
Europagarten:

e Die Schirme eingefiihrter Mittelspannungskabel werden im Mittelspannungsschaltanlagenraum auf
eine von der Bauwerkserde isolierte Potentialausgleichsschiene aufgelegt (EVU-Erde), die iiber
einen Schalter mit der Bauwerkserde verbunden werden kann. Fiir die Dauer von Arbeiten an der
Schaltanlage darf zur Vermeidung gefdhrlicher Beriihrungsspannungen die EVU-Erde mit der
Bauwerkserde verbunden werden.
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e Die Schirme der in den Tunnel eingefiihrten Fernmeldekabel sind {iber einen Kondensator mit der
Bauwerkserde zu verbinden. Eine direkte Verbindung dieser Schirme mit der Bauwerkserde ist
unzulassig.

e Die den Tunnel versorgenden Rohrleitungen (Trinkwasser, Abwasser) sind iiber Isolierstiicke in das
Bauwerk einzufiihren.

Die Anlagen Gleichrichter, Streckenschaltanlage und das Riickleiterfeld sind isoliert aufzustellen. Die als
Riickleiter dienenden Fahrschienen werden iiber Potentialschalter und die Fehlermeldeeinrichtung in die
Bauwerkserde eingebunden. Der Potentialschalter und die Fehlermeldeeinrichtungen werden in der
Fahrstromschaltanlage installiert.

An die Bauwerkserde sind liber die in den Unterflurverteilern befindlichen Potentialausgleichsschienen
direkt anzuschlieBen:

Metallfassade

Signalanlagen (sofern nicht Schutzklasse 1)

Handldufe

Tiiren

Kabeltragsysteme

Anlagen und Systeme der Licht und Kraft (LuK)

Anlagen und Systeme Heizung, Klima, Liiftung, Sanitar

Anlagen und Systeme der Nachrichtentechnik (BOS, Betriebsfunk, BMA, DFI, PNW, SAA, SusS, ZLT)

Das Strahlerkabel fiir den BOS-Funk wird am Anfang und Ende geerdet.
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Abbildung 5-10: Erdungsschema des Gleichrichterwerks "Tunnel Europagarten" (Quelle: SBEV--_--_X--

--_5FSP001cc)

Dokument - Nummer

Beschreibung

AP-TA-220-1 Tunnel Europagarten - Europaviertel West Schema Erdung

AP-TA=220-2 Tunnel Europagarten - Europaviertel West Schema Erdungsanlage
Bauwerk

AP-TA_222 Tunnel Europagarten - Europaviertel West Blitzschutzzonenkonzept
Tunnel Europagarten - Europaviertel West Erdungsplan

EPO5 b i
Tunnelbauwerk Details

EP 06 Tunnel Europagarten - Europaviertel West Erdungsplan
Tunnelbauwerk Details Regelquerschnitte

SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-9: Mitgeltende Planunterlagen (Tunnel Europagarten)

5.4.5 Station "Wohnpark"

Die Station "Wohnpark" befindet sich zwischen km &4,0+16,5 und km 4,1+38,00 der Neubaustrecke. Sie
bildet die Endstation der Neubaustrecke Stadtbahn Europaviertel.
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Die als Riickleitung dienende Fahrschiene ist hier iiber ein im Unterflurverteiler befindliches VLD
(Spannungsbegrenzungseinrichtung) an die Bauwerkserde angeschlossen.

An die Bauwerkserde sind liber die in den Unterflurverteilern befindlichen Potentialausgleichsschienen
direkt anzuschlieRen:

e Stationadre Ticketautomaten
e Geldnder (Gleisseite, Ausnahme fiir kleine leitfahige Bauteile nach EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2)
e Wartehallen (Sofern im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich)
e Unterflurverteiler (LuK / NRM)
HSt. WOhnpark Potenzialuberwachung
mit KurzschlieRer
zu erdende U<t Fehlermeldegerat
Bahnsteigbauteile AE—‘
I /[ T | | 1 —f — Spannungsbegrenzungseinrichtung
A _IT_ FAY A r a
Erdzgs- Stromrelais
anlage
Fahrschienen
Abbildung 5-11: Erdungsschema der Station "Wohnpark" (Quelle: SBEV--_--_X----_5FSP001cc)
Dokument - Nummer Beschreibung
L4l13----------- _5EPL103gx Station Wohnpark - Grundriss und Schnitt - Erdungsanlage
L4l13----=-=------ _5EPL107cc Station Wohnpark - Schema - Erdungsanlage
SBEV--_--_X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-10: Mitgeltende Planunterlagen (Station "Wohnpark")

5.4.6 Bediensteg

Der Bediensteg befindet sich am Ende der Neubaustrecke Stadtbahn Europaviertel westlich der Station
Wohnpark und dient als Aufstell- und Wendegleis.

Die als Riickleitung dienende Fahrschiene ist hier iiber ein im Unterflurverteiler (Personal-WC) befindliches
VLD (Spannungsbegrenzungseinrichtung) an die Bauwerkserde angeschlossen.

An die Bauwerkserde sind iliber die in den Unterflurverteilern befindlichen Potentialausgleichsschienen
direkt anzuschlieRen:

e Tiir Personal-WC(C
e Geldnder (Ausnahme fiir kleine leitfahige Bauteile nach EN 50122-1, Pkt. 6.3.1.2)
e Unterflurverteiler (LUK/NRM)
o Attikaverkleidung und Sockel des Personal-WC(s
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HSt. Kehranlage Potenzialliberwachung
mit Kurzschlieer
zu erdende U<i Fehlermeldegerat
Bahnsteigbauteile AD—‘
| —— T T ' | | y—t — —pF 1 Spannungsbegrenzungseinrichtung
FaY L FAY raY A
Erﬂ;gs- Stromrelais
anlage
Fahrschienen
Abbildung 5-12: Erdungsschema der Station "Bediensteg" bzw. "Kehranlage" (Quelle: SBEV--_--_X----
_5FSP001cc)
Dokument - Nummer Beschreibung
Lalh----------- _5EPL104gx Bedienungssteg - Grundriss und Schnitt - Erdungsanlage
SBEV--_-- X----_5FSP001cc Gesamte Strecke - Erdungsplan

Tabelle 5-11: Mitgeltende Planunterlagen (Bediensteg)

5.5 StraBenkreuzungen und Bahniibergange

In ihrem Verlauf queren mehrere StraRen an den folgenden Stellen die Neubaustrecke Europaviertel.

Lissabonner StralRe / Emser Briicke
Emser Briicke

Stephensonstrale

Hattersheimer Stralle

Pariser Stralde

Portal West
Boulevard/Eppenhainer StraRe

In diesen Bereichen befinden sich verschiedene Bauteile wie bspw. Signalanlagen, Beleuchtungsmaste,
Verkehrszeichen usw. innerhalb des Oberleitungs- und Stromabnehmerbereichs.

Dabei miissen fiir kleine leitfahige Bauteile wie in DIN EN 50122-1 definiert, keine SchutzmalRnahmen
getroffen werden. Dies kann beispielsweise fiir einzeln aufgestellte, nicht elektrifizierte Verkehrszeichen
oder Warn- oder Hinweisschilder gelten.

Fiir andere Bauteile im Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich miissen SchutzmaRnahmen nach DIN EN
50122-1 getroffen werden. D.h. diese Bauteile sind entweder in Schutzklasse Il auszufiihren oder iiber
eine Spannungsbegrenzungseinrichtung mit der Riickleitung zu verbinden. Im Falle der Ausfiihrung in
Schutzklasse Il ist darauf zu achten, dass die langzeitige zeitweilige Uberspannung der Betriebsmittel der
Fahrleitungsnennspannung entspricht.

Fiir Schutzleiter der Betriebsmittel, die nicht der Schutzklasse Il entsprechen, gelten bzgl. der
Strombelastbarkeit die Anforderungen der 50122-1.

Des Weiteren gelten die Festlegungen wie in Kapitel 5.3 (Oberirdische Strecke) beschrieben.
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6 Anhang

6.1 Datenblatt einer Spannungsbegrenzungseinrichtung (VLD)

pata sHEeT | Railway Solutions
RVL Product Series

Voltage Limiting Device

The RVL is a reliable Voltage Limiting i
Device designed for mainline and
urban railway networks. It
ensures the effective protection of
parsonnel and passengers against
impermissible touch vollages as
well as the protection of equipmaeant
against lightning and transient
overvollage

e

N

—— The FVL is compliant with the railway standard for voltage limiting devices
EN B0526-2. It is recoverable and depanding on the product version and application,
t may fulfil VLD-F, VLD-O or both types of requirements as descrined
in EM 801221
The device is lypically connected between the current raturn path {running rail)
and the structure or traction earth, It can be instailed (with or without mounting
brackets) on calenary pales, in special cabinets 0 protect multiple signalling o
telacommunication equipment, in passenger stations, workshops and other
critical locations
In case of overvoltage, the RVL limits the dangerous voltage 1o very low safe values.
Furthermare in case of faults (e.g. accidental short-circuits with the contact lines),
it generales a durable conductive path between the overloaded area and the
substation. This results to increased current loads that are sensed at the substation,
allowing an efficient tripping of the safety cirouit breaker,
Its function is based on the coordinated operation of both a Strikesorb™ metal oxide
waristor surge supprassion biog and a controdied thyristar bloc.

Benefits

= Fast responses time

= Efficient elimination of dangerous cvervoltage to very low safe voltags values

* Low residual voltage ensured by patented Strikesorb surge protection technology
* Temperature independent triggering voltage in a wide range

* Guaranteed recoverability for long term currents and high short-circuit currents

= Coembined protection for personnel, passengers and eguipment

* Unidirectional or bidirectional operation depending on product version

I
@ 2016 Raycap All rights resened,

Haycap Www.raycap.com

GO0-00-656 160914
Fevizion B
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Railway Solutons
RVL Product Series
RVL 60 * RVL 60-60 = RVL 120 = RVL 120-120 * RVL 300 = RVL 300-300
Electrical RVL &0 RVL 60-60 RVL 120 RVL 120-120 RVL 300 RVL 300-300
VLD class per EM 50526-2 21 2.2 2.1 2.2 2.1 22
Mominal riggering voltage [U, ] aoy a0y 120 120% 300y 300V
Instantaneous friggering voltage ELI!.]' 100V 100V 150V 150V 300V 300V
Mon-riggering voltags (U ]* 55Y 55V 118Y 15Y 290v 200V
Reversa withstand voltage S00Y WA S00% [T s500y A
Rated current [ ] 1504 1504 1504 1508 1504 1504
Short tirme withstand current [1]* 18kA / I0ms 18kA / 30ms 18KA / 30ms 1BkA / 30ms 18kA [ 30ms 18kA / 30ms
“Morninal lighining curans [, 25kA (8/20us)  2SKA (8/20ps)  25kA (B/20ps)  25kA (B/20us)  25KA (B/20us)  25kA (820us)
High current impulse I 100kA (8/20ps)  100kA (8/20ps)  100KA (B/20us)  100kA (B/20us)  100kA (B8/20ps) 100kA (8/20us)

High charge impulse (1. sl

25kA (10/3505) 25KA (10/350us)

25KA (10/350us)  25kA (10/3503s)

25KA (10/350s)

25kA (10/350us)

Mechanical
Temperature Range, Jperation -40°C to +85°C  -40°C fo +85°C  -~40°C 1o +85°C  -40°C to +85™C  -40°C o +85"C  -40°C to +85°C
Waight 12kg +/- 1.5kg  12kg+-1.5kg  12kg +/- 1.5kg  12kg +-1.5kg  12kg +-1.5kg  12kg -+~ 1.5kg
Far indoor and outdoor use IPE7, LIV resistant  IPS7, LIV resistant  IPG7, UV resistant  IPS7, UV resistant  IPE7, UV resistant  IPE7, LIV resistant

EMS0&2E-2

Product Diagram

[mm]

* Other values and products available on request

" With guaranteed recoverability

405.5 r
vl L
U
@17 \_m
il a
| »

Raycap

WWWw.raycap.com

12%

C€

Infarmation contained in this docurment ks subject to change al any Hme withoet notice,

G02-00-656

160514
Revision B
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6.2

Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich
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MaRangabe
Schienenoberkante Aufmessung der Anlage

Hochster Punkt der Oberleitung
Oberleitungsbereich
Stromabnehmerbereich
Gleisachse

grokte (halbe) Breite des OCLZ bis Schienenoberkante in allen Richtungen

grékte (halbe) Breite des in allen Richtungen

Abstand zwischen HP und Sy

seitlicher Bewegungsraum des Stromabnehmers

seitlicher Sicherheitsabstand fiir den gebrochenen oder entgleisten Stromabnehmer
vertikaler Sicherheitsabstand fir den gebrochenen oder entgleisten Stromabnehmer

elektrischer Mindestabstand nach EN 50119 : 2014-01

Breite des Stromabnehmerbereichs

maximale Hohe des volistédndig angehobenen Stromabnehmers

erforderlich, z.B.
a)

durch Erdung

Bei Ein- oder Uberbau in den obigen Bereichen sind besondere elektrische SchutzmaBnahmen

b) durch Einbau von isolierten Geraten der Schutzklasse Il

Die Mallnahmen sind grundsétzlich mit der Abteilung NT34 Fahrstromtechnik abzustimmen.

Aufmessung der Anlage

Angabe durch VGF

4 m (Richtwert nach DIN
50122-1/ VDE 0115-3)

2 m (Richtwert nach DIN
50122-1 / VDE 0115-3)

Z = Hyax + Se1 + S3—HP
0,35 m

0,10 m
DC 1000V -> 0,10 m
1,90 m
6,70 m

Oberleitungs- & Stromabnehmerbereich nach DIN EN 50122-1

Abt. NT34 Fahrstromtechnik

Version 1-2017

bearbeitet 20.07.2017 NT34.24 Brand
geprift 31.08.2017 NT34.2 Kirchner
Freigabe 01.09.2017 NT34 Lingl

VGIr

Diese Festlegung |6st das Blatt 9.0001.901.01 ,Oberleitungs- und Stromabnehmerbereich einer
zweigleisigen Strecke” von 29.01.1990 ab.
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6.3 Abkiirzungsverzeichnis

BMA Brandmeldeanlage
BOS Behorden und Organisation mit Sicherheitsaufgaben
DFI Dynamische Fahrgastinformation
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
FMG Fehlermeldegerat / Fehlermeldeeinrichtung
IEV International Electrotechnical Vocabulary [/ Internationales Elektrotechnisches
Wéorterbuch
km Kilometer
Luk Licht und Kraft
PNW Prozessnetzwerk
SIkm Siemens pro Kilometer, Mal fiir den Ableitungsbelag
SAA Sprachalarmierungsanlage
STA Stationadrer Ticketautomat
Sus Sicherheit und Service
VDE Verein der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
VDV Verband deutscher Verkehrsunternehmen
VGF Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH
VLD Voltage Limiting Device / Spannungsbegrenzungseinrichtung
yAR) Zentrale Leittechnik
6.4 Literatur
e Gerhard Kiefer, Herbert Schmolke: VDE 0100 und die Praxis, VDE Verlag, Berlin 2017
e Biesenack, George, Hofmann, Schmieder u.a.: Energieversorgung elektrischer Bahnen, Teubner,
Wiesbaden 2016
e Ulrich Bette, Technische Akademie Wuppertal, Labor fiir Korrosionsschutz und Elektrotechnik:
Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel, Streustrom- und EMV-Gutachten, Anlage 21 zur
Planfeststellung
e VDV-Schrift 505: Aufbau und SchutzmaBnahmen von Gleichrichter-Unterwerken von Gleichstrom-
Nahverkehrsbahnen, Verband deutscher Verkehrsunternehmen (VDV), Kéln 06/2005
e VDV-Schrift 507: Aufbau und SchutzmaRnahmen von elektrischen Energieanlagen an Strecken von
Gleichstrombahnen, Verband deutscher Verkehrsunternehmen (VDV), Kéln, 06/2005
e DIN EN 50122-1: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung - Teil 1: SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag, VDE-Verlag, Berlin, Oktober
2017
e DIN EN 50122-2: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung - Teil 2: SchutzmalRnahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrombahnen,
VDE-Verlag, Berlin, September 2011
e DIN EN 50122-3: Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung - Teil 3: Gegenseitige Beeinflussung von Wechselstrom- und Gleichstrombahnen, VDE-
Verlag, Berlin, September 2011
e BOStrab: Verordnung iiber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen (StraRenbahn-Bau- und
Betriebsordnung), 11. Dezember 1987, letzte Anderung vom 1. Oktober 2019
e DIN VDE V 0832-110: StraBenverkehrs-Signalanlagen — Teil 110: Technische Festlegungen, VDE-
Verlag, Berlin, Dezember 2021
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Ubergang Rampenbauwerk / offene Strecke Ubergang Ubergang Ubergang LEGEN DE:
Tunnel offene Bauweise / Rampenbauwerk Tunnel maschinelle Bauweise / Tunnel offene Bauweise Tunnel maschinelle Bauweise / Bestand
durchgehende Streustrombewehrung im Unterbau (je 2x 400gmm pro Gleis)
MS-Einspeisung
Kupferseile 120gmm (beidseits jeder Tunnelréhre und des Rampenbauwerks)
Station Emser Brlicke oberirdische Streckenflhrung Rampenbauwerk offene Bauweise Tunnelbauwerk offene Bauweise Tunnelbauwerk maschinelle Bauweise Station Guterplatz Tunnelbauwerk maschinelle Bauweise Notausstieg Platz der Republik Station Streustrombewehrung (Wandung Tunnel offene Bauweise, Rampenbauwerk, Tunnel Europagarten)
Hau ptbahnhof und Bauwerkserden
Erdung Fahrschienen an Bauwerkserde Uber Spannungsbegrenzungseinrichtung (VLD)
VLD / FMG und Fehlermeldegerate (FMG)
/ VLD Erdung Fahrschienen an Bauwerkserde Uber Spannungsbegrenzungseinrichtung (VLD)
Richtung
Wohnpark
Fahrschienen Fahrschienen
RUCkleltung RUCkleltung Das Erdungskonzept der Signalanlagentechnik, Streckenlesegerate, Weichenheizungen und induktive
Fahrsperren ist herstellerabhdngig. Je nach Hersteller werden diese isoliert aufgebaut oder deren
VLD VLD / FMG Erdungsanschluss wird an Bauwerkserde oder den Ruickleiter angeschlossen. Zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Gesamterdungskonzeptes stehen die Hersteller noch nicht fest, so dass die Art der Erdung der in
der Werk- und Montageplanung festzulegen sind, sobald die Systemlieferanten bekannt sind.
Die Metallrahmen der Kuppelschalter sind an den Riickleiter (Bahnerde) anzuschlief3en.
an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: Anlagen der Sianaltechnik. Streckenleseqerte an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en: an die Bauwerkserde sind anzuschliel3en:
e  Stationare Ticketautomaten (STA) Weic%enheizung en indukt’ive Fahrs erre% und ’ e  Schallschutzfassade e Handlaufe e Handlaufe e  Streckmetallfassade C-Ebene im Oberleitungs- e Handlaufe e  Bodentor
e Regelfallrohre (Bricken Deutsche Bahn und ASE) KU elschalter'gsiel’ﬂe Anmerkun inpder Leaende e Handlaufe e Turen e Turen und Stromabnehmerbereich bis in eine Héhe 6,7m e Turen e Handlaufe
e Gelander PP ' 9 9 ' _ . ) _ . ) _ . ) e Handlaufe . _ ) e Tlren
e \Wartehalle Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate, Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate, Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate, e Tiiren Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate,
Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und e  Kabeltragsysteme Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate,
Anlagen der Signaltechnik, Streckenlesegerate, Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende. Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende. Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende. e Aufzug Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende. Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und
Weichenheizungen, induktive Fahrsperren und e  Anlagen und Systeme der LuK Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende.
Kuppelschalter: siehe Anmerkung in der Legende. e  Anlagen und Systeme der HKLS
. ) _ . e Anlagen und Systeme der nachrichtentechnischen
Die Bruckenpfeiler sind nach EN 50122 zu behandeln Gewerke (BOS, BMA, DFI, PNW, SAA, Sus,
Betriebsfunk)
Eine an der Emser Briucke vorzusehende ARl der Sianaltechnik. Streckenl At
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