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1.0 ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die Rhein-Neckar-Verkehr GmbH beabsichtigt in Ludwigshafen in der Fontanestrafl3e ein
Gleichrichterunterwerk zu errichten. Zur Beurteilung der Baugrundsituation auf dem Grund-
stiick sowie zur Festlegung der bodenmechanischen Kennwerte, die flr eine statische Be-
rechnung bengtigt werden, waren Bodenuntersuchungen notwendig. Daher wurde das Boden-
mechanische Labor Gumm beauftragt, geo- und abfalltechnische Erkundungen durchzufiih-
ren. Dazu wurden im Bereich der projektierten Bauflache Kleinrammbohrungen zur Erkundung
der ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse durchgefiihrt und repréasentative Mate-
rialproben enthommen. Anhand einer Rammsondierung wurde die Lagerungsdichte der an-
stehenden Bdden gemessen.

Im Rahmen der Baumaflnahme fallen Bauabfélle (Boden) an, die entsorgt (verwertet, besei-
tigt) werden mussen. Damit erfahren die Aushubmassen eine abfallrechtliche Relevanz und
mussen deklariert werden.

In dem vorliegenden abfall- und geotechnischen Bericht werden diese Ergebnisse auch hin-
sichtlich der Einfihrung des Ergédnzungsbandes der VOB Teil C Stand 2019 und der damit
verbundenen Einfiihrung von Homogenbereichen bewertet und auf Grundlage des bestehen-
den Untersuchungsumfanges Homogenbereiche definiert. Des Weiteren wird zu den generel-
len Baugrundverhéltnissen, den Griindungsverhaltnissen und den erdbautechnischen Malf3-
nahmen Stellung genommen. Die Arbeiten und die Bewertungen erfolgten unter Beachtung
des Eurocodes 7.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] Planungsunterlagen:

[Al] Aufstellungsplan, Lageplan, zur Verfiigung gestellt durch Auftraggeber.

[A2] Topografische Karte TK 25, Nr. 6516 (Mannheim-Sudwest), Mal3stab 1 : 25.000.

[A3] Geologische Karte GK 25, Nr. 6516 (Mannheim-Siidwest), MalRstab 1 : 25.000.

[A4] Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz: Geologische Ubersichtskarte
von Rheinland-Pfalz, 1:300.000, Mainz, Version, 2003.

[A5] Geoexplorer des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat, Wasser-
schutzgebiete, Stand April 2025.

[B] Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] Beuth-Verlag (2020): Handbuch der Bodenuntersuchung, Berlin, aktuelle Fassung

[B2] Beuth-Verlag (2015): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 1, Allge-
meine Regeln, Berlin, Dezember 2015

[B3] Beuth-Verlag (2011): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 2 Erkun-
dung und Untersuchung, Berlin, April 2011
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[B4] Beuth-Verlag (2020): Geotechnik nach Eurocode, Band 1 Bodenmechanik, Berlin,
4. Auflage, Stand Marz 2020

[B5] Beuth-Verlag (2015): Geotechnik nach Eurocode, Band 2 Grundbau, Berlin, 4. Auflage,
Stand Januar 2015

[B6] Dachroth, Wolfgang (2017): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik —, 4. Auflage,
Berlin, Juli 2017.

[B7] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau, Beuth-Verlag, 12. Auflage, Berlin, 2014.

[B8] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Beuth-Verlag,
13. Auflage, Berlin, 2018

[B9] DIN Taschenbuch 289: Schwingungsfragen im Bauwesen — Beuth-Verlag, 4. Auflage,
Berlin, September 2019

[B10] DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 4. Auflage, Berlin, 2019

[B11] FGSV, Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau®“ (2017): ZTVE Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau, KéIn, September 2017

[B12] Floss, Rudolf (2019): Handbuch ZTVE-StB, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau; Kommentar und Leitlinien mit Kompendium
Erd- und Felsbau - 5. Auflage, Bonn, August 2019

[B13] Forschungsgesellschaft fir Strafen- und Verkehrswesen (2020): StralRenbau A-Z —
Kdln, aktuelle Fassung

[B14] Hélting, Bernward (2019): Hydrogeologie, Einfiihrung in die Allgemeine und Angewandte
Hydrogeologie — 8. Auflage, Stuttgart, 2019

[B15] Prinz, Helmut (2018): Abriss der Ingenieurgeologie, 6. Auflage, Stuttgart 2018

[B16] Schneider, Klaus-Jurgen (2019): Bautabellen fiir Ingenieure mit Berechnungshinweisen
und Beispielen — 23. Auflage, Minchen, 2019

[B17] Tirke, Henner (1998): Statik im Erdbau — 3. Auflage, Berlin; 1999

[B18] Witt, Karl Josef (2018): Grundbau-Taschenbuch, Band 1 bis 3 — 8. Auflage, Berlin, 2018

[B19] Bund der Ingenieure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) e.V.
(2009): Merkblatt BWK-M 8: Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes fur Bau-
werksabdichtungen, Stand September 2009

[B20] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (2017): Verord-
nung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV),
Berlin, Juli 2017

[B21] Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (2020): Verord-
nung zur Vereinfachung des Deponierechts, Verordnung tber Deponien und Langzeit-
lager (Deponieverordnung — DepV), Berlin, Stand Juni 2020

[B22] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 2004): “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfallen”, - Teil Il Technische Regeln fiir die Verwertung —
1.2 Bodenmaterial (TR Boden) und Teil lll Probenahme und Analytik, November 2004

[B23] Bundesanzeiger Verlag (2021): Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverord-
nung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur An-
derung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, Bonn, 09.07.2021
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1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben

Die geplante BaumaRRnahme befindet an der Kreuzung Saarlandstral3e — Fontanestral3e, ne-
ben dem Geb&ude SaarlandstraRe 131, in einer Grunflache (vgl. Anlage 1).

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war das Gelande unbebaut. Das Untersuchungsgebiet
grenzt im Nordwesten an die FontanestraRe. Im Sidwesten wird das Grundstiick durch einen
EDEKA-Markt begrenzt.

Den nachsten Vorfluter stellt der ca. 500 m sidlich verlaufende Mundenheimer Altrheinhafen
dar.

Es ist geplant, ein eingeschossiges, nicht unterkellertes Gebaude zu errichten. Das Gebaude
besitzt auf einer Grundflache von ca. 38,2 m? einen Grundriss mit Mafen von ca. 3,95 m x
9,67 m. Zur Art der Grinung und zur Hohenlage der geplanten Bodenplatte liegen zum Zeit-
punkt der Berichtserstattung keine Angaben vor.

1.4 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Gemal3 der Geologischen Online-Karte [A4] stehen im Untersuchungsgebiet Uberwiegend
quartare und holozdne Sedimente der Rheinaue mit alten M&andersystemen an. Es handelt
sich um Tone und Schluffe, sowie Sande und Kiese die z.T. tonig und humos ausgepragt sind.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse lassen sich direkt vom geologischen Aufbau ableiten. Die
Tone und Schluffe besitzen aufgrund ihres hohen Feinkornanteils geringe bis sehr geringe
Wasserdurchlassigkeiten. Es kann zu Vernassungen und dem Ausbilden von Stauwasserho-
rizonten kommen. Kiesige und sandige Bereiche konnen eine héhere Durchlassigkeit und so-
mit eine bessere Wasserflihrung aufweisen (Porendurchlassigkeit).

Gemal der Karte fur Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete [A5] liegt das Untersu-
chungsgebiet in keinem Wasserschutzgebiet. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem
Risikogebiet auRerhalb von gesetzlich festgesetzten Uberschwemmungsgebieten.

2.0 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Die Geléandearbeiten wurden am 09.04.2025 durchgeflihrt. Das Untersuchungsprogramm
wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und den o6rtlichen Gegebenheiten angepasst (vgl.
Anlage 1 und 2). Folgendes Untersuchungsprogramm wurde durchgefiihrt:

o Kampfmitteltechnische Freimessung der Bohrpunkte durch die Firma Kehring (Anlage 9).

e 3 Kleinrammbohrungen (KRB) gemaR DIN EN ISO 22475 bis maximal 3,00 m unter Gelan-
deoberkante (u. GOK). Die Abkilirzung ,ET* unter dem Bohrprofil steht flir die erreichte
-Endtiefe” der Kleinrammbohrung, ,KBF* fir kein weiterer Bohrfortschritt.
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2 schwere Rammsondierungen (DPH) gemaR DIN EN ISO 22476-2 bis maximal

3,00 m u. GOK

e Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN 4022, DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14688-2.

o Darstellung der Bohrprofile gemaf DIN 4023.

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien gemalf3 DIN EN 1997 / DIN EN ISO 22475 / PN 98. Die Probenbezeichnung er-
folgte nach ihrer Entnahmestelle und der Enthnahmetiefe (vgl. Anlage 2). Die Proben wur-
den fur abfalltechnische und bodenmechanische Untersuchungen verwendet. Die RUck-
stellproben wurden im Probenarchiv des Bodenmechanischen Labors Gumm eingelagert.

o Die durchgefiihrten bodenmechanischen Versuche sind der Anlage 4.0 zu entnehmen.

o Einmessen der Sondierpunkte nach Lage (vgl. Anlage 2).

o Verfillen und verschlielen der Bohrungen.

Bei der Auswahl der Proben waren verschiedene Kriterien mafRgebend, wie z.B. gleiche
Schichten bzw. Tiefen, organoleptische Auffalligkeiten, Lage der KRB.

3.0 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
Die Einteilung in Homogenbereiche wird in Anlage 3.1 erklart.

Im Rahmen der Baumaflinahme fallt Bodenmaterial an, das verwertet bzw. entsorgt werden
muss. Damit erfahren die Aushubmassen eine abfallrechtliche Relevanz.

Am 01.08.2023 trat die ,Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neu-
fassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponie-
verordnung und der Gewerbeabfallverordnung” in Kraft. Ziel der Mantelverordnung ist eine
bundeseinheitliche, rechtssichere Regelung der Entsorgungs-, Verwertungs-, und Beseiti-
gungsfragen, die bisher durch die jeweiligen Lander festgelegt wurde. Informationen zum Wie-
dereinbau laut EBV sind in Anlage 3.2 (Boden) zu finden.
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4.0 ERGEBNISSE

4.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der am 09.04.2025 durchgeflihrten Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen die
folgenden Schichten angetroffen. Die genaue Darstellung der Schichtenfolge ist den Bohrpro-

fildarstellungen in der Anlage 2 zu entnehmen.

Schicht ®a — Aufflillung — Schluff (Homogenbereich D)

In allen KRB wurde als erste Schicht eine Lage aus aufgeflilltem, stark sandigem bis stark
sandigem, schwach bis sehr schwach kiesigem Schluff erbohrt. Als Fremdbestandteile wurden
Ziegelbruchstiicke aufgeschlossen. In allen Bohrungen wurden Organik angetroffen.

Die Wasserfuihrung wurde als erdfeucht beschrieben, die Konsistenz als halbfest und die
Farbe als braun.

Weitere organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht ®b — Aufflllung — Kies (Homogenbereich C)

Die KRB 2 musste aufgrund eine Betonobjektes im Untergrund in einer Tiefe von ca. 0,50 m
abgebrochen werden.

In KRB 1 und 3 befand sich unterhalb des aufgefillten Schluffs jeweils eine Schicht aus auf-
gefllltem Kies. Dieser reichte bis zu einer Tiefe von 2,60 m u. GOK (KRB 3). Die Nebenge-
menganteile variierten dabei und der Boden war kalkhaltig. Es befand sich Recyclingmaterial
in den Auffullungen.

Die Wasserfuhrung wurde als erdfeucht beschrieben und die Farbe variierte in Grau- und
Brauntdnen.

Schicht @ — Anstehendes, Ton (Homogenbereich D)

Als unterstes Schichtglied wurde in KRB 1 und KRB 3 ein graubrauner bis hellbrauner Ton
aufgeschlossen. Der Ton war schwach bis sehr schwach sandig und schluffig.
Die Wasserfiihrung wurde als erdfeucht angesprochen und der Boden war kalkhaltig.

Die Konsistenz war halbfest.

Rammsondierungen

Die Schlagzahlen (nio) der durchgefiihrten schweren Rammsondierungen (DPH 1 und DPH 3)
spiegeln die angetroffenen Bodenverhaltnisse wieder. Der halbfest konsistente Schluff der
Schicht ®a weist Schlagzahlen von 1 bis 4 auf. Die aufgefilliten Kiese liegen mit Werten von
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3 — 26 im lockeren bis dichten Bereich, im Mittel jedoch bei mitteldicht. Der anstehende Ton
weist mit Schlagzahlen von 3 — 5 gemaf [B15] | eine weiche Konsistenz auf.

Es ist zu beachten, dass die Rammsondierung ein Erkundungsverfahren vorrangig fir nicht
bindige Bodenarten darstellt. Daher sind bei den bindigen Béden die Laborversuche sowie die
Gelandeansprache zu beachten.

4.2 Grundwasser

Wahrend der Gelandearbeiten am 09.04.2025 wurde kein Grundwasser angetroffen. Das
Bohrgut wurde mit einer erdfeuchten Wasserfiihrung angesprochen.

4.3 Bodenmechanische Laborversuche

4.3.1 Analyse der Kornverteilungen

In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen geméaf DIN EN ISO 17892-
4 und die Bodengruppen gemaf DIN 18 196 aufgefiihrt. Die Kérnungslinien finden sich in den

Anlagen 4.1.1 und 4.1.2.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

. Kornverteilung
Tiefe ) Bodengruppe
Aufschluss Bodenmaterial T/U/SIG**
[m u. GOK] (%] nach DIN 18 196

0

Kies, stark sandig, schwach
KRB 1 1,00 - 2,50 i ) 4,5/12,0/42,0/41,5 GU*
schluffig, sehr schwach tonig

Kies, stark sandig, schwach
KRB 3 1,00 - 2,60 ) . 7,514,2/44,5/43,8 GT
tonig, sehr schwach schluffig

*Apweichungen aufgrund von Rundungsfehlern méglich

4.3.2 Zustandsgrenzen

Zur Bestimmung der Zustandsgrenzen wurden die Atterberg’'schen Grenzen gemaf
DIN EN ISO 17892-12 ermittelt (vgl. Anlage 4.2 und Tabelle 2).

Tabelle 2. Bestimmung der Atterberg’schen Grenzen geméanR DIN EN I1SO 17892-12.

Was- . - .
Auf- Tiefe Boden- | serge- FlieR Ausroll Ff_lasnm Konsis Konsis-
grenze grenze tatszahl tenzzahl
schluss [m] gruppe halt tenz
WL wp Ip Ic
Wn
KRB 1 2,50 - 3,00 ™ 23,7 52,9 26,0 26,9 1,03 halbfest
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4.3.3 Bestimmung des Wassergehalts

Die Bestimmung des Wassergehalts erfolgte gemanR DIN EN ISO 17892-1 (vgl. Anlage 4.3).

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3: Bestimmung des Wassergehalts gemaR DIN EN ISO 17892-1.
Tiefe Wassergehalt
Aufschluss Bodengruppe
[m u. GOK] [%]
KRB 1 1,00 — 2,50 GU* 11,2
KRB 1 2,50 — 3,00 ™ 23,7
KRB 3 1,00 - 2,60 GT 5,9

4.4 Chemisch-analytische Ergebnisse

Es wurde eine Bodenmischprobe untersucht. Zur Mischprobenbildung wurden gleichartige
Einzelproben (EP) zur abfallcharakteristischen Mischprobe (MP) vereinigt, homogenisiert und
reduziert. Eine Ubersicht der Einzelproben ist den Bohrprofilen der Anlage 2 und der Misch-
probenbildung der Anlage 4.0 zu entnehmen.

Die Probe wurde dunkel und gekuhlt der Agrolab Labor GmbH in 84079 Bruckberg Uberstellt.
Die Bodenmischprobe wurde auf die Parameterliste ,BM-0* der Ersatzbaustoffverordnung

und nach der Deponieverordnung Anhang 3, Tabelle 2 untersucht und bewertet.

Das Probenahmeprotokoll zu der Bodenmischprobe sind in der Anlage 5.1 enthalten.

4.4.1 Abfalltechnische Deklaration des Bodens gemaR Ersatzbaustoffverordnung und
Deponieklasse

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen dem
Analysenbericht Nr. 3686441 in Anlage 6 sowie der Tabelle 4 entnommen werden.

Tabelle 4: Chemisch-analytischer Befund der Bodenmischprobe sowie mafRgebende Parameter ge-
manR Ersatzbaustoffverordnung und abfalltechnische Einstufung sowie Deponieklasse

Analysenbefund Analysenbefund .
Feststoff Eluat Deponieklasse
Prpbenbe- e Gesamtein-
zeichnung | Einstufung benc?er Einstufung | maRgebender | Einstu- | M2R9ePen- | stufung
nach EBV nach EBV Parameter fung der
Parameter Parameter
) Blei
MP Iluf]\;”“" BM-F3 | Quecksiber | BM-F3 el Leitfahigkeit | DKl TOC BM-F3, DK Il
Pak

MP = Mischprobe
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50 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG

5.1 Boden

Gemal EBV kann das Material in folgende Kateqgorien eingeteilt werden:

¢ Bodenaushub, schadstoffbelastet, Materialklasse gemaf EBV BM-F3, Abfallschlissel
Nummer 17 05 04 Boden und Steine

Das Material der Mischprobe MP 1 Auffillung wird gemafl EBV durch den erhéhten Blei-,
Queksilber- und PAK-Gehalt im Feststoff als BM-F3 eingestuft. Zusatzlich wurde die Deponie-
klasse DK Il ermittelt.

Die Einbauweise ist abhangig von der Lage innerhalb bzw. auf3erhalb eines Wasserschutzbe-
reiches. Die genauen Mdglichkeiten des Einbaus lassen sich der Ersatzbaustoffverordnung
Anlage 2 entnehmen (siehe Anlage 3.2).

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Auffillungen um anthropogene Béden
handelt, die in der Zusammensetzung variieren und Fremdbestandteile (Ziegelbruch,
Betonreste, etc.) enthalten kédnnen. Dies sollte bei der Ausschreibung in der entspre-
chenden Position mit ausgewiesen werden.

Aulerdem ist eine Wiederverwertung laut KrwG einer Deponierung stets vorzuziehen.
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6.0 HOMOGENBEREICHE GEMAR VOB TEIL C DIN 18 300

Im Rahmen der vorliegenden Baumaf3nahme ist nur das Laden und Lésen gemaR ATV DIN
18 300 zu erwarten (Bagger- bzw. Aushubarbeiten). Weitere Festlegungen von Homogenbe-
reichen werden auf Basis der vorhandenen Planungsunterlagen fur nicht notwendig eingestuft.
Sollten Planungsanderungen vorgenommen werden, ist Riicksprache mit dem Bodengutach-
ter notwendig. Die Geotechnische Kategorie ist mit GK 1 angenommen. In der folgenden Ta-
belle 5 sind die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche fiir die DIN 18 300 Erd-
arbeiten fir Boden dargestellt. Die Definition der Homogenbereiche ist der Anlage 3.1 zu ent-
nehmen. Die Ausbreitung und Tiefenlage der definierten Homogenbereiche ist den Profil-
schnitten der Anlage 2.2 zu entnehmen.

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden, GK 1, nach DIN 18300, DIN 18 303 VOB Teil C

Kennwerte . . .
Schicht ®b — Auffillung, Kies Schicht @a — Auffillung, Schluff
) Schicht @ — Anstehendes, Ton
Schicht-Nr.
Boden
Ortstibliche Auffiillung, Kies Auffiillung Schiuff, Ton
Bezeichnung
Massenanteil Steine
Blocke nach DIN EN 0-30M.-% 0-15M.-%
1ISO 14688-1
Bodengruppe nach DIN "
18196 [GU7, [GU], [GT] TL-TM, [UL]
Konsistenz und Plastizi-
tat nach DIN EN ISO n.b. weich - halbfest
14688-1
Lagerungsdichte nach
DIN EN ISO 14688-2 locker bis dicht n.b.
und DIN 18126
. C D
Homogenbereich BM-F3, DK I BM-F3, DK I
n.b. = nicht bestimmbar n.e = nicht ermittelt
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7.0 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kénnen den angetroffenen ortlichen Bodenarten die
folgenden charakteristischen Bodenkennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden (vgl.
Tabelle 6).

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2, DIN 18300, VOB Teil
C Stand 2019, DIN 18196 sowie ZTVE-StB und Henner Tirke [B 17]
Schicht N Homagen- Frost Koh
chicht - bereich Boden- rost- Wichte ON% | Reibungs- Steife-
Bodenmaterial rUDpe klasse @ sion winkel® modul
Lagerung baw. | Boderi(asse DIgN 1F:3F)196 ZTVE- [Jﬁ/ms] @ [Grad] [MN/m?]
Zustandsform alt StB [KN/m?]
DIN 18300
Schicht ®a — Auffil-
lung — Schluff D [uL E3
4@
steif 19/9 5-20 25-30 3-5)*
weich-steif 18-19/8-9 0-5 22,5-30 3)*
Schicht ®b — Auffil-
lung, Kies c
[GUY, [GU], | F2-F3
dicht 3 [GT 21-22/11-12 0-5 30-42,5 80-200 )*
mitteldicht 20-21/10-11 0 30-40 30-100 )*
locker 19/9 0 27,5 15-20)*
Schicht @ — Anste-
hendes, Ton
D TL-T™ F3
4@
halbfest 20-21/10-11 | 15-30 25-27,5 8-10
steif 19-20/9-10 15-20 25-27,5 3-5

(1) vk = Wichte / Wichte unter Auftrieb
(2) Rechenwert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
(3) Rechenwert fiir den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens
(4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tber
* Die Bodenklassen der DIN 18300 (Stand 2010) sind mit der Einfihrung der VOB Teil C (2015) durch Homogenbereiche

ersetzt worden.

)* In den Auffilllungen ist mit einer heterogenen Tragfahigkeit zu rechnen
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8.0 BAUGRUNDBEURTEILUNG
8.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgelénde liegt gemafd der aktuellen Ausgabe der DIN 4149 (April 2005) in
der Erdbebenzone 1 und der Geologischen Untergrundklasse S. Zu den erforderlichen
Standsicherheitsnachweisen ist die DIN EN 1998-1 zu beachten.

Gemal DIN 1054 muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlfla-
che der Griindung mindestens 0,80 m im Endzustand betragen. Das Bauvorhaben liegt geman
RStO 12 in der Frosteinwirkzone I. Hieraus leitet sich keine Erhéhung der frostsicheren Min-
desttiefe ab.

Da das Gebaude nicht unterkellert wird, ist eine frostsichere Griindung ohne zuséatzliche Mal3-
nahmen nicht gegeben. Demnach sind bei Griindung Uber eine tragende Stahlbetonboden-
platte entsprechende Frostschirzen auszubilden oder unterhalb der Bodenplatte ein entspre-
chend méchtiges Bodenaustauschpolster aus frostsicherem Baustoffgemisch der Frostemp-
findlichkeitsklasse F1 mit der Kérnung 0/32 mm bis 0/63 mm fiir Frostschutzschichten gemaf
TL SoB-StB einzubringen.

Ausgehend von einer frostsicheren Grindungstiefe von 0,80 m u. GOK im Endzustand kann
die Machtigkeit des Bodenpolsters um den Betrag der Dicke der Bodenplatte reduziert werden,
sofern die Bodenplatte vollstandig in den Untergrund einbindet.

Der Untergrund im Projektareal besteht aus bis zu 2,0 m machtige Auffillungen mit teilweise
lockeren Lagerungsdichten. Um ein gleichmafig tragfahigen Untergrund zu generieren und

die Frostsicherheit der Griindung zu gewahrleisten empfehlen wir den Einbau eines 0,80 m
machtigen Bodenpolsters.

8.2 Grundungsvarianten / Bodenpressung / Setzungen

Detaillierte Lastangaben sowie Fundamentplane liegen zurzeit noch nicht vor.
Angaben zur geplanten Grindungstiefe liegen dem Unterzeichner nicht vor.

Im Falle einer Griindung Uber eine tragende Stahlbetonbodenplatte geht der Unterzeichner
von einer maximalen Flachenlast von

Oex =20 kPa fir tragende Bodenplatte (3,95 m x 9,67 m)
aus.
Die unterhalb des einzubauenden Bodenpolsters liegenden, aufgefiillten Kiese sind sorgfaltig

nachzuverdichten. Fir die Durchfiihrung der Setzungsberechnungen war das Bodenprofil
KRB 1 mafR3gebend.
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8.2.1 Grundung Uber eine tragende Bodenplatte

Die in frostfreier Tiefe (entsprechend mind. 0,80 m u. GOK im Endzustand) anstehenden B6-
den der Schicht 1b weisen nach einer Nachverdichtung eine fur die geplante Baumaflnahme
ausreichende Tragfahigkeit auf. In diesem Fall ist ein 0,80 m machtiges, frostfreies Grin-
dungspolster mit ausreichend Uberstand vorzusehen (vgl. Abschnitt 7.1).

Zur Bestimmung des Bettungsmoduls zur statischen Bemessung der Bodenplatte wurden
Uberschlagige Setzungsberechnungen durchgefiihrt (vgl. Tab. 7). Dabei wurde unter der Bo-
denplatte eine 0,80 m dicke Frostschutzschicht (FSS) projektiert.

Tabelle 7: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Griindung Uber tragende Bodenplatte.

Anlage Grundungssohle Sohl- Setzungen Bettungsmodul
[m GOK] Widerstand [cm] ks
Ok [MN/m3]
[KPa]
10.1 0,80 m Bodenaustausch 20 0,0 20

Fur die Dimensionierung der tragenden Bodenplatte auf einer Frostschutzschicht ist ein Bet-
tungsmodul ks = 20,0 MN/m? anzusetzen.

Eine ausreichende Grundbruchsicherheit gemaf DIN 4017 konnte fir die angegebenen Werte
nachgewiesen werden.

Durch den Planer ist zu prifen, ob die ermittelten Setzungen und Setzungsdifferenzen bau-
werksvertraglich sind. Sollte dies nicht der Fall sein, bitten wir um Ricksprache.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in grilndungstechnischer Sicht
ergeben, oder werden beim Aushub abweichende Bodenverhaltnisse angetroffen, so sind auf
der Basis der vorliegenden Untersuchungen ergdnzende Empfehlungen anzufordern.

9.0 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

9.1 Grundungssohle / Herstellung Bodenpolster / Arbeitsraumverfillung

Sollten in der griindungsrelevanten Tiefe nasse oder weiche Bodenarten angetroffen werden,
sind diese auszuheben und durch Baustoffgemische der Kérnung 0/32 bis 0/63 oder Mager-
beton auszutauschen. Das Baustoffgemisch ist ordnungsgemar zu verdichten.

Bei Ausflihrung einer tragenden Bodenplatte mit Frostschutzschicht sollte das Frostschutz-
material aus den Bodengruppen GW oder Gl mit einem maximalen Feinkornanteil von
5 Masse-% bestehen. Das Material muss in mindestens drei Lagen eingebaut und verdichtet
werden. Auf der Oberkante der Frostschutzschicht ist eine Proctordichte von mindestens
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100 % nachzuweisen. Bei Ausflihrung von statischen Plattendruckversuchen kann der gefor-
derte Verdichtungsgrad alternativ tiber einen Verformungsmodul Ev, von mindestens 80 MPa
und ein Verhaltniswert Ev,/Ev1 < 2,2 mittels Plattendruckversuch gemafd DIN 18134 nachzu-
weisen.

Die Frostschutzschicht unter der Bodenplatte ist unter Einhaltung eines seitlichen Uberstandes
mit einem Lastausbreitungswinkel von 45° auszufiihren.

Das anfallende Aushubmaterial ist zur Arbeitsraumverfillung nicht geeignet. Zur Arbeitsraum-
verfullung ist qualifiziertes, volumenbestandiges Material einzusetzen und lagenweise unter
optimaler Verdichtung einzubauen. GemaR ZTV E-StB ist ein Verdichtungsgrad > 100 % der
Proctordichte nachzuweisen. Als qualifiziertes Material kbnnen Baustoffgemische der Kérnung
0/32 mm bis 0/63 mm verwendet werden. Wir empfehlen die Verwendung einer Ruttelplatte.
Bei der Verdichtung sind fiir die Ruttelplatte mindestens 4 Ubergénge einzuplanen.

Das Grindungsniveau wird nach dem Aushub aufgelockert und uneben sein. Daher ist eine
Profilierung und Nachverdichtung der Sohle einzuplanen.

Fur den Ablauf von Oberflachenwasser ist ein ausreichendes Gefalle zu beriicksichtigen. Wei-
terhin sind freigelegte Flachen, die nicht Gberbaut werden kénnen, mittels einer Glattmantel-
bandage arbeitstaglich oder bei Niederschlagsereignissen abzuwalzen. Hier sind zuséatzlich
die Hinweise der ZTVE-StB zu beachten.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in griindungstechnischer Sicht
ergeben, oder werden beim Aushub abweichende Bodenverhéltnisse angetroffen, so sind auf
der Basis der vorliegenden Untersuchungen ergdnzende Empfehlungen anzufordern.

Allgemeiner Hinweis:

Am Rand des Sudostlichen Baufeldes befindet sich ein Bestandgeb&ude. Uber den derzeiti-
gen Bauzustand des Nachbargebaudes sowie die Griindungstiefe und -art liegen keine An-
gaben vor. Hier muss geklart werden, ob bauzeitlich eine Unterfangung des Hauses konstru-
iert werden muss. Falls das Haus unterkellert ist, muss die Griindung des Neubaus in die
gleiche Tiefe wie die des Bestandes gefiihrt werden. Es diirfen keine Lasten in Gebéaude-
teile des Bestandsbaus eingetragen werden.

9.2 Baugrubensicherung

Hinsichtlich der Sicherungsmafinahmen verweisen wir auf die DIN 4123, auf die DIN 4124 und
auf die ATV DIN 18303.

In Abhangigkeit von der Gelandeneigung kénnen Bau- oder Fundamentgruben mit einer Tiefe

bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Bei grol3eren Einbindetiefen
kann unter folgenden Neigungswinkeln gebéscht werden.
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. Feinkornige Bodenarten, weich - steif 45°
. Feinkornige Bodenarten, mindestens steif 60°
. Gemischtkdrnige Boden 45°
. Sande und Kiese 45°

Sind groRere Aushubtiefen notwendig, sollten Sicherungsmafnahmen in Form von Baugru-
benverbauen vorgenommen werden. GemaR ATV DIN 18303 Punkt 3.1.2 ist die Wahl der
Verbauart, des Bauverfahrens und des Bauablaufes Sache des Auftragnehmers. Die
ATV DIN 18303 ist Bestandteil der VOB Teil C und sollte vertraglich vereinbart werden.

Die frei gebdschten Baugrubenwéande sind mittels Folien gegen Niederschlagseinfliisse zu si-
chern.

9.3 Wasserhaltung / Abdichtung / Dranagen

Wasserhaltung

Die im Grindungsbereich angetroffenen Bodenarten sind gemaf DIN 18130 als durchlassig
einzustufen. Generell ist nach Niederschlagsereignissen regional und temporar vereinzelt mit
Tagwasser bzw. mit Stauwasservorkommen zu rechnen. Das Grindungsplanum ist vor Nie-
derschlagen und zuflieBendem Wasser zu schitzen.

Die Baufirma hat Sorge zu tragen, dass keine Vernassungen, Aufweichungen oder Frostscha-
den auftreten. Gemal ZTV E-StB sind dies Nebenleistungen.

Damit kein Oberflachenwasser in die Baugrube einflieRen kann, sind die Béschungskronen
aufzuwolben. Das Wasser ist seitlich abzuleiten. Zum Abfluss des Wassers ist hier ebenfalls
ein ausreichendes Gefélle einzuplanen. Es gelten die Vorgaben der ZTV E-StB.

Finden Vernassungen und/oder Aufweichungen statt bzw. treten Frostschaden auf, ist der Bo-
den auszutauschen und gegen qualifiziertes Material zu ersetzen. Im Zweifelsfall ist der Bo-

dengutachter zu benachrichtigen.

Abdichtung / Drdnage

Fur die Dranung zum Schutz baulicher Anlagen gilt grundsatzlich die DIN 4095.

Fur die Bauwerksabdichtung ist die DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdberiihrenden
Bauteilen) zu beachten, die Uber die Einteilung in Wassereinwirkungsklassen die Bauwerks-
abdichtung regelt.

Aufgrund des 0,80 m méachtigen, gut durchlassigen Bodenpolsters aus frostsicherem oder ka-
pillarbrechendem Material unterhalb der Bodenplatte, empfehlen wir eine Bauwerksabdich-
tung gemaf Wassereinwirkungsklasse W1.2-E fir Bodenfeuchte und nicht driickendes Was-
ser der DIN 18533-1:2017-07.

Seite 17



Bodenmechanisches Labor Gumm Projekt-Nr. 25 1187-02

Versickerungseigenschaften

Gemal dem Merkblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser” ist eine Versickerung bei Durchlassigkeiten in einem Bereich von
1 x 10 m/s bis 1 x 10° m/s maglich.

Der angetroffene natirliche Untergrund ist nach derzeitigem Kenntnisstand in allen untersuch-
ten Bereichen des Bauvorhabens fiir die Versickerung des anfallenden Dachflachenwassers
nicht geeignet. Aufgrund der sehr geringen Durchl&ssigkeit der erbohrten Béden wird von einer
mdoglichen Versickerung auf dem Gelande abgeraten.

9.4 Geotechnische Eignung der angetroffenen Béden

Homogenbereich C

Die aufgefillten Kiese mit geringen und mittleren Feinkorngehalten sind als grob- bis gemischt-
kérnige Boden einzustufen. Diese sind gut verdichtbar und weisen lediglich eine geringe Was-
serempfindlichkeit auf. Grundsatzlich kann das Material aus geotechnischer Sicht zum Wie-
dereinbau z.B. in Arbeitsraumen oder zur Dammschuttung verwendet werden. Es sollte darauf
geachtet werden, dass das Material bei Aushub, Zwischenlagerung und Einbau nicht durch
Witterungseinflisse vernasst wird. Zwischenlagerhalden sind mit Planen abzudecken und Ein-
bauarbeiten sollten nur bei ginstiger Witterung erfolgen. Zur Erh6hung der Stabilitat der Auf-
schittung kann das Material mittels Bindemitteln verbessert werden. Hierzu ist im Vorfeld eine
Eignungsprifung durchzufihren.

Homogenbereich D

Gemal3 DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von bindigen Bo-
denarten als grol3 bis sehr gro3 einzustufen. Aus geotechnischer Sicht sind diese ohne eine
gualifizierte Bodenverbesserung nicht wieder verwertbar und daher abzutransportieren.

Die wasser- und frostempfindlichen, bindigen Bodenarten sind wahrend der Baumalnahme
z.B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, da Anderungen des
Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Verschlechterung der Kohasion filhren kon-
nen. Ist eine Abdeckung aus bautechnischen Griinden nicht mdglich, sind freigelegte Flachen
gleich wieder zum Schutz vor Aufweichungen/Vernassungen zu Uberbauen. Fir den Ablauf
von Oberflachenwasser ist ein ausreichendes Gefélle zu berlcksichtigen. Weiterhin sind frei-
gelegte Flachen, die nicht Uberbaut werden kénnen, mittels einer Glattmantelbandage arbeits-
taglich oder bei Niederschlagsereignissen abzuwalzen. Hier sind zusatzlich die Hinweise der
ZTVE-StB zu beachten.
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10.0 ABSCHLIEBENDE BEMERKUNGEN

Die oben aufgeflihrten Aussagen basieren auf punktférmigen Aufschliissen. Sollte im Zuge
der Aushubarbeiten ein von den Ausfilhrungen abweichender Bodenaufbau angetroffen wer-
den, ist der Gutachter heranzuziehen. Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Ka-
pitel 1 genannten Unterlagen zugrunde. Bei Planungsanderungen ist Rucksprache mit dem
Gutachter erforderlich.

Aus abfalltechnischer Sicht ist im Rahmen der geplanten Baumaf3nahme von Seiten des Auf-
tragnehmers der Nachweis zu erbringen, dass unbelastete Materialien verarbeitet werden.

Die Erschiitterungen und Schwingungen bei der Bauausfihrung sind durch geeignete Gerate
nach dem neuesten Stand der Technik so gering wie moglich zu halten. Hier wird auf die
DIN 4150, Teil 3 verwiesen.

Der Geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig und bezieht sich ausschlielich
auf die untersuchten Bereiche zum Zeitpunkt der Geléandearbeiten.

Das Bodenmechanische Labor Gumm ist gerne bereit beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.
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-3.00 3.0 KRB 3/2,60-3,000 [ == 7 | unauffalliger Geruch -3.00
' ET _3.00 (-3.00) '
ET
Legende
H> halbfest AUfo”Ung E Schluff Bodenmechanisches Labor Projektnummer: 25 0334-02
Gumm BV: Ludwigshafen, FontanestraRe, Gleichrichterunterwerk| anjage: 22
S .
Kies Q Ton FT:X'::0066554433/8811883377_'1% AG: Rhein Neckar Verkehr GmbH Mafistab: 1:30
) Bearbeiter: MW | Datum: 09.04.2025




m GOK
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

KRB 1

0,00 m GOK

braun, sandig - stark sandig, sehr
schwach kiesig - schwach kiesig
Organik, Ziegel, Gras, trocken

o4 \bis erdfeucht, kalkfrei, unauffélliger
e, Geruch

A 0.40 (-0.40)

o Auffullung, Kies

f_‘o graubraun, stark sandig, schwach

50 schluffig, RC- Material, erdfeucht,
kalkhaltig, unauffalliger Geruch
v 1.00 (-1.00)

°

Auffullung, Kies

,AS graubraun, stark sandig, schwach
schluffig, sehr schwach tonig,

°l. RC- Material, erdfeucht, kalkhaltig,

unauffélliger Geruch

KRB 2

0,00 m GOK

braun, sandig, schwach kiesig

unauffalliger Geruch
0.40 (-0.40)
Auffillung, Beton

Abbruch

Homogenbereich D

Ziegel, Organik, erdfeucht, kalkhaltig,

hellgrau, Betonplatte, trocken,
stark kalkhaltig, unauffalliger

Legende
” halbfest

Auffillung . Schluff
Kies . Ton

KRB 3

0,00 m GOK
m GOK
‘ Auffiillung, Schluff 0.00
braun, stark sandig, sehr schwach
- kiesig - schwach kiesig, ziegel, A [UL]
o © Organik, trocken bis erdfeucht,
°o kalkhaltig, unauffalliger Geruch -0.50
A 0.20 (-0.20) .
) Auffillung, Kies
o graubraun, stark sandig, schwach
Z‘f’ schluffig, Asphalt, Beton, Ziegelbruch, A [GU]
v RC- Material, erdfeucht, kalkhaltig, -1.00
LIPS unauffalliger Geruch
. 1.00 (-1.00)
; Lo
Homogenbereich C aat 150
o, .
- Auffullung, Kies
o graubraun, stark sandig, sehr schwach
o4 schluffig, schwach tonig, Asphal, A [GT]
o Beton, RC- Material, erdfeucht, -2.00
258 kalkhaltig, unauffalliger Geruch
o]
%o
s
2.60 (-2.60) -2.50
Ton
graubraun, schluffig, sehr schwach n
sandig, erdfeucht, kalkhaltig, TL-T™M
unauffalliger Geruch -3.00
3.00 (-3.00) :
ET
Bodenmechanisches Labor Projektnummer: 25 0334-02
Gumm BV: Ludwigshafen, FontanestraBe, Gleichrichterunterwerk| apjage: 23
el 00 roeaT e AG: Rhein Neckar Verkehr GmbH MaRstab: 130
Bearbeiter: MW | Datum: 09.04.2025




G ) GUMM

Bodenmechanisches Labor Anlage 3.1

VOB 2019 Teil C

Vereinheitlichung der Boden- und Felsklassen

Einfihrung von Homogenbereichen als Ersatz fiir die Bodenklassen
Ein Homogenbereich wird in der VOB 2019, Teil C wie folgt definiert:

.Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden-
oder Felsschichten, der [fir das jeweilige Bauverfahren] vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berucksichtigen.”

Festlegung der Homogenbereiche

Die Homogenbereiche werden vom geotechnischen Sachverstandigen oder sachkundigen Planer
gewerkspezifisch in Abhangigkeit der zu erbringenden Leistung festgelegt. Hierbei kénnen sich die
Homogenbereiche je nach auszufihrenden Arbeiten unterscheiden und gewerkspezifisch
abweichend eingeteilt werden.

Die Einteilung in Homogenbereiche ist unter Beriicksichtigung bautechnischer Aspekte durch-
zufiihren. In der VOB Teil C ist festgeschrieben, welche bodenmechanischen Kennwerte und
Parameter zu ermitteln sind. Diese sind dann in ihren Bandbreiten fir die einzelnen
Homogenbereiche anzugeben.



G) GUMM

Durch das Bodenmechanische Labor Gumm werden die Homogenbereiche fir
Aushubarbeiten gemaf DIN 18 300 wie folgt umgesetzt:

Homogenbereich A - Oberboden
Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B. Kies-, Sand-, Schluff- und
Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Homogenbereich B - FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Konsistenz sind und/oder bei dynamischer
Beanspruchung in diese Uibergehen und die das Wasser schwer abgeben.

Homogenbereich C — Uberwiegend rollige Bodenarten
Bdden mit den Hauptbodenarten Sand oder Kies

Homogenbereich D — Uberwiegend bindige Bodenarten
Bdden mit den Hauptbodenarten Schluff oder Ton

Homogenbereich E — Bodenarten, die nur mit einer Bodenverbesserung wiedereinbaubar sind
Bindige, gemischtkdrnige und rollige Bodenarten, die aufgrund ihrer stofflichen Eigenschaften,
schwer wiederverwertbar, nicht tragfahig sind und verbessert werden mussen.

Homogenbereich F - Leicht Idsbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, brichig,
schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten

Homogenbereich G - Schwer Idsbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und geringe Festigkeit haben und nur
wenig Kluftig oder verwittert sind.

Homogenbereich H - Sehr schwer losbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Festigkeit haben und nur
wenig kluftig oder verwittert sind, insbesondere Basalt, Granit und dergleichen.

Homogenbereich | — Sonstige
Bodenarten, die projektspezifisch zugeordnet werden miissen.

Abfalltechnische Einstufung
Die ggf. erfolgte abfalltechnische Einstufung der jeweiligen Homogenbereiche wird als Index
ausgewiesen.

Seite 2
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Anlage 2

(zu § 1 Absatz 2 Nummer 3, § 2 Nummer 3 und 16,

§ 19 Absatz 2, Absatz 3 Nummer 2, Absatz 6 bis 8,

§ 20, § 21 Absatz 2, § 22 Absatz 1 und 2 sowie

§ 25 Absatz 1 Nummer 5 und Absatz 3 Nummer 5 bis 8)

Einsatzmdglichkeiten von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken

Erldauterungen

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der Grundwasserdeckschichten unterschieden in ,,ungiinstig",
»gunstig — Sand® und ,glnstig — Lehm, Schluff, Ton“,

Die Konfigurationen der natirlich vorliegenden oder herzustellenden Grundwasserdeckschichten werden wie folgt

festgelegt:
Konfiguration der unginstig gunstig
Grundwasserdeckschicht Sand oder Lehm, Schiuff, Ton Sand Pp—
grundwasserfreie fur RC-1, BM-0, BM-0*, BM-FQ*, |flr alle MEB: > 1 m fur alle MEB: > 1 m
Slokerstrecke BM-F1, BG-0, BG-07, BG-FO7, zuzuglich eines zuzlglich eines
BG-F1, GS-0, GS-1, SWS-1, Sicherheitsabstandes | Sicherheitsabstandes
CUM-1, HOS-1, HS, von 0,5 m von 0.5 m
SKG:
>0,1-1m

fUr alle anderen MEB: = 0,5-1m

jeweils zuzlglich eines Sicher-
heitsabstandes von 0,5 m

Innerhalb von Wasserschutzbereichen sind die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf
glnstige Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton, grundwasserfreie Sicker-
strecke > 1 Meter) beschrénki.

Bei der Beurteilung der Zuldssigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen bei nicht gedeckten Baustraen in Ver-
fullungen sowie bei der Bdschungsstabilisierung ist § 8 Absatz 6 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
zU beachten.

Der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen gemaB den Einbauweisen Nummer 7 und 8 ist bei Strafen mit
Entwasserungsrinnen und vollstéandiger Entwésserung Uber das Kanalnetz bei glinstigen und ungtinstigen Eigen-
schaften der Grundwasserdeckschichten auBerhalb und innerhalb von Wasserschutzbereichen zuldssig.

Bei allen Einbauweisen der Tabellen ist berlicksichtigt, dass bei StraBen im Bankett- und B&schungsbereich eine
Durchsickerung stattfindet.

Eintragungen oder Bezeichnungen in den Tabellen:
gebundene Deckschicht: wasserundurchlassige Schicht oder Bauweise mit
a) Asphalt nach den Anforderungen

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus
Asphalt” — ZTV Asphalt-StB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder

b) Beton nach den Anforderungen

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton® — ZTV Beton-StB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder in vergleichbarer
Ausflhrung oder

c) Pflasterdecken oder Plattenbeldagen mit dauerhaft wasserdichter Fugenabdichtung nach den Anforderungen

»Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fugen in Verkehrsflachen® — ZTV Fug-StB -
(FGSV, Ausgabe 2001)

ToB Tragschicht ohne Bindemittel

K zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den ,Richt-
linien fUr die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung — RAS-Ew” (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger
Ausflihrung zur Bauweise E MTSE

M zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt)

~

nicht relevant
+ Einbau zulassig

- Einbau unzulassig

) ) . ) ) Bundesanzeiger
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Werden bestimmte Einbauweisen mit mehreren Buchstaben gekennzeichnet, so gelten die Anforderungen kumu-
lativ.

WSG Il A Wasserschutzgebiet Zone Il A
WSG B Wasserschutzgebiet Zone Il B
HSG I Heilquellenschutzgebiet der Zone I
HSG IV Heilguellenschutzgebiet der Zone IV

Die Bauweisen A — D und die Bauweise E beziehen sich auf das ,Merkblatt lber Bauweisen flir technische
SicherungsmaBnahmen beim Einsatz von Béden und Baustoffen mit umweltrelevanten Inhaltsstoffen im Erdbau*
- MTSE (FGSV, Ausgabe 2017).

FuBnotenregelungen

Mit FuBnoten werden zusatzlich zu den Materialwerten der Anlage 1 einzelne Konzentrationswerte festgelegt, fur
die sich weitere Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen ergeben. Mineralische Ersatzbaustoffe,
die sowohl die Materialwerte aus Anlage 1 als auch die in den FuBnoten festgelegten Konzentrationswerte ein-
halten, sind in den mit FuBnoten gekennzeichneten Bauweisen der Einbautabellen, ggf. mit zusatzlichen Ein-
schrdnkungen, zuldssig.

Einzelne FuBnoten bezeichnen Einschriankungen der Einsatzmdglichkeiten.

) ) . ) ) Bundesanzeiger
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Tabelle 5: Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) Baggergut der Klassen 0* (BG-0*),

FO* (BGFO0¥)

Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-FQ*)
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0%)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {insti Gnsti
glnstig g 9 g 9
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verfullung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht T T T T n n + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 | Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | DA&mme oder Wélle gemaRl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im + + + + + + + + +
B8schungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall geman Bau-
weise E nach MTSE + * * * + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelidgen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de
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Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-FQ*)
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von
Wasserschutzbereichen

un- . . . .
giinstig glnstig gunstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfiillung von Baugruben und + + + + + + + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
belagen + + + + + + + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster + + + + + + + + +
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer + + + + + + + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwdlle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter + + + + + + + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Tabelle 6: Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {insti Gnsti
gunstig g 9 g 9
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- T + + + + + + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verfilllung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht T + + + + + + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 | Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | DA&mme oder Walle gemanl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im T + + + + + + + +
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verflillung von Baugruben und - + + - + - + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {nsti Gnsti
giinstig 9 9 J d
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
14 |Bauweisen 13 unter Platten-
belagen - + + - + - + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - + + - + - + + +
16 | HinterfUllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - + + - + - + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | D&mme und Schutzwélle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - + + - + - + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Tabelle 7: Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

innerhalb von

un-

gunstig

glnstig

glnstig

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

WSG I A

WSG Il B Wasser-

HSG 1l

HSG IV vorranggebiete

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schliuff,
Ton Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

42

42

Damme oder Waille geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
B&schungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall gemani Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel

) ) . ) ) Bundesanzeiger
Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger-verlag.de * Verlag



Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 2021

2635

Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von

innerhalb von

Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
giinstig 9 9 J d
Einbauweise WSG Il A WSG 1Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV varranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5
14 |Bauweisen 13 unter Platten- 3 3 3 3
belagen - + + - + - + + +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - +4 + - +4 - +4 +4 +
16 | Hinterflllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - 15 + - 45 - + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwélle chne
MaBnahmen nach MTSE unter - - + - - - - - +
durchwurzelbarer Bodenschicht

1

2

4

5

Die Verfiillung von Leitungsgrédben ist nicht zulassig.

Zulassig, wenn Ghrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/l, PAK,5 = 2,3 ug/l, Phenole = 90 ug/l und Ghlorphenole < 10 g/l

Zulassig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel = 30 pg/l, Vanadium < 90 pg/l und Zink
< 180 po/l.

Zulassig, wenn Blei = 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel = 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/l.

Zulassig, wenn ,K“.
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Tabelle 8: Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von

Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un-
gunstig

glnstig glnstig

Sand

WSG I A WSG Il B

Lehm, HSG Il HSG IV

Wasser-
vorranggebiete

Schluff,
Ton Lehm, Lehm,

Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,

Ton Ton

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz—- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

Damme oder Waille geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bschungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall gemanB Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von

innerhalb von

Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
glnstig 9 9 9 9
Einbauweise WSG Il A WSG 1Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV varranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
14 |Bauweisen 13 unter Platten- 4 ]
belagen - - + - - - - - +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - - +1 - - - - - +1
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - 12 43 - +2 - +2 - +2
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwélle chne
MaBnahmen nach MTSE unter - - +4 - - - - - +4
durchwurzelbarer Bodenschicht

T Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 ug/l, Molybdén < 55 pg/l, Nickel
< 230 pg/l, Vanadium = 700 pg/l, Zink < 1 300 pg/l, MKW =< 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und
Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

2 Zulassig wenn ,K*, Nickel < 180 pg/l, Zink < 1 500 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

3 Zulassig wenn ,K* und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

4 Zulassig, wenn Antimon < 10 ug/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 ug/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543 / 81837-19 www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Ubersicht Gber die entnommenen Einzelproben sowie die Mischprobenbildung

Auftraggeber: RNV | Anlage: 4.0
Projekt: Gleichrichterunterwerk Fontanestralie

Projekt-Nr.: 251187-02

Projekt-Ort: Ludwigshafen

Projektleiter: Oster

Bearbeiter: Horneck

Untersuchungsumfang
(chem. Analysen)

Mischprobenbildung

(Bezeichnung der Mischprobe) Bodenmechanische Versuche

Einzelproben Material / Bodenansprache

KRB 1/0,00 - 0,40 Auffillung, Schluff

KRB 1/0,40 - 1,00

Auffiillung RCL

KRB 1/1,00 - 2,50

Auffillung, Kies

KRB 2/0,00 - 0,40

Auffillung, Schluff

KRB 3/0,00 - 0,20

Auffullung, Schluff

KRB 3/0,20 - 1,00

Auffillung, Schluff

KRB 3/1,00 - 2,50

Auffullung, Kies

EBV + DepV

MP Auffullung

KRB 1/1,00 - 2,50

Auffillung, Kies

KorngréRenverteilung +
Wassergehalt

KRB 1/2,50 - 3,00

Ton

Zustandsgrenzen + Wassergehalt

KRB 3/1,00 - 2,60

Auffiillung, Kies

KorngréRenverteilung +
Wassergehalt
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Koérnungslinie

Bodenmechanisches Labor

Bearbeiter: Renz

Datum: 24.04.2025

RNV

Gleichrichterunterwerk FontanestralRe

Prafungsnummer: 25 1187-02
Probe enthommen am: 09.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80
()
j=2
]
£ Pa
e 70
<
17} L~
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O] //
3 60
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@
£
0
Y a0
()
=}
Q
2 /
S 30
c
[
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1%}
©
= 20 =
//
L—1
L—
L—1
10
O 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KRB 1 i .
Tiefe: 1,00 - 2,50m Bemerkungen: Bericht:
Boden : * -
gruppe __GU KRB 1 1,00 - 2,50m 25 1187-02
Bodenart: csifgrmgrcgrSa Anlage'
CuiCc 119.7/1.0 '
T/U/SIG [%]: 4.5/12.0/42.0/41.5 411
k [m/s] (Beyer): - DIN EN ISO 17892-4
Plastizitatszahl/FlieRgrenze 0.0/0.0




G ) GUMM

Bodenmechanisches Labor

Bearbeiter: Renz Datum: 24.04.2025

Koérnungslinie
RNV
Gleichrichterunterwerk FontanestralRe

Prafungsnummer: 25 1187-02
Probe enthommen am: 09.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

"

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB 3

Tiefe:

1,00 - 2,60m

Bodengruppe:

GT

Bodenart:

clfgrcgrmgrSa

Cu/Cc

204.1/1.9

TIUISIG [%]:

7.5/4.2/44.5/43.8

k [m/s] (Beyer):

Plastizitatszahl/FlieBgrenze

0.0/0.0

Bemerkungen:
KRB 3 1,00 - 2,60m

DIN EN ISO 17892-4

Bericht:

25 1187-02
Anlage:
4.1.2




Telefon: 06543/81837-0

Bodenmechanisches Labor Gumm
G ) GUMM

Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

| Anlage: 4.2
Auftraggeber: RNV Entnahmestelle: KRB 1
Projekt: Gleichrichterunterwerk FontanestraBe  Entnahmetiefe: 2,50 - 3,00m
Projekt-Nr.: 251187-02 Entnommen durch: Horneck
Projektleiter: Oster Entnommen am: 09.04.2025
Ausgefiuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrtam:  24.03.2025 Bemerkung:
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 17 22 29 37
Feuchte Probe + Behalter m+mg 28,33 25,42 33,22 27,88 16,68 | 17,66 | 15,78
Trockene Probe + Behalter mg+ Mg 25,85 22,82 30,45 25,74 15,39 | 16,37 | 14,47
Behalter mg 21,28 17,95 25,16 21,58 10,46 | 11,33 9,48
Wasser My - Mg =m,, 2,48 2,60 2,77 2,14 1,29 1,29 1,31
Trockene Probe my 4,56 4,87 5,29 4,16 4,94 5,04 4,99
Wassergehalt [%0] m,/myx100 54,42 53,37 52,27 51,41 26,07 | 25,63 | 26,27
56 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
N\
g 54 at
S ‘ halbfest | steif weich breiig flussig
)
(9]
§ Bildsamkeitsbereich (w, bis w))
= 52
< I —
3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
50
10 25 gchlagzahl 100 50 ausgepragt plastische
= Tone (TA ) /
Einwaage gesamt (feucht) + Behélter: 156,20 ¢ -
Einwaage gesamt (trocken) + Behalter: 133,30 g 40 S
Behalter 36,60 ¢ 2
naturlicher Wassergehalt: wn = 23,7 % = = %
Einwaage Gesamtpr. tr. = 96,70 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 4250 g © E = g
Behalter = 36,60 g & s
Uberkorn: my = 5,90 g % 20 = /
Uberkornanteil: U= 61 % 1o = / Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wi = 25,2 % s / Eﬁéwfggﬁggiﬂ,mne (OT) und
FlieRgrenze: wL = 52,9 % 10 Sand-Ton- y ausgepragt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp = 26,0 % Gen?'sme(ﬂ. ‘ oU und (UA)
Zwllschlelnl')erelch um
Plastizitatszahl: Ip = 269 % Sand-Sghiuft -
0
Konsistenzzahl: e = 1,03 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w, [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

G) GUMM

Tel.: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1

Auftraggeber: RNV Ausgefihrt durch: Renz Anlage: 4.3
Projekt: Gleichrichterunterwerk Fontanestraf3e Ausgefuhrt am: 24.04.2025
Projekt-Nr.: 251187-02 Entnahmestelle:
Projektleiter Oster Bodenart:
Entnahme durch: Horneck Bemerkungen:
Entnahme am:  09.04.2025
= |Bezeichnung KRB 1 KRB 1 KRB 2
g Tiefe (m): 1,0-2,5 2,5-3,0 1,0-2,6
= |Behalter Nr.
'<;J Feuchte Probe + Behalter m, + Mgy [g]l 14785 156,2 1623,6
% Trockene Probe + Behalter ms + Mgy [g] 1346,7 133,3 1547,9
'S |Behalter Mgy [g]l 169,9 36,6 264,7
% Wasser (M, + Mgy) - (M3 +Mgx)=m,,  [g]| 1318 22.9 757
= |Trockene Probe (M3 + mgy) - Mgy, =My [g]l] 1176,8 96,7 1283,2
Wassergehalt w=m,,/my [%] 11,2 23,7 5,9
o Bezeichnung
-FEJ Tiefe (m):
=2 |Behalter Nr.
‘S |Feuchte Probe + Behélter m, + Mg, (9]
E Trockene Probe + Behalter M3 + Mg3 [g]
% Behalter Mp2 [g]
2 |Wasser (my + mgy) - (M3 + Mgx)=m,, (9]
§ Trockene Probe (M3 + mgy) - Mgy, =My [g]
Wassergehalt w=m,,/my [%]
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Protokoll tGber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe Anlage: 5.1
gemal LAGA PN 98

A |Allgemeine Angaben

Auftraggeber: RNV Projekt-Nr.: 25 1187-02

Projekt: Fontanestralle Probenehmer: Horneck

Projektort: Ludwigshafen Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 [Probenahmestelle KRB 1 - KRB 3
2 |Lage TK-Nr. 6516 |Lange: - |Breite: -
3 |Zeitpunkt der Datum: 09.04.2025

Probenahme Zeitpunkt: 08:00 - 16:00

Anwesende Personen: -

4 |Art der Probe Boden

Abfallherkunft in situ

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung - m3/in situ

5 |Entnahmegerat

Schaufel, Probenteiler

Kleinrammbohrung

fraktionierendes Schaufeln

6 |Art der Probenahmeverfahren
Probenahme Probenvorbereitungsschritte
Probenanzahl

1 Mischproben aus 36 Einzelproben
0 Sammelproben aus 1 Mischproben
1 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung

MP Auffullung

Bodenansprache Kies, sandig, schluffig, Schluff, sandig
KorngrofRe (Max.) 63 mm

Konsistenz halbfest
Entnahmetiefe 0,0-2,5

Farbe braun, grau

Geruch unauffallig
Probenmenge 5L

Probenbehalter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

Ziegel (2 %), Bauschutt (5 %)

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 7 Vol.-%
Storstoffe -

Einflisse auf das Material Witterung
Lagerungsdauer unbekannt
Analysenumfang Vollumfang EBV + DepV

8 |Bemerkungen / Begleitinformationen

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prifbericht Nr. 3686441-132573

Ludwigshafen, den 09.04.2025
Ort, Datum

Horneck
Unterschrift des Probenehmers
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

29.04.2025
27017337

Auftrag 3686441 25 1187-02 FontanestralRe Ludwigshafen
Analysennr. 132573 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.04.2025
Probenahme 09.04.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 69 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4.9 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 87,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,8 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 20 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 150 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,54 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 29 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 58 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,61 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 300 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 220 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,088 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,098 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 1,2 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,39 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 3,7 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 3,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 1,6 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum
Kundennr.

29.04.2025
27017337

Auftrag 3686441 25 1187-02 Fontanestralle Ludwigshafen
Analysennr. 132573 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,6 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 21 #5) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 21 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg 0,0096 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg 0,0066 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg 0,028 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg 0,021 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg 0,014 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,079 #9) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg 0,079 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhaltnis mil/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :

2023-07

Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 774 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 290 va) 16 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 9,9 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) pg/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! 1,4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! 21 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l 0,078 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l 0,11 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung (NTU) NTU 29 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pall 0,0027 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall 0,0087 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall 0,0055 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall 0,0018 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall 0,019 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall 0,019 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 29.04.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3686441 25 1187-02 FontanestrafRe Ludwigshafen
Analysennr. 132573 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,025 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall 0,025 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall 0,022 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,034 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l 0,034 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l 0,043 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,024 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,27 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Hgll <0,050 X) 0,05 Berechnur)g aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall 0,25 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

60%
30%

35%

20%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Acenaphthen,Acenaphthylen

Anthracen, Triibung (NTU),Quecksilber
(Hg)[mg/kg],Phenanthren[mg/kg],PCB (180)[ug/l],PCB (153)[ug/l],PCB

(138)[ug/l],PCB (101)[pug/l],Nickel

(Ni),Fluoranthen[mg/kg],Benzo(a)pyren[mg/kg],Benzo(a)anthracen[mg/kg]
Arsen (As)[ug/l],Pyren[ug/l],Phenanthren[ug/l],Kohlenwasserstoffe C10-

C40,Indeno(1,2,3-

cd)pyren[ug/l],Fluoranthen[ug/l],Chrysen[ug/l],Benzo(k)fluoranthen[ug/l],B
enzo(ghi)perylen[ug/l],Benzo(b)fluoranthen[ug/l],Benzo(a)pyren[ug/l],Benz

o(a)anthracen[ug/l]

Arsen (As)[mg/kg], Thallium (TI)[mg/kg], Thallium (TI)[ug/l], Temperatur

Eluat,Sulfat (SO4)

W
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP
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Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 29.04.2025
Kundennr. 27017337

PRUFBERICHT
Auftrag 3686441 25 1187-02 FontanestrafRe Ludwigshafen
Analysennr. 132573 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung

45% Benzo(b)fluoranthen[mg/kg],Pyren[mg/kg],PCB

(138)[mg/kg],Fluoren,Benzo(k)fluoranthen[mg/kg]
50% Benzo(ghi)perylen[mg/kg],PCB (180)[mg/kg],Indeno(1,2,3-
cd)pyren[mg/kg],Dibenzo(ah)anthracen

13% Blei (Pb)[ug/l]

28% Blei (Pb)[mg/kg]

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Quecksilber (Hg)[ug/l],Chrom (Cr)[mg/kg]
40% Chrysen[mg/kg],PCB (118),PCB (101)[mg/kg]

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Estimation Fraktion <2 mm (W&agung)

25% Estimation Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

23% Kupfer (Cu)[ug/l]

27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

10% Estimation L/S-Verhaltnis

5% Estimation Masse Laborprobe

55% PCB (153)[mg/kg]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kdnigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstédnde erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 16.04.2025
Ende der Prufungen: 29.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

29.04.2025
27017337

Auftrag 3686441 25 1187-02 FontanestralRe Ludwigshafen

Analysennr. 132576 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 16.04.2025

Probenahme 09.04.2025

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung

Ruckstellprobe Ja

Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg 49 0,01 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 87,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A

Glithverlust % 6,3 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,99 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03 LAGA KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Fluoren mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg 0,80 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Anthracen mg/kg 0,42 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Fluoranthen mg/kg 2,3 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Pyren mg/kg 19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)anthracen mg/kg 1,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Chrysen mg/kg 0,80 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,75 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg 1,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,77 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,1 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 13 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

29.04.2025

27017337

Auftrag 3686441 25 1187-02 FontanestrafRe Ludwigshafen
Analysennr. 132576 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg 0,006 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,021 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,015 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg 0,009 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,06 X) Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 465 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/I 365 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S0O4) mg/l 190 hb) 12 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Fluorid (F) mg/l 0,72 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide leicht freisetzbar mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 4,7 1 DIN EN 1484 : 2019-04

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

29.04.2025
27017337

Datum
Kundennr.

3686441 25 1187-02 FontanestrafRe Ludwigshafen
132576 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung

(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthylen,Fluoren,Anthracen

36% Arsen (As)

35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Kohlenwasserstoffe C10-
C40,Fluorid (F),Fluoranthen,Chrysen

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Dibenz(ah)anthracen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen

22% Chrom (Cr)

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen,Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

14% Gluhverlust

5% Estimation Masse Laborprobe

40% PCB (101),PCB (118)

45% PCB (138)

55% PCB (153)

50% PCB (180)

5,83% pH-Wert

20% Sulfat (SO4), Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzséure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 16.04.2025
Ende der Prifungen: 24.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch LAuftraggeber
Maximale Korngro3e/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 4,869
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3686441
Analysennummer 132576
Probenbezeichung Kunde MP Auffillung
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 16.04.2025 09:04:34
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein X| ja |
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| |
Storstoffe nein| X| ja| |
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| jal |
Siebung: o
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein|X| ja| |
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja |
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Riickstellprobe nein| | ja X|
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein jal X
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

29.04.2025

siehe Anlage

Anteil Gew-%

Anteil <2 mm Gew-%

siehe gesonderte Analysennummer

Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
Laboreingang

(Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)

(<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)



Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Allgemeine Angaben |Anlage: 7.1
Auftraggeber RNV Probenbezeichnung |MP Auffillung
Projektbezeichnung Fontanestral3e Probenehmer Horneck
Projektort Ludwigshafen Projektleiter Oster
Projektnummer 251187-02 Bodenart Lehm, Schluff
Probenahmestelle KRB 1 - KRB 3 Bodenansprache Kies, sandig, schluffig, Schluff, sandig
Zeitpunkt der Probenahme ]09.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfiihrung der Analyse [16.04.-24.04.2025 max. Korngroi3e 63 mm
Datum der Bearbeitung 30.04.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe -
Prifbericht Nr. 3686441-132573 Fremdbestandteile Ziegel (2 %), Bauschutt (5 %)
Entnahmegerét Schaufel, Probenteiler Anteil Fremdbest. ca. 7 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fir  Lehm, Schluff
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 20 BM-0 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 150 BM-F3 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,54 BM-0 1 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 29 BM-0 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 58 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 24 BM-0 50 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,61 BM-F3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 0,4 BM-0 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 300 150 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% 1,8 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM-0 - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-Cao mg/kg 220 - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg n.a. - 0,3 - - - -
PAK16 mg/kg 21 BM-F3 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg 0,079 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mglkg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung BM-F3
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur Lehm, Schluff
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8 - - 6,595 | 6,595 | 6595 | 55-12
el. Leitfahigkeit D] uS/cm 774 BM-F3 - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/| 290 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l n.a. - - 13 12 20 85 100
Blei pg/l n.a. - - 43 35 90 250 470
Cadmium pg/l n.a. - - 4 3 3 10 15
Chrom pg/l n.a. - - 19 15 150 290 530
Kupfer pg/l n.a. - - 41 30 110 170 320
Nickel pg/l n.a. - - 31 30 30 150 280
Quecksilber pg/l n.a. - - 0,1 - - - -
Thallium pg/l 0,11 n.r - 0,3 - - - -
Zink pg/l n.a. - - 210 150 160 840 1600
PAK15 pg/l 0,27 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. BM-0 - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l 0,019 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung BM-F3
Gesamtbewertung BM-F3

- keine Angabe

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

2) Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRRerhalb dieser Gebiete ist Uiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3)

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt

werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

4) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.




Bodenmechanisches Labor Gumm
G ) GUMM

Tel.: 06543 / 81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543 / 81837-19 www.labor-gumm.de
Ermittlung der Deponieklasse gemaRr DepV Anhang 3 Tabelle 2 |An|age: 8
Auftraggeber RNV Projektleiter Oster
Projektbezeichnung Fontanestrale Projektnummer 25 1187-02
Probenbezeichnung MP Auffullung
Bemerkungen u.d.B. = unter der Bestimmunggrenze; n.a.=nicht analysiert
. . . Deponie- DepV
Parameter Einheit | Ergebnis klgsse DK O DK 1 DKl DK Il
Gliihverlust 1) M-% 6,3 DK Il 3 3% 57 1077
TOC 1) M-% 2,99 17 1 379 67%
BTEX mg/kg u.d.B. DK 0 6 0 0 0
PCB mg/kg 0,06 DK 0 1 0 0 0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 100 DK 0 500 0 0 0
PAK (EPA) mg/kg u.d.B. DK 0 30 0 0 0
Extrahierb. Lipophile Stoffe M-% u.d.B. DK 0 0,1 0,47 0,87 47
pH-Wert 6) - 7,8 DK 0 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC 7) mg/l 4,7 DK 0 50 50% 80%% 100
Gesamtphenol mg/l u.d.B. DK 0 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/l 0,006 DK 0 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/l u.d.B. DK 0 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/l u.d.B. DK 0 0,004 0,05 0,1 0,5
Chrom (gesamt) mg/l 0,001 DK 0 0,05 0,3 1 7
Kupfer mg/l u.d.B. DK 0 0,2 1 5 10
Nickel mg/l u.d.B. DK 0 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/l u.d.B. DK 0 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/l u.d.B. DK 0 0,4 2 5 20
Fluorid mg/l 0,72 DK 0 1 5 15 50
Cyanide leicht freisetzbar mg/l u.d.B. DK 0 0,01 0,1 0,5 1
G.-gehalt an gel. Feststoffen mg/l 365 DK 0 400 3000 6000 10000
Barium mg/I u.d.B. DK 0 2 51 10 30
Molybdan mg/! u.d.B. DK 0 0,05 0,3 1" 3
Antimon 15|  mgn u.d.B. DK 0 0,006 0,03” | 0,077 0,5
Antimon c,-Wert 15)|  mg/l n.a. - 0,1 0,122 | 0,15 1
Selen mg/! u.d.B. DK 0 0,01 0,03” | 0,057 0,7
Chlorid 11)|  mg/l u.d.B. DK 0 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat 11)|  mg/ 190 100 2000™7 [ 2000™ 5000
Einstufung DK Il
Ausnahmeregelung n

1) Der Gluhverlust und der TOC kdnnen gleichwertig angewandt werden

2) Uberschreitungen des TOC und des Glilhverlustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behérde zulassig, wenn die Uberschreitung des TOC und des Gliihverlustes durch
elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn

a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Berticksichtigung der Fuf3noten 7, 8 oder 9 eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenrtickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gartest -
GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6.000 kJ/kg nicht tiberschritten wird

Boden (Abfallschliissel 17 05 04, 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung)
darf nicht mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC nach Satz 1 sind bei Deponien der Klasse 0 bis maximal 6 M.-% zulassig.

3) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, insbesondere Abfélle aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und
Stahlindustrie.

4) Rekultivierungsschichten: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in dem zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 mg/|
nicht tiberschritten wird

5) Gilt nicht fur Straenaufbruch auf Asphaltbasis. Die Einschrénkung nach Nummer 2 Satz 3 des Anhangs findet keine Anwendung.

6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.
7) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert
zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

8) Gilt nicht fur Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis, sofern sie nicht gemeinsam mit biologisch abbaubaren oder geféhrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.
9) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

10) Mit Zustimmung der zustandigen Behérde sind Uberschreitungen des DOC bis 200 mg/l zuldssig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt wird und bis max. 300 mg/l,
wenn sie auf anorganisch gebundenem Kohlenstoff basieren.

11) Der Parameter "Wasserloslicher Anteil" kann gleichwertig zu den Parametern "Chlorid" und "Sulfat" angewandt werden.
12) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Rekultivierungsschicht: Untersuchung nur bei Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (max. 10 Volumenprozent)
14) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der cO-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht
Uberschreitet.

15) Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Antimon cO-Wert der Perkolationspriifung nicht tiberschritten wird.

16) Gilt nicht fiur Aschen aus Anlagen zur Verbrennung von Holz gemaR der Verordnung tiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen und gemal Nummer 1.2 Spalte 2 Buchstabe a und
Nummer 8.2 der Verordnung tiber genehmigungsbeddirftige Anlagen, ausgenommen Zyklon- und Filterachsen.




Kampfmittelerkundung

Burkhard Kehring
Schulstrale 1

36269 Philippsthal (Werra)
Mobil +491727952091
Philippsthal, den 06.04.2025

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit

nach ATV DIN 18299 Abschnitt 0.1.17 VOB/C

Hiermit wird bestatigt, dass die Kampfmittelsondierung, Projekt 25 1187 - 02
in Ludwigshafen, Fontanestrafe

nach den gesetzlichen Vorgaben vom Bundesland Baden - Wiirttemberg
hinsichtlich einer Belastung mit Kampfmitteln, ordnungsgemafl am 27.03.2025
durchgefiihrt wurde.

Hinweise auf Kampfmittel bis 5,00 m u GOK liegen nicht vor.
Gegen die Ausfuhrung der Arbeiten bestehen keine Bedenken.

Es wird darauf hingewiesen, dass trotz fachgerechter Untersuchung und Berdumung nach dem aktuellen Stand der Technik
und den gesetzlichen Vorgaben nicht auszuschlieBen ist, dass sich auf den untersuchten Grundstiicken maglicherweise
Kampfmittel befinden. Bei jeglichem Verdacht des Antreffens von Kampfmitteln ist deshalb die zusténdige Polizeibehérde zu
benachrichtigen und die Bauarbeiten in diesem Bereich sind sofort einzustellen.

Folgende Unterlagen bildeten die Grundlage fiir die Untersuchungen:
- Einweisung vor Ort

Folgende Untersuchungsverfahren wurden angewandt:
- Tiefensondierung mit Sonde Vallon EL 1302 A1

Bemerkungen und Hinweise:
- Es wurden keine Hinweise auf das Vorhandensein von Blindgangern / Kampfmitteln festgestellt

Gilt fir KRB /DPH 1, KRB 2 und KRB / DPH 3

Burkhard Kehring
Kampfmittelerkundung



Boden

Tiefe V8 c
[m] [kN/m3] [’ [kN/m?]

\
[[1 [MN/m?]

Es Bezeichnung

1 0.80 21.0/12.0 40.0 0.0 0.00 120.0 frostsicheres Bodenpolster
1 250 20.5/10.5 30.0 0.0 0.00 80.0 Aufflllung Kies
I >2.50 20.0/10.0 25.0 15.0 0.00 7.0 Ton

System max dphi =5.0°

]

a=3.95
-
GS =0.00 0.00

0.80

2.50

z

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = sténdig / verénderlich
Vertikallast Fyx = 763.93 / 0.00 kN
Horizontalkraft F, xx = 0.00 / 0.00 kKN
Horizontalkraft Fy,y = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00/0.00 kN-m
Lange a = 3.950 m

Breite b = 9.670 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 3.950 m

Breite b'=9.670 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 3.950 m

Breite b'=9.670 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ork !/ ora = 625.1/446.53 KN/m?2

Rnx = 23878.23 kN

Rn,4 = 17055.88 kN

Vg =1.35-763.93 + 1.50 - 0.00 kN

Vg4 = 1031.31 kN

u (parallel zu y) = 0.060

calp=259"°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 9.65 kN/m?

cal y, = 20.41 kN/m?

cal oy = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 5.46 m u. GOK
Lange log. Spirale = 21.47 m
Flache log. Spirale = 60.55 m?
Tragféhigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 2213, Ngo = 11.76; Npo = 5.23
Formbeiwerte (y):

ve = 1.195; vq=1.179; v, = 0.877

Gleitwiderstand:
Teilsicherheit (Gleitwiderstand) ygrn =

Ny - tan(g) / yrn = 763.93 - tan(35.00°) / 1.10

Rid = Nk - tan(o) / yrn = 486.28 kN
T4 =0.00 kN

K= Ta / Rl,d =0.001

Nachweis EQU:

MaRgebend: Fundamentbreite

1.10

Mg = 763.9 - 9.67 - 0.5 - 0.90 = 3324.2

Mdst =0.0
Mequ = 0.0 /3324.2 = 0.000

Labor Gumm

Diller Weg 12

Laufersweiler
06543 /818370

Setzungsberechnung Neubau Gleichrichterunterwerk

Bericht Nr.

251187-02

Anlage Nr.
AG: Rhein Neckar Verkehr GmbH

10.1

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge standiger Lasten

18.8
05—
17.4
frostsicheres Bodenpolster

16.0 0.80
10— 14.7
13.7
12.7
15—
11.9
11.2

20— 10.5

9.9

9.6

Auffiillung Kies 2.50

Berechnungsgrundlagen:

Bodenplatte, 20 kN/m2, KRB 1 mit frostsicherem Bodenpolster

Norm: EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Yry = 1.40

ve =1.35

vo =1.50

yrh = 1.10

Gleitsicherheit mit ¢ = 35.00 °
Grenzzustand EQU:

Yodst = 1.10

Ye,stb = 0.90

YQ.dst = 1.50

Griindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 8.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

n

(=2}

b

"

©

-—
GS =0.00

20.0 —0:00
198

25

Grundri
Setzungen und Spannungsverteilung aus stéandigen Lasten

b=19.67

b'=9.67






