TB3540 Anlage 7

Stromnetz
Berlin

TB3540 Errichten und Andern von gasisolierten 110-kV-Schaltanlagen
Anlage 7 Technische Angaben und Bemessungswerte

1 Einfuhrung
In dieser Anlage sind auf der Grundlage von VDE 0671-203, Anhang E die fiir die Auslegung einer gasisolierten
110-kV-Schaltanlage notwendigen technischen Angaben und Bemessungswerte zusammengestellt.

Durch den Lieferanten sind konkrete Werte einzutragen bzw. Angaben zu machen!

Tabelle 1 Allgemeine Angaben

Anforderung bzw. Angabe

Anlagenbetreiber Angebot Lieferant

Name des Schaltanlagenherstellers

Schaltanlagentyp, Baureihe

Standort der Fertigung

2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen
Siehe VDE 0671-203, Abschnitt 2

Die beiden folgenden Tabellen enthalten die Angaben fiir die Aufstellung einer Schaltanlage entweder im Innenraum
oder in Freiluft.

Tabelle 2-1 Aufstellung Innenraum

Anforderung bzw. Angabe

Anlagenbetreiber Angebot Lieferant

Temperatur der Umgebungsluft

- niedrigste °C -5

- héchste °C +40
Sonnenstrahlung Wim?
Verschmutzungsgrad Klasse

Eisbedeckung mm
Wind m/s

Feuchtigkeit % 95
Kondensation und atmosphérischer Niederschlag gelegentlich
Schwingungsklasse* Klasse MaRig
Im Sekundarsystem induzierte elektromagnetische Stérungen kv _

* bzw. seismische Qualifikationsklasse gem. DIN EN 62271-207 Tab.1, f=5-35Hz

Tabelle 2-2 Aufstellung Freiluft Anfo;(i]elz;;r;ﬁbbezt\:véisgrgabe Angebot Lieferant
Temperatur der Umgebungsluft
- niedrigste °C -30
- hochste °C +40
Sonnenstrahlung W/m? 1000
Hohenlage m 1000
Verschmutzungsgrad Klasse *
Eisbedeckung mm 10
Wind m/s 34
Feuchtigkeit % 100
Kondensation und atmospharischer Niederschlag
Windangriffsflache m?
Schwingungsklasse** Klasse
Im Sekundarsystem induzierte elektromagnetische Stérungen kv

*

** hzw. seismische Qualifikationsklasse gem. DIN EN 62271-207 Tab.1, f=5-35Hz

entsprechend Fremdschichtklasse FK I
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3 Bemessungswerte
Siehe VDE 0671-203, Abschnitt 4

Tabelle 3 Bemessungswerte der Schaltanlage

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Nennspannung des Netzes kv 110
Bemessungsspannung des Netzes kv 123
Bemessungsspannung fur Betriebsmittel kv 123
Bemessungs-Isolationspegel Leiter gegen Erde und zwischen
den Leitern
- Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung KV 230
- Bemessungs-SchaltstoRspannung
- Leiter gegen Erde KV -
- zwischen den Leitern KV -

- Bemessungs-Blitzstof3-Stehspannung KV 550
Bemessungs-Frequenz Hz 50
Bemessungs-Betriebsstrom A anlagenspezifisch*
Bemessungs-Kurzzeitstrom kA 40
Bemessungs-StoRstrom kA 100
Bemessungs-Kurzschlussdauer s 1
Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschalt- v DC. **
vorrichtungen und der Hilfsstrom- und Steuerungskreise !
Bemessungs-Frequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen

. . Hz DC
und der Hilfsstromkreise
Sternpunkterdung NOSPE***
Verlustleistung bei Bemessungs-Betriebsstrom je Schaltfeld w
Trafo
Verlustleistung bei Bemessungs-Betriebsstrom je Schaltfeld w
Leitung
Verlustleistung bei Bemessungs-Betriebsstrom je Schaltfeld w
Kupplung
Verlustleistung bei Bemessungs-Betriebsstrom je w
Sammelschiene

*

*k

Angabe erfolgt im Leistungsverzeichnis
Spannungshdhe projektbezogen

*** siehe Kapitel 6 der TB3540
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4 Konstruktion und Aufbau
Siehe VDE 0671-203, Abschnitt 5

Tabelle 4 Konstruktion und Aufbau*

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Phasenanzahl

Einphasige oder dreiphasige Konstruktion

3

Angebot Lieferant

Maximale SFs-Leckrate %I/Jahr
Bemessungsflldruck
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottrdume MPa
Alarmdruck
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottrdume MPa
Mindestfunktionsdruck
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottraume MPa
Konstruktionsdruck der Kapselungen
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottraume MPa
Typprufungsdruck von Kapselungen
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottraume MPa
Stuckprifungsdruck von Kapselungen
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottraume MPa
Betriebsdruck der Druckentlastungsvorrichtung
- Leistungsschalter MPa
- Weitere Schottraume MPa
Innerer Fehler
- Kurzschlussstrom kA
Masse des SFg¢-Gases der vollstandigen GIS bei Fulldruck kg
Masse des SFg-Gases des grofiten Schottraumes bei Flldruck kg
Hochste zulassige Taupunkttemperatur des Gases °C
Anzahl gasgefillter Schottraume
Lange des langsten Abschnittes fur den Transport m
Masse des schwersten Teils der Anlage, die beim Aufbau vor kg
Ort zu handhaben ist
*  alle Druckangaben in Uberdruck
**  siehe Kapitel 6 der TB3540
5 Sammelschienenkanal
Tabelle 5 Sammelschienenkanal
Induktivitat H/m
Kapazitat pF/m
Widerstand der Kapselung bei Bemessungs-Frequenz Q/m
Widerstand des Leiters bei Bemessungs-Frequenz Q/m
Wellenwiderstand Q

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant
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6 Leistungsschalter
Siehe VDE 0671-100, Abschnitt 9

Einzelheiten Uber das Netz
Angaben bzgl. Netznennspannung und hochste Betriebsspannung, Frequenz, Zahl der Phasen und zur Sternpunkt-
erdung - siehe Abschnitt 3 (Bemessungswerte)

Betriebsbedingungen

Angaben zu den Betriebsbedingungen einschlielich der niedrigsten und héchsten Umgebungstemperatur, zur
Aufstellungshéhe und besonderen Bedingungen (z.B. Wasserdampf, Feuchtigkeit, Rauch, explosive Gase, starker
Staub oder salzhaltige Luft) - siehe Abschnitt 2 (Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen)

Besonderheit

Die Leistungsschalter miissen ein Schaltvermégen (Einschwingspannung bei Klemmenkurzschluss, GréRen fir Ab-
standskurzschluss, KenngréRen fir das Schalten kapazitiver Strome, Bemessungs-Ein- und -Ausschaltstrom unter
Asynchronbedingungen usw.) aufweisen, das dem der Leistungsschalter mit der nachst héheren Bemessungs-
spannung von 145 kV nach VDE 0671-100 entspricht.
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Anforderung bzw. Angabe

Tabelle 6.1 Kenngrof3en der Leistungsschalter Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Anzahl der Pole 3
Aufstellung: Innenraum oder Freiluft anlagenspezifisch
Bemessungsspannung kv 123

Bemessungs-Isolationspegel
- Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung

- allgemeiner Wert kv 230
- Uber die Trennstrecke kv 265
- Bemessungs-StehblitzstoRspannung

- allgemeiner Wert 3% 550

- Uber die Trennstrecke kv 630
Bemessungsfrequenz Hz 50
Bemessungs-Betriebsstrom A anlagenspezifisch*
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom kA 40
Polfaktor 1,5
Bemessungsschaltfolge 0-0,3s-CO-3min-CO
Ausschaltzeit ms <50
Haufigkeit mechanischer Schalthandlungen (Klasse M1 oder M1
M2)
Typprifungen auf besondere Anforderung (z. B. kiinstliche anlagenspezifisch*
Verschmutzung und Funkstérspannung usw.)
Einschwingspannung bei Klemmenkurzschluss siehe Anmerkung**
GroRen fur Abstandskurzschluss siehe Anmerkung**
Kurzschlusseinschaltstrom kA 100
Kurzschlussdauer s 1
Rickziindungsverhalten beim Schalten kapazitiver Strome Cc2
(Klasse C1 oder C2)
KenngroRRen fur das Schalten kapazitiver Strome (z. B. siehe Anmerkung**
Erdungsbedingungen, Art der kapazitiven Last usw.)
Bemessungs-Freileitungsausschaltstrom A 50**
Bemessungs-Kabelausschaltstrom A 160**
Bemessungs-Kondensatorausschaltstrom A 400**
Bemessungs-Ein- und -Ausschaltstrom unter Asynchron- siehe Anmerkung**

bedingungen

Eigenschaften beziglich der elektrischen Lebensdauer (Klasse anlagenspezifisch*
E1 oder E2 (mit/ohne selbsttatige Wiedereinschaltung))

Ausschaltstrom fiir kleine induktive Strome

Typ-, Stuck- und Inbetriebsetzungsprufungen, die Uber die anlagenspezifisch*
Normpriufungen hinausgehen

*  Angabe erfolgt im Leistungsverzeichnis
**  entsprechend der Normwerte fiir 145-kV-Leistungsschalter nach VDE 0671-100
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Tabelle 6.2 KenngréfRen des LS-Antriebes und des
Zubehors

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Art der Betatigung, von Hand oder mit Hilfsenergie

DC

Anzahl und Art der freien Hilfskontakte

*

Bemessungs-Versorgungsspannung und Bemessungsfrequenz
der Hilfsstromkreise

anlagenspezifisch**

Anzahl der Ausschaltausléser 3
Anzahl der Einschaltausloser 1
Gerauschpegel beim Schalten, Ein/Aus Lieferantenangabe

*  siehe Kapitel 7.2.4 der TB3540
**  Angabe erfolgt im Leistungsverzeichnis

Verwendung von Druckluft, Konstruktion und Priifung der Druckbehélter

Siehe Kapitel 7 und 8 der TB3540

Weitere Anforderungen
Siehe Kapitel 7 der TB3540
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7 Trennschalter und Erdungsschalter
Siehe VDE 0671-102, Abschnitt 9

Angaben Uber das Netz

Angaben bzgl. Bemessungs-Netzspannung und der héchsten Spannungen, Frequenz, Zahl der Leiter der Stern-
punkterdung - siehe Abschnitt 3 (Bemessungswerte)

Betriebsbedingungen

Angaben zu den Betriebsbedingungen einschlielich der niedrigsten und héchsten Umgebungstemperaturen, Hohe
Uber dem Meeresspiegel und besonderen Bedingungen (Dampf, Feuchtigkeit, Rauch, explosive Gase, starker Staub
oder salzhaltige Luft) - siehe Abschnitt 2 (Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen)

Tabelle 7.1 KenngréRRen der Trenn- und Erdungsschalter

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Anzahl der Pole

3

Aufstellung: Innenraum oder Freiluft

anlagenspezifisch*

Bemessungsspannung kv 123
Bemessungs-Isolationspegel
- Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung
- allgemeiner Wert kv 230
- Uber die Trennstrecke kv 265
- Bemessungs-Stehblitzstol3spannung
- allgemeiner Wert kv 550
- Uber die Trennstrecke kv 630
Bemessungsfrequenz Hz 50
Bemessungs-Betriebsstrom (nur fir Trennschalter) A anlagenspezifisch*
Bemessungs-Stof3strom kA 100
Bemessungs-Kurzzeitstrom kA 40
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom (nur fir kA 100
Erdungsschalter)
Kurzschlussdauer s 1
Spannungsfestigkeit der Isolation herausgefihrter Erder kv 22

statischer und dynamischer Bemessungs-Klemmenzug

Verbindung des Trennschalters oder des Erdungsschalters mit
starren oder flexiblen Leitern oder Leitertyp, an den das feste
Schaltstlick angebaut wird

anlagenspezifisch*

Einbau- und Anschlussverhéltnisse und Hochspannungs-
Verbindungen, zum Beispiel hdngende Anordnung des festen
Kontaktes des Trennschalters und des Erdungsschalters;
Traggestell ist zu liefern oder nicht

anlagenspezifisch*

Anforderungen an die Isolatoren, die mit dem Trennschalter
oder Erdungsschalter verwendet werden

- Klasse oder Verschmutzung entsprechend IEC 60815
- Schirmprofile (soweit erforderlich) entsprechend IEC 60815
- statischer und dynamischer Bemessungs-Klemmenzug

siehe Kap. 2 dieser Anlage

erforderlicher Kontaktbereich

zusatzliche Anforderungen
- kinstliche Verschmutzung,
Betatigung unter schwerer Vereisung,
Schalten von Kommutierungsstromen (nur Trennschalter),

Schalten eingekoppelter Strome (nur Erdungsschalter in
Freileitungsnetzen),

erweiterte mechanische Lebensdauer Klasse M1 oder M2,

Kurzschluss-Einschaltvermdgen Klasse E1 oder E2 (nur
Erdungsschalter)

siehe Anmerkung**
siehe Anmerkung**

E1*** bzw. EO***

*

Angabe erfolgt im Leistungsverzeichnis
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**  Bei Einsatz der zu errichtenden GIS-Schaltfelder in einer (bestehenden) Anlage mit luftisolierten Schaltfeldern (Hybridanlagen) sind die
Anforderungen an
o das Bemessungs-Schaltvermégen der Trennschalter fir Kommutierungsstrome sowie
o das Bemessungs-Schaltvermégen der Erdungsschalter fur eingekoppelte Strome
gesondert festzulegen.

*** Klasse E1 gilt fur Erdungsschalter in Leitungsabgéngen, Klasse EO fur alle tbrigen Erdungsschalter

Tabe[!e 7.2 KenngroRen der Antriebe und der zugehdérigen Anforderung bzw._Angabe Angebot Lieferant
Ausristung Anlagenbetreiber

Art der Betéatigung, von Hand oder mit Hilfsenergie DC

Verzdgerungszeit bei unabhéngiger Handbetéatigung ohne

Betatigungshohe lber begehbarer Flache

Art der verflgbaren Versorgungsenergie bei kraftbetatigtem DC
Antrieb (z.B. Druckluft oder elektrische Gleich- oder
Wechselstromversorgung) und ihre Bemessungswerte (Druck,
Spannung, Frequenz)

Anzahl und Art der Hilfskontakte *

Schutzgrad ki

*  siehe Kapitel 7.2.4 der TB3540
**  siehe Kapitel 6 der TB3540

Verwendung von Druckluft, Konstruktion und Priifung der Druckbehélter
Siehe Kapitel 7.2 der TB3540

Stiickprufungen oder zusétzliche Prifungen

Es sind Stickprifungen gemaf Kapitel 8.1 der TB3540 durchzufihren und nachzuweisen.

Die Vorfihrung der Wiederholung ausgewahlter Stiickprufungen erfolgte als Stichprobenprufungen an einer Einheit
oder an 1 % der Anzahl der zu liefernden Einheiten. Genaue Festlegungen dazu sind mit dem Anlagenbetreiber
abzustimmen.

8 Durchfuhrungen
Siehe VDE 0674-5, Abschnitt 6

Bemessungswerte und Betriebsbedingungen
Bzgl. der grundlegenden Anforderungen (Bemessungsspannungen und —stréme, ...) - siehe Abschnitt 3
(Bemessungswerte). Weitere Angaben (Biegefestigkeit, ...) - siehe Kapitel 7.2.8.1 der TB3540.

Konstruktion
Siehe Kapitel 7.1 der TB3540.

Weitere Angaben fiir Freiluft-Kessel-Durchfiihrungen (siehe IEC 60137, 2.18)
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Tabelle 8 Bemessungswerte fur SF6-Freiluft-
durchfuhrungen

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Art der AuBenisolierung

Porzellan oder Verbundstoff

Art der Innenisolierung

Gasisoliert oder harz-
getranktes Papier

Spezifischer Nenn-Kriechweg mm/kV *
Schirmprofil Normal- oder
Wechselschirm
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung (Ug) kv Wie GIS oder Sonder-
anforderung
Bemessungs-SchaltstoBspannung (Us) kv Wie GIS oder Sonder-
anforderung
Bemessungs-BlitzstoR-Stehspannung (U;) kv Wie GIS oder Sonder-
anforderung
Biegelast am Kopf dynamisch (Kurzzeitlast) >= 3000
Biegelast am Kopf statisch (Betriebsbiegelast) >= 1000

Art des Leitungsanschlusses

anlagenspezifisch**

Einbaulage

senkr. stehend bis senkr.
héangend

* entsprechend Fremdschichtklasse FK Il
** Angabe erfolgt im Leistungsverzeichnis

9 Kabelanschluss
Siehe VDE 0671-209, Abschnitt 9

Tabelle 9 Ausfuhrung Kabelanschluss

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Kabelausfiihrung

Fluid geftllt oder trocken*

*k

* siehe Kapitel 7.2.8.2 der TB3540
** Angabe des Buchsentyps

10 Transformatoranschluss
Siehe E VDE 0671-211, Abschnitt 9

Tabelle 10 Ausfuhrung Transformatoranschluss

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Isolierte Verbindung zwischen Transformatorbehélter und GIS-
Kapselung

anlagenspezifisch*

* siehe Kapitel 7.2.8 der TB3540

11 Stromwandler

Tabelle 11 Ausfihrung Stromwandler

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Position der Stromwandler

entsprechend einphasigem
Ubersichtsschaltbild *

Art und Anzahl der Kerne

entsprechend einphasigem
Ubersichtsschaltbild *

* siehe Anlage 1 und 2 der TB3540

12 Induktiver Spannungswandler
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Tabelle 12 Ausfiihrung Spannungswandler

Anforderung bzw. Angabe
Anlagenbetreiber

Angebot Lieferant

Position der Spannungswandler

entsprechend einphasigem
Ubersichtsschaltbild *

Anzahl und Art der Sekundarwicklungen

entsprechend einphasigem
Ubersichtsschaltbild *

Vor-Ort-Prifspannung

kV/IHz

Lieferantenangabe

* siehe Anlage 1 und 2 der TB3540

13 Dokumentation

Es ist eine Anlagendokumentation nach gesetzlichen Vorgaben, gemaR Kapitel 8.4 der TB3540(KG4018) sowie

Leistungsverzeichnis zu liefern.
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