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1 BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Zweiter Bauabschnitt (BA2) des Neubaus Schulzentrum Siidwest.
Errichtung des Schulgebdudes mit Pergola als Anschluss an die Sporthalle
1 des ersten Bauabschnitts.

1.1 Grundsttick

Pommernstrafte 10 (2,4,10a)

90451 Nirnberg

Gemarkung Réthenbach bei Schweinau
Flurstlck 468/44

Das Vorhaben liegt im Stadtteil Réthenbach im Stdwesten der Stadt
Nurnberg. Das Grundstiick wird nérdlich von den Freisportflaichen des DJK
Eibach, dstlich vom geschitzten Landschaftsbestandteil "Birkenvorwald
westlich des Bahnhofes Eibach", sudlich von der Werkvolkstrafe und
westlich von der Pommernstralle begrenzt.

Es umfasst die Adressen Pommernstral3e 2, 4, 10 und 10a.

Die amtliche Flurstiicksflache betragt 62.149m2.

Das Grundstiick hat nur wenige Héhenunterschiede und liegt im Mittel bei
+310,00m G.NN.

Das Baugrundstick befindet sich zum gréfiten Teil in Nutzung durch
Gebaude, Frei- und Sportanlagen und ist mit diversen Gehdlzbestanden,
Baumen und Baumgruppen bewachsen.

1.2 Grundstlcksfreimachung
Das gesamte Schulzentrum Siidwest bleibt wahrend der Baumalinahme in
Betrieb.

Im Zuge der BaumafRnahmen werden die baulichen Anlagen der
Bestandsgebaude und die Sportanlagen sukzessive beseitigt und
fachgerecht entsorgt.

Die bestehenden Versiegelungen (u.a. Pflaster), sowie die

untergeordneten Baulichkeiten werden abgetragen. Fir die Errichtung des
Ersatzneubaus' sind Baumfallungen und Pflanzenrodungen erforderlich. Die
anfallenden Humusschichten werden entsorgt. Die bestehenden
Gelandeauffillungen und die Verfillungen der beiden bekannten
Bombentrichter werden entsorgt.

Die bestehende Netzverteilerstation der Stadtwerke Nirnberg auf dem
Baugrundstlick wird im dritten Bauabschnitt versetzt.

Die bestehenden Ver- und Entsorgungsleitungen wie z.B. Wasser, Abwasser,
Gas, Elektro u.a. Werden parallel zum Gebaudebestand zuriickgebaut,
umverlegt oder erganzt.

Das Gelande wurde im 2. Weltkrieg bombardiert. Gemaf einer Auswertung
liegen mindestens zwei Bombentrichter vor. Nach Dem momentanen
Kenntnisstand sind "Altlasten" durch ehemalige Industriebetriebe oder
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sonstige Nutzungseinheiten wie Tankstellen etc. Nicht bekannt.

Zur Bewertung erfolgte durch die Stadt Nirnberg SUN eine
Altlastenvorerkundung. Hierbei erfolgte eine Einstufung der

Bodenbelastungen im Bereich der zwei bekannten Bombentrichter mit einer
tiefenabhangigen LAGA-Einstufung zwischen Z0-Z2. Im Zuge einer
Vorerkundung aus dem Jahr 1997 wurde die Schadstoffbelastung des Bodens
auf dem Untersuchungsgrundstiick der Kategorie Z1.1 nach LAGA zugeordnet.
Als Hauptschadstoff werden hier Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) genannt.

1.3 Gebaudebeschreibung
Siehe Plan: SSW-5-XXX-ARC-UEB-X-000-001 Bauabschnitte

Neubau Schulzentrum Sldwest: Errichtung eines Schulgebdudes mit 2
Sporthallen, Freisportanlagen, Stellplatzen sowie Pausenhof in 3
Bauabschnitten:

- 1. Bauabschnitt: Errichtung einer Dreifeldsporthalle (SP1) mit
Technikrdumen und Aul3enanlagen (Sport- und Stellplatzflachen) -
Fertigstellung im Mai 2023

- 2. Bauabschnitt - Beginn Juni 2023:

a) Abbruch Bestandsturnhalle und Nebengebdude,

b) Errichtung Schulgebaude bestehend aus drei Baukoérpern:
- SSG (Gymnasium) - 5-stockig;

- GGB (Gemeinschaftsgebaude) - 3-stockig;

- PHR (Realschule) - 4-stdckig,

c) Errichtung einer Pergola (Anbindung an SP1),

d) Erstellung der AulRenanlagen mit Schulhof und Stellflachen

- 3. Bauabschnitt: Abbruch des Bestandsschulgebaudes, Errichtung einer
Vierfeldsporthalle mit Pergola zur Anbindung an SGB und Auflenanlagen
(Sportfeld mit Flutlichtanlage, Sport- und Stellplatzflachen)

Konstruktion:

2. Bauabschnitt - Schulgebaude:

Das Schulgebdude und die Sporthallen werden aufgrund des hohen
Grundwasserstandes grotenteils nicht unterkellert. Die Griindung erfolgt
als Flachgriindung. Fur eine mdglichst gleichmafige Verteilung der Lasten
auf dem Baugrund sind monolithische Bodenplatten geplant. Deren Dicken
sind an die jeweilige Beanspruchung angepasst und variieren zwischen 50
und 110 cm. Es gibt einzelne Vertiefungen fir Medieneinfiihrungen bzw.
Aufzugsunterfahrten.

Die tragende Konstruktion des gesamten Schulgebaudes ist eine
Stahlbetonkonstruktion in Ortbetonbauweise ohne Dehnfugen. Sie besteht
aus tragenden Aufien- und Innenwanden teilweise als wandartige Trager
ausgebildet, Stahlbetonunterziigen und -stiitzen und Stahlbetondecken. In
den Obergeschossen der beiden Schulbaukérper werden die
Stahlbetonstutzen mit nichttragenden Mauerwerks- und Trockenbauwénden
ausgefacht und teilweise bekleidet.

Die Treppenlaufe bestehen teilweise aus Betonfertigteilen. Die
Technikzentralen und horizontalen Liiftungsaufbauten auf den Dachern
erhalten einen Sockel aus Stahlbeton, ein Tragwerk aus Stahlstitzen und
-tragern und eine Bekleidung aus Sandwichpaneelen.
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Fassadengestaltung

2. Bauabschnitt - Schulgebaude:

Die Fassadengestaltung der drei Baukdrper des Schulgebaudes variiert.

Das gesamte Erdgeschoss und das Gemeinschaftsgebaude erhalten ein
Sichtmauerwerk mit Ziegeln im wilden Verband, in das groRere
zusammengesetzte Fenster- und Tlrelemente als Lochfassade eingelassen
sind. Die Obergeschosse der Schulbaukérper erhalten gro3zligige
Fensterbander mit Holz-Aluminiumrahmen und die Briistung Eine vorgehangte
hinterlUftete Fassade (VHF) aus PV- bzw. Glaspaneelen. Das Dach wird als
Retentionsgriindach mit Photovoltaikmodulen ausgebildet.

1.4 Technische Erschlielung

Abwasser- / Versorgungsanlagen

Fur die Abwasser Hausanschlusskanale sind zwei ErschlieSungskanale
vorgesehen, ein Abwasserkanal ist Bestand und liegt in der
Werkvolkstrasse und ist fir PHR vorgesehen ein weiterer Abwasserkanal
wird neu eingebaut und ist fir das SSG vorgesehen. Die Wasserversorgung
wird neu errichtet und in die Hausanschlussraume der Neubauten gefihrt.

Das gesamte auf dem Grundstiick anfallende Regenwasser wird auf dem
Gelande in Mulden versickert. Die Mulden sind teilweise an Zisternen
angeschlossen.

Auf den Gebauden erfolgt die Retention des Niederschlagswassers zunachst
auf den Dachflachen und wird im Uberlauffall in
Regenwassersammelzisternen (Flachtanks) eingeleitet und Gber eine
Auslauf- / Uberlaufdrossel mit Auslaufbegrenzung in Mulden abgeleitet

und dort versickert.

Stromversorgung

Auf den Dachflachen und Teilbereichen der Gebaudefassaden werden
Photovoltaikmodule installiert. Aufgrund der PV-Anlagen und der hohen
Anschlussleistung der Schule (inkl. Liftungsanlage, Durchlauferhitzer
sowie der Flutlichtanlage im AuRRenbereich) wurde eine eigene
Trafostation (SP1) errichtet. Das Schulgebaude wird an das o6ffentliche
Stromnetz angeschlossen.

Warmeversorgung
Fur die Warmeversorgung erfolgt der Anschluss an das stadtische
Fernwarmenetz.

Telekommunikation

Fur die EDV-Anbindung und die Aufschaltung der Brandmeldeanlagen werden
LWL-Leitungen als Standleitungen durch den/die Netzbetreiber/in verlegt

und von den Nutzer*innen gemietet.

1.5 Maldangaben
BaugrundstlicksgroRe: ca. 62.150m2
2. Bauabschnitt: ca. 22.300m2

Maximale Grundflache: ca. 15.880m2
2. Bauabschnitt: ca. 8.740m2

Bruttorauminhalt: ca. 223.100 m3
2. Bauabschnitt: ca. 158.600m3
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OKFF Erdgeschoss Schulgebaude: +/- 0,00 = 310,00 . NN
(H6henbezugssystem DHHN12)

Max. Bauwerkshéhe OK Attika Schulgebaude: +21,05m

1.6 Offentlich rechtliche Anforderungen
1.6.1 Bauordnungsrecht / Bauplanungsrecht

- Gebaudeklasse 5, Sonderbau

Vorbereitende Bauleitplanung - Flachennutzungsplan mit Integriertem
Landschaftsplan (FNP)

Der westliche Bereich des Vorhabengrundstiicks ist im wirksamen
Flachennutzungsplan mit integriertem Landschaftsplan der Stadt Nurnberg
als "Flache fir den Gemeinbedarf - Schule", der 6stliche Bereich als
"Grunflache - Sportanlage" dargestellt. Die Darstellungen des FNP sind
grundsatzlich nicht parzellenscharf, sie sind daher nicht unmittelbar
planungsrelevant.

Verbindliche Bauleitplanung - Bebauungsplan (B-Plan)

Das Vorhabengrundstiick befindet sich im Geltungsbereich des
qualifizierten Bebauungsplanes Nr. 3885. Dieser ist am 11.06.1975
rechtsverbindlich geworden.

Das Vorhabengrundstiick ist vollstandig festgesetzt als "Sondergebiet
(SO) Schulzentrum" und als "Baugrundstlick fir den Gemeindebedarf -
Schule -".

1.6.2 Barrierefreiheit

Die offentlichen Bereiche des Schulgebaudes werden barrierefrei

ausgebildet. Schwellenlose Zugange erfolgen Uber die beiden

Gebaudezugange im Osten und Westen. Die einzelnen Geschosse werden tber
den behindertengerechten Aufzug erschlossen.

1.6.3 Baulicher Brandschutz
Das Schulgebaude ist gemaR BayBo Art. 2 (3) in die Gebaudeklasse 5
einzustufen.

1.7 Offentliche ErschlieRung

1.7.1 Verkehrsflache

Das Schulzentrum Siidwest ist sehr gut an den OPNV angebunden. Siidéstlich
des Vorhabensgrundstiicks befindet sich in fulaufiger Entfernung der
Bahnhof Nurnberg-Eibach (Bus- und S-Bahn-Halt). In der Pommernstralle
befindet sich die Bushaltestelle "Schulzentrum Sudwest".

Die neuen Parkplatze fur PKW werden jeweils zwischen Sporthalle und
Grundstlicksgrenze angeordnet. Dort sind auch die Zugange fur die
aulerschulische Nutzung der Sporthallen (Vereine) positioniert.

1.7.2 Medienanschlisse

a) Fernwarme

Das Schulzentrum wird tUber Fernwarme des Energieversorgers N-ERGIE
Nurnberg vollstandig mit Warme versorgt.

b) Wasser
Das Schulzentrum wird Uber die Trinkwasserversorgung der N-ERGIE
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Nurnberg versorgt. Fur die Gebaude werden jeweils eigene, neue
Trinkwasseranschlisse hergestellt.

¢) Schmutzwasser

Schmutzwasser wird Uber die dffentlichen bestehenden Abwasserkanale
abgeflhrt. Innerhalb des Grundstiickes erfolgt die Abwasserentsorgung
Uber neue Kanal-/ Grundleitungssysteme.

d) Regenwasser
Regenwasser wird in Zisternenanlagen, die als Regenriickhaltung dienen,
eingeleitet und auf dem Grundstulck versickert.

e) Strom
Die Gebaude werden Uber einen eigenen Trafo versorgt.

f) Internet-/ Netzwerkanbindung
Das Gebaude erhalt einen LWL-Anschluss.

2 ALLGEMEINE ANGABEN ZUR BAUSTELLE
2.1 Baustelleneinrichtung

2.1.1 Aligemeines

Die allgemeine Baustelleneinrichtung ist im 2. Bauabschnitt

(Schulgebaude mit Pergola) in unterschiedlichen Phasen entsprechend des
Baufortschritts geplant. Da lediglich eine begrenzte BE-Flache zur
Verfligung steht, wird die BE teils als Vorabmalinahme bauseits
eingerichtet und von einem Baulogistiker koordiniert. Die Gewerke
spezifische BE bleibt hiervon unberihrt und ist weiterhin Leistung des

AN.

Sofern keine gesonderten Positionen ausgeschrieben sind, sind die Kosten
fur die nicht vom AG bereit gestellte Baustelleneinrichtung in die EP
einzurechnen.

- Bauphase 1:
Siehe Plan SSW-5-SGB-ARC-LP-X-XXX-001

Zu Beginn der MaBnahme, wahrend der Rohbaumalfinahmen, ist eine kleine
allgemeine Baustelleneinrichtung mit Bauzaun, Bauschild und Container

fur den AG, 1.-Hilfe- und Sanitarcontainer geplant. Der AN Rohbau ist

fur die allgemeine Baustelleneinrichtung abgesehen von Vorgenanntem
selbst verantwortlich. Die Lagerflachen sowie die Baustralle in der
Bauphase 1 werden ebenso vom AN Rohbau hergestellt.

- Bauphase 2 und 3:
Siehe Plane SSW-5-SGB-ARC-LP-X-XXX-002, SSW-5-SGB-ARC-LP-X-XXX-003

Nach Errichtung des Rohbaus und Beginn der Folgegewerke 'Gebaudehiille’
(Bauphase 2) und sukzessiv folgend 'Ausbaugewerke' (Bauphase 3) wird die
allgemeine Baustelleneinrichtung um Biro-/Aufenthaltscontainer (optional
Magazincontainer) fur die Unternehmen, weitere Sanitarcontainer sowie
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mobile Toiletten, einen Wertstoffhof und einen Baulogistiker erweitert.

Da die fur die BE aller Firmen zur Verfigung stehenden Flachen
eingeschrankt sind, werden die Biiro-/Aufenthaltscontainer (Umlage),
optional Magazincontainer (Umlage) und der Wertstoffhof (Umlage)
bauseits eingerichtet und u.a. Auch die Anlieferungen von einem
Baulogistiker koordiniert.

Das Vorhalten inkl. Instandsetzung der vorhandenen Lager- sowie
Verkehrsflachen ab Fertigstellung Rohbau sowie die Herstellung weiterer
Schotter-/Lagerflachen und Baustrallen werden von einem weiteren Gewerk
(AN Baustelleneinrichtung IV (Schotter-/Lagerflachen)) gesondert
ausgeflhrt.

- Bauphase 4:

Mit Reduktion der Gewerke und Start der Auflenanlagen Verkleinert sich
die zur Verfigung stehende BE-Flache sukzessiv.

Zum Ende der Arbeiten wird die BE um den Wertstoffhof, die Lagerflachen
sowie die Flache flr die Materialcontainer reduziert. Die Baustralen
werden gréBtenteils rickgebaut und ein Durchqueren der Baustelle ist

nicht weiter mdglich. Auch werden die Container AG und allgemeinen
Sanitaranlagen in den Bauabschnitt 3 versetzt.

Ganz zum Schluss werden die Buro- und Aufenthaltscontainer abgebaut, so
dass die AulRenanlagen fertiggestellt werden kénnen.

Vom AG werden folgende Einrichtungen fir die ausfihrenden Gewerke
vorgehalten:

- Bauzaun mit Bautoren als Umfassung der Baustelle, Schlieffung der
Bautore erfolgt mittels Kette und Zahlenschloss.

- Baustromanschluss, Baustromversorgung

- Baubeleuchtung im Gebaude der Flucht- und Rettungswege sowie der
Treppenhauser

- Bauwasseranschluss, Bauwasserversorgung

- Sanitar-/Wasch- und Duschcontainer (m / w) sowie Erste-Hilfe-Container
- BaustralBe, Schotterflachen fur Lagerflachen

- Wertstoffhof einrichten und koordinieren

- Buro- und Aufenthaltscontainer (optional Magazincontainer) einrichten
und koordinieren

2.1.2 Bauzaun / Bauturen und -tore

Die Baustelle bzw. Bauflache wird seitens des AN Baustelleneinrichtung |
(Bauzaun, Bauschild) allseitig mit einem Bauzaun umschlossen. Die
SchlielRung der Bautore erfolgt mittels Kette und Zahlenschloss.

2.1.3. Baustromversorgung

Die Heranfiihrung an die Verbrauchsstellen ist Sache des AN und mit den
Einheitspreisen abgegolten.

Die Verwendung der Baustromversorgung zu Heizzwecken auflerhalb von
Aufenthaltscontainern ist nicht zugelassen.

2.1.4. Baubeleuchtung im Gebaude

Die Baubeleuchtung im Gebaude der Flucht- und Rettungswege sowie der
Treppenhauser wird bauseits gestellt.

Zudem sind in die EP alle Kosten fiir die Ausriistung des jeweiligen
Arbeitsbereiches, -platzes oder -raumes als Ergédnzung zur bauseits
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gestellten Baubeleuchtung einzurechnen.

2.1.5. Bauwasserversorgung
Die Heranfiihrung an die Verbrauchsstellen ist Sache des AN und mit den
Einheitspreisen abgegolten.

2.1.6. Abwasser

Brauch-, Ab- und Trinkwasser darf nicht unkontrolliert entweichen. Die
Reinigung von Arbeitsgeraten und Material darf nicht auf unversiegelten
Flachen erfolgen. Anfallendes Schmutzwasser ist als Abwasser
ordnungsgemaf und kontrolliert abzuleiten. Einleitstellen sind mit der
ortlichen Bauleitung des AG abzustimmen.

2.1.7. Einmessarbeiten
Das Abstecken der Hauptachsen und Festlegen der Héhenpunkte wird gem.
VOB vom AG veranlasst.

Auslotung und Abschniirung des Gebaudes, das Anbringen von
Messfixpunkten, das Anlegen von Hilfs- und Konstruktionsachsen und
Fluchten fir das Aufmal’ und die Montage sowie sonstige Einmessarbeiten
oder Kontrollmessungen, die zur Leistungserfullung des AN erforderlich
sind und die Uber die vom AG zur Verfiigung zu stellenden Absteckungen
und Hoéhenfestpunkte hinausgehen, sind gem. VOB Sache des AN.

Die Kosten hierflr sind in die Einheitspreise des Angebotes
einzurechnen, sofern hierfiir keine gesonderten Positionen vorgesehen
sind.

Unstimmigkeiten, die der AN beim Aufmal} oder bei der Montage feststellt,
hat er dem AG / der ortlichen Bautiberwachung unverziglich schriftlich
anzuzeigen.

Markierungen auf den sichtbar bleibenden Betonoberflachen oder anderen
fertigen Oberflachen sind untersagt. Die Aufwendungen fiir das Entfernen
von Zuwiderhandlungen gehen zu Lasten des Verursachers.

2.1.8. Genehmigungen

Behordengenehmigungen, z.B. Zur Sondernutzung 6ffentlichen
Strallenraumes, verkehrsrechtliche Anordnungen, 0.3., die zur Ausflihrung

der Vertragsleistungen erforderlich werden, sind durch den AN

einzuholen.

Die Gebuhren tragt der AG.

Verkehrsrechtliche Anordnungen (VRAQO) und notwendige Verkehrssicherungen
sind einschl. Stellung eines verantwortlichen Bauleiters und

notwendiger Kontrollgange inkl. Protokollierung mittels Formblatt gem.

RSA / ZTV-SA Leistung des AN. Sie sind gem. RSA / ZTV-SA auszufiihren und
in die EP einzukalkulieren.

2.1.9. Ruckbau Baustelleneinrichtung

Der AG ist rechtzeitig Gber den beabsichtigten Abbau der
Baustelleneinrichtung oder wesentlicher Teile davon zu unterrichten.

Nicht mehr bendtigte Teile der Baustelleneinrichtung sind nach
Abstimmung mit der drtlichen Bauuberwachung unverzuglich zu entfernen.

Vom AG zur Verflgung gestellte Lagerplatze, Arbeitsplatze und
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Zufahrtswege sind dem friheren Zustand entsprechend wiederherzustellen,
soweit die Zustandsveranderung vom AN zu vertreten ist.

2.2 Buro- und Aufenthaltscontainer

Aufgrund der begrenzten Flache fur die Baustelleneinrichtung werden
Biro- und Aufenthaltscontainer (optional Magazincontainer) ab der 2.
BE-Phase auf dem Baugelande bereitgestellt. Diese werden vom
Baulogistiker koordiniert.

Optional kénnen auch Magazincontainer im EG der zwei Containeranlagen
genutzt werden. Dies hangt jedoch von der Nachfrage und begrenzten
Anzahl ab.

Das Angebot der bauseits gestellten Biro- und Aufenthaltscontainer
(optional Magazincontainer) kann der AN - sofern der AN diese nutzen
mochte - Zug um Zug gegen eine Pauschale in Anspruch nehmen.
Nutzungskonditionen siehe Punkt 2.4 (LV-Vorbemerkungen).

Alternativ ist der AN selbststandig fiir das Stellen und Vorhalten von
Biro-, Aufenthalts- sowie Magazincontainern wahrend seines
Ausfliihrungszeitraumes verantwortlich, hat dies entsprechend in die EP
einzukalkulieren und unmittelbar nach Beauftragung mitzuteilen.

Es wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass aufgrund der
geringen BE-Flachen dem AN keine exklusiven Stellflachen fur Buro- und
Aufenthaltscontainer auf dem Baugelande zur Verfligung gestellt werden
kénnen und der AN selbst Sorge zu tragen hat, sich abseits des
Baugrundstlickes Aufstellflachen fir Biro-/Aufenthaltsraume anzumieten
0.4..

2.3 Zentrale Mullentsorgung

Ein Wertstoffhof einschl. Entsorgungslogistiker wird bauseits ab

Bauphase 2 (ca. Ab Fruhjahr 2025) vom AG zur Verfugung gestellt.

Der AN kann das Angebot des zentralen Wertstoffhofes und Millmanagements
im Gegenzug einer Umlage in Anspruch nehmen.

Alternativ ist er selbst fir seine Mullentsorgung auf Nachweis
verantwortlich. Der AN hat dies direkt nach Beauftragung der AG und der
OU mitzuteilen und jeweils nachzuweisen.

Es wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass aufgrund der
geringen BE-Flachen keine Stellflachen fur Entsorgungscontainer des AN
zur Verfligung gestellt werden konne und der AN selbst Sorge zu tragen
hat, seinen Mull umgehend aus dem Geb&ude und von der Baustelle zu
beseitigen.

Das beiliegende Baulogistikhandbuch ist zu beachten.

2.4 Umlagen / Nutzungskonditionen

Fir das bauseitige Angebot der zentralen Mullentsorgung Uber den
Wertstoffhof werden ab der 2. BE-Phase folgende Umlagen der einzelnen
Abschlagsrechnungen des AN in Abzug gebracht.

- Umlagefaktor Wertstoffhof: 0,8 % der Gesamtauftragssumme netto
Die Anzahl der fir jedes Gewerk zur Verfigung stehenden Biro-,

Aufenthalts- und Magazincontainer ist im Vorfeld festgelegt und kann vom
AN in Anspruch genommen werden. Fur die Nutzung von Biro-, Aufenthalts-
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sowie Magazincontainern ab der 2. BE-Phase wird ein Pauschalbetrag je
Woche und Container in den einzelnen Abschlagsrechnungen des AN in Abzug
gebracht.

Folgende Container stehen dem AN (Vergabeeinheit B4.5400) fur die
Anmietung zur Verfigung:

- 0 St. Magazincontainer a 60_ / angefangene Woche netto
- 0 St. Burocontainer a 140_ / angefangene Woche netto
- 0 St. Aufenthaltscontainer a 125/ angefangene Woche netto

Nach Abschluss der wesentlichen Leistungen des Hauptauftrages sind die
Container nach Abstimmung und Aufforderung der Bauleitung zu berdumen.

2.5 ErschlieBung / Verkehrssicherung / Lieferverkehr

Durch den unmittelbar in der Nahe liegenden Bahnhof Eibach Wird die
Werkvolkstrale als Schulweg genutzt. Hieraus resultierend ist mit
erhodhter Aufmerksamkeit bei der Baustellenein- Und -ausfahrt zu agieren.
Die Zufahrt zum Areal kann nur Uber die Pommernstralle erfolgen. Liefer-
und Abtransport sind so zu terminieren, dass diese nicht mit dem
flieRenden Stadtverkehr und den Schulanfangs- und endzeiten kollidieren.
Wartende LKW sind im Umfeld der Baustelle nicht zulassig.

An der Ausfahrt ist bei An- und Abtransport stets ein Sicherheitsposten
(Einweiser) zu platzieren, der die gefahrlose Ein- und Ausfahrt von LKW
zur Baustelle regelt. Dies ist eine einzukalkulierende Nebenleistung.

Lieferungen sind der 6rtlichen Baulberwachung und dem Baulogistiker
friihzeitig mitzuteilen und rechtzeitig eine Anmeldung vorzunehmen. Der
AN hat alle Anlieferungen so zu steuern, dass diese erst dann auf die
Baustelle geliefert werden, wenn Personal des AN zum Empfang sowie zur
sicheren Lagerung und Aufbewahrung bereitsteht. Nicht angekindigte
Lieferungen kénnen zuriickgewiesen werden. Die ortliche Bauliberwachung
nimmt keine Lieferung an.

Lieferverkehr ist werktags nur zwischen 08:30 - 13:00 Uhr und 13:30 -
20:00 Uhr zulassig, auRerhalb dieser Zeiten nach Absprache mit der
ortlichen Bauuberwachung und den zustandigen Behdrden.

Verkehrsbeschrankungen

Die Schutzbedirftigkeit der benachbarten Schulgebaude ist durch den
Baubetrieb in besonderer Weise zu berlcksichtigen. Hier ist zu

StoRzeiten mit Schulbusverkehr und erhéhtem Personenaufkommen, vor allem
durch die Nahe des Bahnhofs Eibach, im Bereich der Baustellenzufahrt zu
rechnen. Bei den Zu- und Abfahrten auf der Baustelle ist daher auf den
FuRRgangerverkehr besonders zu achten. Auch auf Anwohner ist entsprechend
Rucksicht zu nehmen.

Die Anlieferung von 07:30 - 08:30 Uhr sowie 13:00 - 13:30 Uhr ist
grundsatzlich untersagt.

Aufgrund der Vielzahl an Bauvorhaben in Stadtgebiet Eibach sollen im
Hinblick auf die Baulogistik Uberschneidungen des Baustellenverkehrs
vermieden werden. Aufgrund der nahegelegenen Baustelle "Grundschule
Furreuthweg" darf der Baustellenverkehr / Andienung der Baustelle zu

keinem Zeitpunkt u“ber die Eibacher SchulstralRe erfolgen.

Die Anlieferung Uber die Eibacher Schulstraf3e ist grundsatzlich

untersagt.
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2.6 Vorhandene Kabel, Leitungen, Anlagen

Vor Beginn der Arbeiten hat sich der AN Uber den Verlauf von Anlagen,
Kabeln und Leitungen (sowohl unter- als auch oberirdisch) zu
informieren. Notwendige Umlegungen sind rechtzeitig vom AN zu
beantragen. Baustellen- und endgliltige Anschlisse miissen zuganglich
bleiben und geschutzt werden.

2.6.1 20-KV und 110-KV-Leitung

Eine 20-kV-Mittelspannungstrasse verlauft im Gehwegbereich entlang der
WerkvolkstralRe.

Eine 110-kV-Hochspannungstrasse verlauft im Gehwegbereich entlang der
Werkvolkstrale, biegt in die Pommernstralie ab und verlauft im &stlichen
Gehwegbereich und somit entlang der Grundstiicksgrenze SSW bis auf Hohe
Jagerstralle, in welcher die Trasse dann weiterverlauft.

Arbeiten in der Nahe der vor genannten Trassen sind im Vorfeld

friihzeitig mit der N-Ergie eng abzustimmen. Dies betrifft insbesondere

die Arbeiten im Schutzbereich der 110-kV-Hochspannungstrasse.

In Abstimmung mit der Objektiiberwachung sind die exakten Arbeiten durch
den AN der N-Ergie zu definieren und zu beschreiben. AnschlieRend werden
die Auswirkungen auf die Trasse durch die N-Ergie geprift, die Auflagen
und Hinweise fir die einzelnen Leistungen mitgeteilt, die ggf.

Notwendigen Schaltungen koordiniert, beantragt und die Arbeiten final
einzeln freigegeben.

Das Merkblatt fur Arbeiten im Nahbereich von 110-kV-Hochspannungskabeln
ist zwingend zu beachten. Hier sind sowohl die Vorgehensweise bei
Arbeiten sowie der Schutzbereich definiert.

2.7 Verkehrslastbeschrankungen

Uberfahrten von vorhandenen Anlagen, Kabeln und Leitungen mit LKW u.Dgl.
Sind nur auf asphaltierten BaustralRen und/oder Freigabe der ortlichen
Bauleitung erlaubt.

2.8 Schlitz-/Stemmarbeiten

Schlitz- und Stemmarbeiten sind im Sichtbeton nicht zulassig,

andernfalls zu vermeiden. Sind diese jedoch unumganglich, diirfen sie nur
nach Abstimmung mit der Objektliberwachung und dem Tragwerksplaner nach
erfolgter Freigabe ausgefihrt werden. Bei Nichtbeachtung gehen die

Kosten der erforderlichen Nacharbeiten zu Lasten des AN.

2.9 Bauschild / Werbeverbot

Alle AN bekommen die Moglichkeit, sich auf einer vom AG bereitgestellten
Firmenliste auf dem Bauschild einzutragen.

Werbung - das Aufstellen, Anbringen eigener Firmenwerbung jeglicher Art
- ist im gesamten Baustellenbereich sowie auf den verbauten und
angelieferten Produkten und Materialien nicht gestattet.
Herstellerangaben / -namen und Produktbezeichnungen auf verbauten
Materialien dirfen max. BxH 100x10 mm sein.

2.10 Parkmaglichkeiten

Parkmadglichkeiten sind weder auf dem Baufeld, noch

Auf der BE-Flache vorhanden. Bei Zuwiderhandlung behalt sich der AG vor,
Fahrzeuge zu Lasten des Verursachers abschleppen zu lassen.
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2.11 Umgebung / Nachbar

Allgemein ist hinsichtlich Larm, Sicherheit und Baustellenverkehr auf
die Nachbarschaft Ruicksicht zu nehmen.

Direkt angrenzend befindet sich eine Schule im Betrieb. Hier ist
besondere Riicksicht hinsichtlich der Anlieferungen und des
Baustellenverkehrs zu nehmen.

2.12 Prufungszeitrdume der Schulen

In den Monaten April-Juni werden im Schulgebaude und der Sporthalle
Abitur- und Realschulprifungen durchgefihrt. An ca. 13 Werktagen in
diesem Zeitraum durfen keine Arbeiten auf der Baustelle erfolgen. Die
genauen Zeitrdume und Baustellenablaufe werden dem AN durch den AG
rechtzeitig mitgeteilt. Nachfolgende Stillstandzeiten sind mit in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Prufungstermine:

2025

Abitur 2025

4 Werktage im April bis Juli 2025
Mittlere Reife 2025

9 Werktage im Mai bis Juli 2025

2026

Abitur 2026

4 Werktage im April bis Juli 2026
Mittlere Reife 2026

9 Werktage im Mai bis Juli 2026

2027

Abitur 2027

4 Werktage im April bis Juli 2027
Mittlere Reife 2027

9 Werktage im Mai bis Juli 2027

2028

Abitur 2028

4 Werktage im April bis Juli 2028
Mittlere Reife 2028

9 Werktage im Mai bis Juli 2028

3 ANGABEN ZUR BAUABLAUFORGANISATION

Die folgenden Punkte 3.1 bis 3.17 gelten in Erganzung zu:
1. Anlage 03 Besondere Vertragsbedingungen Punkt 6

3.1 Terminplan

Der AN hat einen Baufristenplan Uber seine vertraglichen Leistungen zu
erstellen, anhand dessen die Einhaltung der Vertragsfristen nachgewiesen
und Uberwacht werden kann. Notwendige Umlaufe fir die Prifung von

Werkstattplanungen, Freigaben, Bestellfristen, vorgezogene Mal3nahmen u.
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Dgl. Sind zu berlcksichtigen und einzutragen. Zwischentermine sind
entsprechend dem Bauablauf fortzuschreiben. Der Endtermin bleibt hiervon
unberuhrt.

Die Festlegungen des AG, z. B. Zur baufachlichen oder terminlichen
Koordinierung mit den Ubrigen Leistungsbereichen, sind zu

berlicksichtigen. Bei erheblichen Abweichungen von sonstigen Festlegungen
ist der Plan durch den AN unverzuglich zu Uberarbeiten.

Der Plan ist dem AG max. 12 Werktage nach Auftragserteilung, bei
Uberarbeitungen unverziglich, jeweils in 3 Ausfertigungen, mpp- Datei
und als pdf-Datei zur Freigabe vorzulegen.

Zwischentermine werden anhand des Projektterminplanes zwischen dem AN
und AG nach Auftragserteilung festgelegt und vereinbart.

3.2 Dokumentationsunterlagen
Der Auftragnehmer hat die komplette Dokumentation seiner Leistung vier
Wochen vor dem Abnahmetermin an den Auftraggeber zu tibergeben.

Die Ubergabe erfolgt, wenn in den Titeln oder Positionen im LV nicht
anders beschrieben, wie folgt:

- In Papierform, in 1-facher Ausfertigung, zusammengestellt in Ordnern,
GroRe DIN A 4,

- Zusatzlich digital auf Datentrager.

Die Dokumentation muss in folgender Reihenfolge enthalten:
00 Inhaltsverzeichnis

01 Fachunternehmer- und Fachbauleitererklarung

02 Ubereinstimmungserklarungen

03 Prifzeugnisse, allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen, Zustimmungen
im Einzelfall

04 Einbauvorschriften
05 Materiallisten

06 Produktunterlagen, geordnet nach:
a. Fabrikat

b. Modell- bzw. Artikelnummer

c. Farbangaben

d. Materialangaben, Produktdatenblatter
E. Hersteller und Lieferant

f. Einbauanleitungen

g. Wartungs- und Pflegeanleitungen

07 Werkstattzeichnungen, statische Berechnungen
a. Planlisten

b. Statische Berechnungen

c. Werkstatt- und Montagepléane

d. Detailplane
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08. Bautagesberichte
09 Abnahmeprotokoll ggf. Mit Mangellisten

10 Firmenprotokolle

a. Betriebsvorschriften

b. Funktionsbeschreibungen

c. Protokolle zu Leistungen wahrend der Bauzeit, die zu protokollieren
waren.

11 CD oder DVD mit allen von 00 bis 10 aufgeflhrten Unterlagen.
Die hierfir erforderlichen Kosten sind in den Angebotspreisen mit zu
Berilcksichtigen.

3.3 Luftdichtheitsprifung (Blower-Door-Test)

Das Gebaude ist nach DIN 4108-7:2011-01 luftdicht auszufthren. Zur
Bewertung der Geb&udedichtheit werden in der Tabelle 4 der DIN V 18599-2
Bemessungswerte n50 fir den Luftwechsel bei einer Druckdifferenz von 50
Pa angegeben. Dieser Wert ist ein Mal} fur die Infiltration infolge

undichter Fenster und Bauteilanschlisse.

Nach den energetischen und bauphysikalischen Standards fir das
Schulzentrum Sudwest ist folgender Zielwert fiir das Schulgebaude
gefordert:

Zielwert Schulgebdude: n50 < 0,30 H-1

Die Uberprifung erfolgt anhand einer Differenzdruckmessung
(Blower-Door-Test) entsprechend der Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes
und der DIN EN I1SO 9972:2018-12, nach Fertigstellung der Gebaudehdlle im
Auftrag des AG.

3.4 Inbetriebnahme-Management

Fur den gesamten Bauabschnitt BA 2 wird ein separat definiertes und
beschriebenes Inbetriebnahme-Management umgesetzt. Alle daraus
erforderlichen Leistungen sind im nachfolgenden Leistungsverzeichnis als
separate Positionen ausgewiesen und beschrieben.

Die Teilnahme, Umsetzung, Zuarbeit und Unterstiitzung ist fiir jedes
beteiligte Gewerk verpflichtend.

Der grundlegende Ansatz ist, dass alle technischen Anlagen strukturiert
und in der Abfolge der Abarbeitungen nach Baufertigstellung in Betrieb
gesetzt, getestet, und alle Anforderungen An Funktion, Kommunikation und
Zusammenwirken der Anlagen geprift werden.

Die Gesamtkoordination liegt beim Inbetriebnahme-Manager des AG, sowie
dem Gewerk Gebaudeautomation als ausfiihrende Firma.

Grundsatzlich erfolgt erst nach Abschluss des kompletten IBM (inkl.
Probebetrieb) die VOB-Abnahme der einzelnen Gewerke, um die korrekte
Umsetzung aller geforderten Funktionen nachweislich dem Bauherrn
sicherstellen zu kénnen.

Das IBM ersetzt nicht die nach VOB-C geforderten und zu erbringenden
Leistungen des jeweiligen AN, sondern erganzen diese noch. Die
zusatzlich bendtigten Dienstleistungen sind in den eigens dafir
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integrierten Leistungsbeschreibungen definiert und vom AN umzusetzen.

Zusatzlich werden im Rahmen des IBM auch separate Test (z.B. Rauchtest,
Notstromtest, etc.) durchgefiihrt, welche durch den jeweiligen AN
vorzubereiten und bei Bedarf zu begleiten sind.

3.5 Bauwesenversicherung
Die Stadt Nurnberg schlieRt eine Bauwesensversicherung fir das
Bauvorhaben ab.

Der Auftragnehmer hat einen Nachweis fur das Bestehen einer Betriebs- /
Berufshaftpflichtversicherung mit einer Deckungssumme von je 3 Mio. Euro
bzw. 5. Mio. Euro je Schadensfall einschlieRlich einer

Mehrfachmaximierung der Deckungssumme je Versicherungsjahr vorzulegen.

3.6 Planunterlagen

Planunterlagen werden dem AN vom AG/Planer in digitaler Form auf dem
Planserver zur Verfligung gestellt.

Die Ausflhrung erfolgt nach den aktuellen, auf dem Planserver
eingestellten, Architektenplanen und den Planunterlagen der Fachplaner
sowie der Werkstatt- und Montageplanung des AN. Samtliche
Planungsunterlagen sind der Ausfiihrung zu Grunde zulegen und zeitgleich
auf der Baustelle vorzuhalten und gegeneinander abzugleichen bzw. Zu
prufen. Abweichungen sind innerhalb von 5 Arbeitstagen (AT) nach
Planerhalt schriftlich dem AG anzuzeigen.

3.7 Muster und Bemusterungen

Muster fur Materialien, Farben und Formen sind vom AN rechtzeitig und
ggf. In Varianten und mehrfachen Umlaufen vor Ausfihrung vorzulegen und
vom AG bestatigen zu lassen.

Diese Leistungen dienen der Entscheidungs- und Montagehilfe und sind,
sofern sie Besondere Leistungen darstellen, als eigene Positionen im
Leistungsverzeichnis aufgefihrt.

Muster nach Auftragserteilung, welche nicht den vertraglichen
Anforderungen entsprechen, missen auf Kosten des AN neu gefertigt bzw.
Vorgelegt werden. Hierdurch entstehende Terminverschiebungen gehen zu
Lasten des AN und berechtigen nicht zur Anmeldung von Behinderungen
durch den AN.

3.8 Prufzeugnisse / Produktdatenblatter

Vor Ausflhrung/Bestellung der einzubauenden Materialien sind dem AG bzw.
Der ortlichen Bautiberwachung unaufgefordert alle Prifzeugnisse und
entsprechenden Technischen Merkblatter Vorzulegen.

3.9 Bauleiter Auftragnehmer / Baustellenbesetzung

Der vom AN beauftragte Bauleiter und ggf. Sein Vertreter sind dem AG vor
Ausfuhrung bekannt zu geben. Der Nachweis Uber die Fachkunde des
Bauleiters ist dem AG vorzulegen. Der Bauleiter muss der deutschen
Sprache machtig sein. Er muss standig also auch auf3erhalb der
Arbeitszeit zu erreichen sein, wenn dies gefordert wird.

Ein Wechsel des Firmenbauleiters ist dem AG bzw. Der értlichen
Bauuberwachung unverziiglich schriftlich anzuzeigen.

Der AN ist verpflichtet, die Baustelle wahrend der Ausfliihrung der
vertraglich geschuldeten Leistung werktags zu den Ublichen Arbeitszeiten
ohne Unterbrechung bis zum Abschluss der MalRnahme mit ausreichend
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Personal zu besetzen, um termingerecht seine vertraglich vereinbarten
Leistungen zu erbringen.

3.10 Bautagesberichte

Der AN hat Bautagesberichte im Format DIN A4 sowie digital zu fihren und
dem AG bzw. Seiner ortlichen Bauleitung einmal wochentlich, fir jeden
Arbeitstag einzeln, zu Gbergeben. Sie missen alle Angaben enthalten, die
fur die Ausfliihrung und Abrechnung des Auftrags von Bedeutung sein
koénnen.

3.11 Baubesprechungen

Der AN hat innerhalb seines Ausflihrungszeitraumes an den woéchentlich
stattfindenden Baubesprechungen inkl. AnschlieRenden Baubegehungen und
Baurundgangen fir das IBM mit einem geeigneten, bevollmachtigten
Vertreter, der vor Beginn der Arbeiten benannt werden muss,

teilzunehmen. Eine Verguitung der Teilnahme erfolgt nicht. Das Ergebnis
dieser Gesprache wird in Protokollen durch die drtliche Bauiberwachung
festgehalten. Einspriiche gegen das Protokoll sind spatestens in der
néchstfolgenden Sitzung geltend zu machen.

3.12 Kalkulationsgrundlagen

Die technischen Angaben dieser Ausschreibung stellen qualitative
Mindestanforderungen dar. Die Ausfihrungs- und Leistungsbeschreibung
sowie die beigefligten Zeichnungen erlautern das geforderte
Konstruktionsprinzip und die Anforderungen an die zu erstellenden
Arbeiten. Die technischen Anforderungen der Leistungsbeschreibung und
die dargestellte formale Gestaltung sind verbindlich fur die
Preiskalkulation.

Die konstruktive (Detail-) Ausfihrung ist dem Bieter zur Anwendung
eigener Erfahrungen und der betriebseigenen Verfahrensweise unter
Berucksichtigung der oben genannten Anforderungen freigestellt. Eine
Qualitdtsminderung gegentiber der ausgeschriebenen Leistung ist nicht
zuldssig.

3.13 SiGe-Koordinator

Auf der Baustelle gelten die Arbeits- und Gesundheitsbestimmungen gemaf
Baustellenverordnung (BaustellV). Gemal der Baustellenverordnung hat der
AG einen Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator eingeschaltet.

Den Anweisungen des Koordinierenden (auch Festlegungen im SiGePlan) ist
unbedingt Folge zu leisten.

Der AN hat alle erforderlichen MalRnahmen des Arbeits- und
Gesundheitsschutzes zu treffen und die Hinweise des Koordinators und den
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan zu berlcksichtigen.

Der SiGePlan fir die Firmen wird auf der Baustelle sichtbar ausgehangt.

Die Mitarbeiter des AN muissen sich mit dem Inhalt des SiGePlans und den
zugehdrigen Erlauterungen vor Beginn Der Arbeiten vertraut machen. Im
Zuge der Koordination gemaf Baustellenverordnung verpflichtet sich der

AN vor Beginn der Arbeiten, dem SiGeKo folgende Unterlagen zur Verfligung
zu stellen:

- Namensliste der Ersthelfer und der Aufsichtfiihrenden, die auf der
Baustelle eingesetzt werden sollen

- Geféahrdungsbeurteilung des Arbeitsplatzes gem. Arbeitsschutzgesetz
- Prifnachweise der Arbeitsmittel, soweit diese durch Vorschriften der
BG oder andere Vorschriften gefordert werden
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- Sachkundenachweis fiur Eingriffe in den Strallenverkehr, soweit diese
aus Griinden der Baustelleneinrichtung notwendig Sind
- Montageanweisungen fir Montagearbeiten, soweit erforderlich

Sowie alle weiteren vom SiGeKo geforderten Unterlagen.

3.14 Arbeitszeiten / Baustellenbesetzung /

Alkohol- und Rauschmittelverbot

Die Arbeitszeiten mussen den glltigen Bestimmungen entsprechen. Arbeiten
auf der Baustelle sind zugelassen montags bis freitags im Zeitraum
zwischen 7:00 und 20:00 Uhr sowie samstags im Zeitraum zwischen 7:00 und
15:00 Uhr.

Ausnahmen sind mit dem Bauherrn und mit den zustéandigen Behdrden
eigenverantwortlich abzustimmen.

Es besteht ein generelles Alkohol- und Rauschmittelverbot fir alle am

Bau Beteiligten. Bei Zuwiderhandlung wird ein Baustellenverbot
ausgesprochen.

3.15 BrandschutzmalRhahmen wahrend der Bauzeit

Der Bieter hat den Brandschutz auf der Baustelle sicherzustellen,

insofern die Ausfiihrung der eigenen Leistung betroffen ist.

Dem Vertreter des AG ist ein zustandiger Ansprechpartner zu benennen.
Wahrend der Bauzeit sind vorbeugende Brandschutzmalinahmen betrieblicher
Art zu treffen. Auf die technische Regel "Baustellen - Unverbindlicher
Leitfaden fur ein umfassendes Schutzkonzept VdS 2021" wird hingewiesen.
In dem Bauobjekt bzw. Auf dem Baugelande dirfen brennbare Baustoffe und
sonstige brennbare Gegenstande nur 6rtlich und in Tagesgebrauchsmengen
begrenzt, gelagert werden. Dies gilt auch fir brennbare Flissigkeiten

und brennbare Gase.

Brennbare Abfallstoffe sind taglich aus dem Bauobjekt zu entfernen.
GrolRbehalter mit brennbaren Baustoffen sind mit einem Abstand von
mindestens 10,0 m zu den Objekten aufzustellen.

Bei feuergefahrlichen Arbeiten, z. B. Schweil3en, Abbrennen, Schneiden,
sowie beim Umgang mit offener Flamme in Verbindung mit brennbaren
Baustoffen, sind Brandschutzposten einzuteilen. Es sind geeignete
Feuerloschgerate bereitzustellen. Nach Beendigung feuergefahrlichen
Arbeiten sind Nachkontrollen durchzuftihren. Auf die
Unfallverhiitungsvorschrift "Schweifl3en, Schneiden und verwandte Verfahren
ASR A2.2, Betriebssicherheitsverordnung und DGUV Information 205-001
"Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz" wird hingewiesen.

Bei potenzieller Schwelbrandgefahr muss eine Brandwache von mind. Zwei
Stunden durchgefiihrt und somit betreffende Feuerarbeiten rechtzeitig vor
Feierabend beendet werden.

3.16 Umweltschutz / LArmschutz wahrend der Bauzeit

Die allgemein giltigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm sind
einzuhalten. AulRerdem sind die Auflagen und Verwaltungsvorschriften des
Immissionsschutz- und des Abfallbeseitigungsgesetzes zu beachten und
strikt einzuhalten. Die Belastigungen im Baustellenbereich an/auf den
Zufahrtsstraen durch Larm, Staubentwicklung o. a. Bei den Arbeiten und
Transporten sind auf das unvermeidbare Mal3 zu beschranken. Der AN hat
alle Arbeiten mit Geraten auszufiihren, die dem neuesten Stand des
Immissionsschutzgesetzes entsprechen. Er tragt die alleinige
Verantwortung fur die Einhaltung aller Auflagen und einschlagigen
Bestimmungen. Die Kosten daflr sind als Nebenleistungen entsprechend zu
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berlcksichtigen. Der Einsatz der Maschinen und Gerate muss den
Bestimmungen der 32. BImSchV (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung)
entsprechen. Merkblatt zum Schutz gegen Baularm der Stadt Nirnberg ist

zu beachten.

Der Erhalt von Baumen, Strauchern und Pflanzbestanden in den nicht
unmittelbar vom Baugeschehen in Anspruch genommenen Flachen ist zu
gewabhrleisten bzw. Gemaf den gesetzlichen Vorschriften sicher zu
stellen. Es durfen nur ausgewiesene Flachen fir die
Baustelleneinrichtung genutzt werden.

Zum Schutz des Grundwassers sind etwaige Ol- oder Treibstofflager nach
den giiltigen Vorschriften herzurichten und der értlichen

Aufsichtsbehérde anzuzeigen und von ihr genehmigen zu lassen. Die
Betankung von Baumaschinen und deren Wartung hat so zu erfolgen, dass
Grundwasserverunreinigungen zuverlassig zu vermeiden sind. Ein Auslaufen
von wasserschadlichen Flissigkeiten (auch in geringen Mengen) ist dem
Auftraggeber bzw. Der ortlichen Bauleitung unverziiglich zu melden.

3.17 Baubetriebliche Emissionen

Es sind die gesetzlichen Bestimmungen gemaf
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) und AVV Baularm zu beachten. Der
Auftragnehmer verpflichtet sich, baubetrieblich bedingte Belastigungen

und Beeintrachtigungen (insbesondere durch Larm, Staub und Schmutz) der
Anwohner und Nutzer der anliegenden Stra3en und Grundsticke auf ein
technisch mogliches Minimum zu reduzieren. Dies wird insbesondere durch
den Einsatz larmarmer Baumaschinen und einen vertraglichen Einsatz
relevanter Maschinen (Zeitplanung des Einsatzes) berlicksichtigt. Alle
gesetzlich vorgeschriebenen Schutzvorkehrungen gegen Larm sind vom
Auftragnehmer vorzusehen und in den Leistungspositionen einzurechnen.
Gemal AVV Baularm gilt fir Gebiete in denen ausschlie3lich Wohnungen
untergebracht sind der Immissionsrichtwert von 50 dB (A) am Tag. Dieser
Richtwert ist einzuhalten. Als Tageszeit gilt die Zeit von 7:00 bis

20:00 Uhr. Nur in dieser Zeit sind larmintensive Bauarbeiten tiberhaupt
moglich. Wird dieser Schallimmissionspegel um mehr als 5 dB
Uberschritten, so sind vom Auftragnehmer Larmminderungsmafnahmen zu
veranlassen. Erste Abstimmungen haben mit Auftrags-beginn zu erfolgen.
Sind Arbeiten geplant, bei denen ein voraussichtlicher Beurteilungspegel
von 80 dB(A) uberschritten wird, muss dies rechtzeitig dem AG gemeldet
werden.

Im Interesse des Bauherrn und der nachbarschaftlichen Situation ist eine
Abstimmung durchzuflihren. Im Rahmen der Bautiberwachung werden
Uberpriifungen des Baularms erfolgen.

4 ZUSATZLICHE ANGABEN FUR DAS LEISTUNGSVERZEICHNIS
4.1 Allgemeine Anforderungen

4.1.1 Allgemeine Angaben zur Ausschreibung

Gegenstand dieser Ausschreibung sind folgende Leistungen:

Medientechnik/ Veranstaltungstechnik




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg

02.04.2025 Leistungsverzeichnis
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10

MURMBERG

Seite 18 von 165
73775/B4.5400 Medientechnik

Diese beinhalten im wesentlichen:

- Traversen mit Kettenzugmotoren
- Beschallungsanlagen

- Scheinwerfer und Steuerung

- Induktive Héranlagen

Die Angebotspreise enthalten samtliche Kosten fir Lieferung frei
Baustelle und Einbau und Montage sowie die Nebenkosten inklusive
Befestigungsmaterial und Zubehor zur Betriebsfertigkeit.

Dies ist in die EP mit einzukalkulieren.

4.1.2 Abstimmung mit Anderen am Bau Beteiligten
Der AN hat sich mit anderen am Bau Beteiligten, insbesondere den anderen
am Bau tatigen Gewerken abzustimmen, insbesondere:

- Innenausbaugewerke, Trockenbau

- Haustechnische Gewerke insbesondere Gewerk Elektro beziiglich Einbau
Uhren und Lautsprecher in Mediensdulen, sowie Mitbenutzung Trassen flr
Hauptkabelwege

Der Auftragnehmer der im vorliegenden LV beschriebenen Leistungen wird
generell als "AN" bezeichnet.

4.1.3 Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften

Der AN hat daflir Sorge zu tragen, dass die bei den auszuflihrenden
Arbeiten anzuwendenden Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften
eingehalten werden. Aufwendungen fir ArbeitsschutzmaRnahmen sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

4.2.2 Prufzeugnisse/Nachweise

Vor Bestellung der einzubauenden Materialien sind dem AG unaufgefordert
alle entsprechenden Technischen Merkblatter, Prifzeugnisse und
Einbauanleitungen vorzulegen.

Anzubieten sind Bauprodukte, die nach der Landesbauordnung allgemein
zugelassen sind. Es dirfen ausschlieBlich nach den

offentlich-rechtlichen Vorschriften/Landesbauordnung etc. Zulassige
Bauprodukte angeboten werden.

Der Bieter hat schadstofffreie Materialien anzubieten. Dies sind
Materialien, die frei von gefahrlichen gesundheits- und
umweltschadlichen Stoffen sind. Als schadstofffrei gelten auch alle
Materialien, die Stoffe enthalten, durch die vorgeschriebene Grenzwerte
der maximalen Arbeitsplatzkonzentration (MAK) bzw. Technischen
Richtkonzentration (TRK) nicht Giberschritten werden. Kénnen Stoffe in
jeglicher Form, einzeln oder als Gemisch, In gesundheits- oder
umweltschadlicher Konzentration entweichen und ist diese Gefahr nicht
auszuschlief3en, so ist die Art und Zusammensetzung der Schadstoffe,
deren mogliche Konzentration und die erforderlichen Vorsichtsmainahmen
bei Angebotsabgabe mitzuteilen.

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen aller auszufiihrenden
Werkstoffe und deren Produktdatenblatter sind vor Ausflihrung an die
ortliche Bauliberwachung zu Ubermitteln.
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4.4 Ortsbesichtigung
Falls eine Ortsbesichtigung gewiinscht ist kbnnen Termine vereinbart
werden. Termine und Kontakt siehe BVB.

4.5 Anlagenverzeichnis
Siehe gesonderte Plananlagenliste.

5 ABKURZUNGEN IM LEISTUNGSVERZEICHNIS
Abkurzungen fur Abrechnungseinheiten:

Cm2 = Quadratzentimeter
Kg = Kilogramm

m = Meter

m2 = Quadratmeter
m3 = Kubikmeter
Mt = Monat

= Pauschal

Std = Stunde

St / Stk = Stiick

Wo = Wochen
t=Tonne

Sonstige Abkiirzungen (alphabetisch sortiert):

AB = Ausflhrungsbeschreibung

Abm. = Abmessung

AG = Auftraggeber

AKS = Anlagenkennzeichnungssystem

AN = Auftragnehmer

ArbstattV = Arbeitsstattenverordnung

B = Breite

BE = Baustelleneinrichtung

BGI = Berufsgenossenschaftliche Informationen und Grundsatze fur
Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
BGR = Berufsgenossenschaftliche Regel
BGV = Berufsgenossenschaftliche Vorschrift
Bzw.= beziehungsweise

d = Durchmesser

D = Dicke

DIN = Deutsche Industrie Norm

EG = Erdgeschoss

einschl. = einschlieRlich

EnEV = Energieeinsparverordnung

EN = Europaische Norm Internationale Organisation fiir Normung
EP = Einheitspreis

Etc. = et cetera, und so weiter

EWC = European waste catalogue

GA = Gebaudeautomation

GEG = Gebaudeenergiegesetz

GGB = Gemeinschaftsgebaude

Gdf. = gegebenenfalls
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Gr. = Grole

H = Hohe

IBM = Inbetriebnahmemanagement

Inkl. = inklusive

K = Kelvin

KG = Kellergeschoss

kN = Kilonewton

L = Lange

LA = Lageplan

LBO = Landesbauordnung

M = Mal3stab

Max. = maximal

Min. / mind. = mindestens

N = Newton

Nr. = Nummer

OG = Obergeschoss

OK = Oberkante

PE = Polyethylen

PHR = Peter-Henlein-Realschule

PR = Pfosten-Riegel

RA = Rauchableitungséffnungen

RiLi = Richtlinie

RLT = Raumlufttechnik

RM = Rauchmelder

SiGe = Sicherheit und Gesundheitsschutz
SN = Schnitt

SIB = Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen
SSG = Sigmund-Schuckert-Gymnasium
SZR = Scheibenzwischenraum

T = Tiefe

u. a. = unter anderem

u. 8. = und ahnliches

u. Dgl. = und dergleichen

U= Ubersicht

Usw. = und so weiter

VdS = Verband der Sachversicherer e.V.
v.g. = vor genannt

VHF = Vorhangfassade

VStattV(0) = Versammlungsstattenverordnung
z. B. = zum Beispiel
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01 Beschallungsanlage
01.01 Aula, Musikraume

Die Aula wird Multifunktional genutzt.

Die Aula wird Multifunktional genutzt.

Die Aula erhalt sowohl festinstallierte Lautsprecher an

den Traversen, als auch mobile Lautsprecher zur

Aufstellung auf der Bihne. Das Audiosystem wird mittels

DANTE aufgebaut.

Zusatzlich werden Verstarker fir die vorhandenen

Passiven Monitorlautsprecher installiert.

Lautsprecher Aula

Lautsprecher Aula
01.01.0001 Lautsprecher, Fullrange, passiv (Frontlausprecher)

Hochleistungs- 2-Wege-Passivlautsprecher

Hochleistungs- 2-Wege-Passivlautsprecher, bestlickt mit
einem 10"-Tief-/Mittelton-Lautsprecher und einem
1"-Hochtontreiber auf einem um 90° drehbaren CD-Horn in
laufzeitoptimierter Lautsprecheranordnung. Kurzzeitig
belastbar mit bis zu 1200 W erzeugt der Lautsprecher
einen maximalen Schalldruck von 127 dB. Definiertes
Abstrahlverhalten von 90° x 60° oder 60° x 40° (h x v)
bei einem weiten Ubertragungsbereich von 55 Hz bis 20
kHz. Hochstabiles Multiplex-Birkenholz-Gehause mit
abgerundeten Seiten, verstrebt mit internen
Metallwinkeln zur Einhaltung aller
Sicherheitsvorschriften. Widerstandsfahige
Strukturlackierung in schwarz. Zum Schutz von
Lautsprecher und Elektronik ist das Gehause mit einem
ballwurfsicheren, hochgradig schalldurchlassigen
Frontgitter aus pulverbeschichtetem Stahl und mit einem
feuchtigkeits- und staubabweisenden Akustikschaum in
Gehausefarbe ausgestattet. 9x M8 und 2x M6
Gewindeeinsatze in Boden, Rickwand und Oberseite sind
zur Aufnahme von Ringdsen und Systemhalterungen
integriert.

Anschlisse: steckbare 8-polige Phonixklemme. Die
Anschlisse sind versenkt und gut geschutzt unter einer
rickseitigen Abdeckung angebracht. Alle Kontakte sind
doppelt vorhanden.

Elektroakustische Merkmale Akustik Design:
Passivlautsprecher, 2-Wege, Bassreflex
Bestlickung: 10"/ 1" auf drehbarem CD-Horn, mit
selbstriickstellendem IPC-Hochtonschutz
Belastbarkeit (nominal): 300 W
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Belastbarkeit (Programm): 600 W
Belastbarkeit (Peak): 1200 W
Kennschalldruck: 97 dB Maximaler
Schalldruck: 127 dB
Ubertragungsbereich: 55 Hz - 20 kHz
Nennabstrahlwinkel (h x v): 90° x 60°
Nennimpedanz: 8 Ohm

Ausstattungsmerkmale Gehaduse: metallverstrebtes
Multiplex-Birkenholz

Schutzgitter: ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

Montagepunkte: 9x M8 und 2x M6 Gewinde
Anschlisse: 8-polige Phénixklemme

Farbe: schwarz

Frontdesign: Akustikschaum in Gehausefarbe
Abmessungen (B x H x T): ca. 330 x 510 x 300 mm
Gewicht: ca. 14,5 kg

Inklusive Querhaltebiigel und Halfcoupler und
Sicherungsseil (Safety) in Farbe schwarz zur Montage
an der Traverse

Inklusive Adapterkabel 2x2,5 gmm Phonixklemme auf
Speakonstecker mit Kupplung 4 polig
3 St

01.01.0002 Lautsprecher, Fullrange,passiv (Delaylautsprecher)
Lautsprecher, Fullrange,passiv (Delaylautsprecher)

Hochleistungs- 2-Wege-Passivlautsprecher

Hochleistungs- 2-Wege-Passivlautsprecher, bestiickt mit
einem 8"-Neodym-Tief-/Mittelton-Lautsprecher und einem
1"-Neodym-Hochtontreiber auf einem um 90° drehbaren
CD-Horn in laufzeitoptimierter Lautsprecheranordnung.
Kurzzeitig belastbar mit bis zu 920 W erzeugt der
Lautsprecher einen maximalen Schalldruck von 125 dB.
Definiertes Abstrahlverhalten von 90° x 60° oder 60° x
40° (h x v) bei einem weiten Ubertragungsbereich von 55
Hz bis 20 kHz. Hochstabiles
Multiplex-Birkenholz-Gehause mit abgerundeten Seiten,
verstrebt mit internen Metallwinkeln zur Einhaltung

aller Sicherheitsvorschriften. Widerstandsfahige
Strukturlackierung in schwarz. Zum Schutz von
Lautsprecher und Elektronik ist das Gehause mit einem
ballwurfsicheren, hochgradig schalldurchlassigen
Frontgitter aus pulverbeschichtetem Stahl und mit einem
feuchtigkeits- und staubabweisenden Akustikschaum in
Gehausefarbe ausgestattet. 5 Stiick M8 und 3 Stlick M6
Gewindeeinsatze in Boden, Rickwand und Oberseite sind
zur Aufnahme von Ringdsen und Systemhalterungen
integriert.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Anschlisse: 1x Neutrik NL4 Speakon und innenliegende
4-fach Klemme.

Elektroakustische Merkmale

Akustik Design: Passivlautsprecher, 2-Wege, Bassreflex
Bestlickung: 8"/ 1" auf drehbarem CD-Horn, mit
selbstrickstellendem IPC-Hochtonschutz, voll Neodym
Belastbarkeit (nominal): 230 W

Belastbarkeit (Programm): 460 W

Belastbarkeit (Peak): 920 W

Kennschalldruck: 95 dB

Maximaler Schalldruck: 125 dB

Ubertragungsbereich: 55 Hz - 20 kHz
Nennabstrahlwinkel (h x v): 90° x 60°

Nennimpedanz: 8 Ohm

Ausstattungsmerkmale

Gehause: metallverstrebtes Multiplex-Birkenholz
Schutzgitter: ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

Montagepunkte: 5x M8 und 3x M6 Gewinde
Anschlisse: 1x Neutrik NL4 Speakon und innenliegende
4-fach Klemme

Farbe: schwarz

Frontdesign: Akustikschaum in Gehausefarbe
Abmessungen (B x H x T): ca. 244 x 440 x 250 mm
Gewicht: ca. 9,5 kg

Inklusive Querhaltebigel und Halfcoupler und
Sicherungsseil (Safety) in Farbe schwarz zur Montage
an der Traverse
3 St

01.01.0003 Nahfeldlautsprecher Biihne
Nahfeldlautsprecher Bihne
Kompakter 6,5"/1"-CD-Lautsprecher

Kompaktes, passives Lautsprechersystem, bestickt mit
einem 6,5"-Tief-Mitteltonchassis und einem
1"-Hochton-Kompressionstreiber, beide Neodym.

Das Lautsprechersystem verfiigt tiber ein drehbares
Constant-Directivity-Horn und ein definiertes
Abstrahlverhalten von 90° x 60°. Das
Lautsprechergehduse ist zur Verwendung als Monitor an
der Riickseite um 45° abgeschragt.

Das System ist mit einer integrierten phasenoptimierten
Frequenzweiche mit aktiver, elektronischer
Halbleiterschaltung (IPC-Technologie) zum
Hochtontreiberschutz ausgestattet.

Das Lautsprechergehduse besteht aus stabilem,
mehrschichtigem Multiplex-Birkenholz mit schwarzem,

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
widerstandsfahigem 2-K-Strukturlack.

Eine integrierte Hochsténderhilse ermdglicht den
Einsatz auf einem Stativ. Optionaler Haltebligel fir die
Lautsprecherausrichtung auf dem Stativ und far
geflogene Anwendungen, vorschriftsgemafie Sicherung
mittels integrierter Ringdse (entsprechend BGV-C1).

Anschlisse: 2 x NL 4 Neutrik Speakon

Elektroakustische Merkmale:
Bestiickung: 6,5"/1" CD-Horn, Neodym
Belastbarkeit (nominal): 150 W
Belastbarkeit (Peak*): 300 W
Kennschalldruck: 96 dB

SPLmax: 123 dB
Ubertragungsbereich: 65 Hz - 20 kHz
Abstrahlwinkel (H x V): 90° x 60°
Nennimpedanz: 16 Ohm

Ausstattungsmerkmale:

Gehause: Multiplex-Birke

Lagerfarbe: schwarz, widerstandsfahiger
2-K-Strukturlack

MaRe (BxH x T): ca. 19,5x 38 x 23 cm
Gewicht: ca. 7 kg

Monitorwinkel: 45°

Hochstanderhilse: integriert, @ 36 mm
Anschlisse: 2 x NL4 Neutrik Speakon

4 St s

01.01.0004 Subwoofer 15"
Subwoofer 15"

Ein leistungsfahiger 15" Subwoofer. Er zeichnet
sich durch prazise Tieftonwiedergabe, hohe
Belastbarkeit und

vielseitige Einsatzmdglichkeiten aus.

Technische Daten

Akustikdesign: Bassreflex
Belastbarkeit (nominal): 700 Watt
Bestlickung: 1 x 15" long excursion,
Neodym

Kennschalldruck: 98 dB

Maximaler Schalldruck: 128 dB
Ubertragungsbereich: 35 Hz - 500 Hz
Nennimpedanz: 8 Ohm

Gehause: Multiplex-Birkenholz

Anschllsse: 4 x NL4 Neutrik Speakon
Abmessungen (B x Hx T): ca. 430 x 590 x 520 mm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Gewindeplatte flr Distanzrohr M20
Gewicht: ca. 28 kg

Griffe: 2 Griffe seitlich, 2

Kantengriffe

Transportrollen: 2 Eckrollen

Frontdesign: Akustikschaum

Schutzgitter:  ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

Farbe: schwarz
2 St

Verstarker
Verstarker

01.01.0005 Verstarker 2 Kanal, Subwoofer
Verstarker 2 Kanal

Digitale 2-kanalige DSP-Endstufe mit Netzwerkanbindung
inklusive DANTE Modul

Netzwerkfahige DSP-gesteuerte Hochleistungsendstufe mit
4 Eingangskanalen und 2 Ausgangskanalen.
CLASS-D-Verstarkertechnik mit 2000 W Ausgangsleistung
an 4 Ohm pro Kanal.

Fernsteuerung und Uberwachung mittels PC und
Steuerungssoftware moglich. Netzwerkfahig im Verbund
mit aktiven DSP-Geraten des gleichen Herstellers
innerhalb des eigenen RS-485 basierten
Steuerungsnetzwerks. USB-C Buchse zur optionalen,
direkten Konfiguration des Gerats mittels PC und
Steuerungssoftware ohne Verwendung eines
Netzwerkadapters.

Umfangreiches DSP-Processing mit einem programmierbaren
EQ, Delay, X-Over und Dynamikprozessor pro Eingangs-
und Ausgangskanal.

Integrierte, werksseitige Presets zum Schutz der
angeschlossenen Lautsprecher durch selektives
Multiband-Limiting fur Hoch-, Mittel-, und
Tieftonbereich. Abspeicherung von bis zu 100 eigens
erstellter User Presets mdglich.

Ausgestattet mit Universal-Netzteil mit
Leistungsfaktorkorrektur und integriertem

Mikroprozessor mit Mess-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen. Uberwachung und Steuerung von
Netzspannung, Auslastung und Temperatur. Abschaltung

bei Uberspannung.

Ein integriertes Power-Up Delay ermoglicht ein

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........
sequenzielles (Fern-)Einschalten mehrerer verbundener
Endstufen innerhalb eines Racks.

Die Endstufe verflgt tber ein 19"/2HE-Gehduse mit
Geréateschalter, LED-Display und einer magnetisch
angebrachten Frontplatte zur manuellen, werkzeuglosen
Lufter- und Filterreinigung. Die Lifter der Endstufe

sind temperaturgesteuert und werden im Leerlauf nicht
betrieben.

Ideal fur mobile Anwendungen dank geringem Gewicht (9,6
kg) und fur Festinstallationen durch hohe
Energieeffizienz.

Die Endstufe ist mit zwei programmierbaren
Schaltkontakten (switch) und einem Fehlerkontakt
(fault) zur einfachen Einbindung in die Gebaudetechnik
ausgestattet.

Verschiedene Eingangs- und Ausgangsoptionen erhaltlich.
Eingangsoptionen: AES/EBU (2 x Phoenix 3-pol), AES/EBU
(2 x XLR), Analog (4 x XLR) oder DanteT (2 x RJ-45
1000BASE-T Ethernet).

Ausgangsoptionen: 1 x 4-polige Anschlussklemme oder 2 x
Speakon-Buchse.

Technische Daten

Verstarkertechnik: Class D

Ausgangsleistung: 2 x 2000 W /4 Ohm, 2 x 1000 W / 8
Ohm , (1 kHz, THD+N < 1 %)

Minimale Lastimpedanz: 4 Ohm

Eingangskanale: 4

Verstarkerausgange: 2

DSP-Routing (Matrix): 4 x 2

Frequenzgang: 20 Hz - 20 kHz

Signal/Rausch-Verhaltnis: >100 dB/A

THD+N: 0,08 % (1 kHz, 8 Ohm, 3 dB unter Clipping-Pegel)
Dynamikbereich: >120 dB

Fernsteuerung: RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
Steuerungssoftware

Fernuberwachung: Temperatur, Protect, AES/EBU Signale,
Power Supply, RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
Steuerungssoftware

Stormeldekontakt: 1 x Relais, 2 x UM, 3-pol Phoenix
Schaltkontakt: Preset laden, Standby On/Off
Passwortschutz: ja

Auto Power Save: ja, Zeit einstellbar 1 s bis 12 h,

oder nie aktiv

Schutzschaltung: Uberspannungsschutz, Uberstromschutz,
Ubertemperaturschutz, Kurzschlussschutz, DC-Schutz,
Einschaltverzégerung, Softstart und
Einschaltstrombegrenzung

Spannungsversorgung: 100 - 240 V AC 50/60 Hz,
Universal-Netzteil mit Leistungsfaktorkorrektur (PFC)

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Leistungsaufnahme: Maximum (RMS) 1200 W, im Leerlauf 50
W, Auto Power Save 10 W, Standby 5 W, Gerateschalter /
Remote power off 2 W
Warmeabgabe: Maximal 200 W, 680 BTU/h, 172 kcal/h (Pink
Noise, 6 dB crest, 1/4 Pmax)
Temperaturbereich: 0 - 40°C
Kihlung: temperaturgeregelter Lufter
Gewicht: 9,6 kg
Abmessungen (B x Hx T): 2 HE / 19", 485 x 89 x 425 mm

Controller

Digitale Signalprozessoren: 2

Unabhangige Limiter: 12

Selektives 3-Band-Limiting: bass/mid/high
Bandspezifische Zeitkonstante: ja

Filtertechnik: 80-bit double precision

Eingang: AES/EBU 32 kHz - 96 kHz, 16/24 bit
Eingangs-DSP-Processing: ja

FIR-Filter: ja

Input Gain: -80 dB - +12 dB

Routing Gain: -80 dB - +12 dB

Output Gain:; -80 dB - +12 dB

EQ: 6 x je 10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,
Frequenz 10 Hz - 20 kHz, Q 0.1 - 100

Limiter, Compressor: 6

Noise Gate: 6

X-over: 6 x Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),
Highpass 10 Hz - 20 kHz, Lowpass 10 Hz - 20 kHz
Delay: 2 x 0 - 350 ms (0 - 120 m) Ausgange, 4 x 0 - 88
ms (0 - 30 m) Eingange

User Presets: 100

Speaker Presets: 100

Systemlatenz: 1,2 ms

Anschlisse und Bedienelemente

Bedienelemente: Gerateschalter

USB Config: 1 x USB-C Buchse

Netzanschluss: 1 x PowerCON

Stormeldekontakt (offen/geschlossen): 1 x Phoenix 3-pol
Schaltkontakt 1 und 2: 1 x Phoenix 3-pol

Remote power in/out: 2 x Phoenix 2-pol
Spannungsversorgung fir externe Kleingerate, 24 V /5
W: 1 x Phoenix 2-pol

24V | 5 W Power LED: griin = On

Standardeingang (AES/EBU)

Eingange: 2 x Phoenix 3-pol AES/EBU, 1 x Phoenix 3-pol
RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk

Ausgange: 2 x Phoenix 3-pol AES/EBU, 1 x Phoenix 3-pol
RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk

Signaleingange: AES/EBU 32 kHz - 96 kHz, 16/24 bit
Signalausgange: AES/EBU Link Out vom Eingang
Latenz: 0,0 ms

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Input Interface (Dante)
Eingange: 2 x RJ-45 1000BASE-T Ethernet, Dante und
RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk
Ausgange: -
Latenz: Dante +0,6 ms

Ausgangsoption (Klemme)
Ausgange: 1 x Phoenix 4-pol
Leiterquerschnitt: max. 6mm? flexibel, 10 mm? starr

Anzeigen (Vorderseite)

Receive / Send LED: Fernsteuerung, RS-485 basiertes
Steuerungsnetzwerk

Ready LED: blau = Power On, blau blinkend = Sign
Protect LED: rot = Error / Protect / Standby

Input LED: 4 x Eingangssignal LED, weil3 = Signal (> -50
dBFS), rot = Clip (> -3 dBFS)

Output LED: 2 x Ausgangssignal LED, weil3 = Signal (>
-50 dBFS)

USB Config LED: Einstellung Gber USB

1 St

01.01.0006 Verstarker 4 Kanal, 1000W/4 Ohm
Verstarker 4 Kanal

Digitale 4-kanalige DSP-Endstufe mit Netzwerkanbindung
und DANTE -Modul

Netzwerkfahige DSP-gesteuerte Hochleistungsendstufe mit
4 Eingangskanalen und 4 Ausgangskanalen.
CLASS-D-Verstarkertechnik mit 1000 W Ausgangsleistung
an 4 Ohm pro Kanal.

Fernsteuerung und Uberwachung mittels PC und
Steuerungssoftware maglich. Netzwerkfahig im Verbund
mit aktiven DSP-Geraten des gleichen Herstellers
innerhalb des eigenen RS-485 basierten
Steuerungsnetzwerks. USB-C Buchse direkten
Konfiguration des Gerats mittels PC und
Steuerungssoftware ohne Verwendung eines
Netzwerkadapters.

Umfangreiches DSP-Processing mit einem programmierbaren
EQ, Delay, X-Over und Dynamikprozessor pro Eingangs-
und Ausgangskanal.

Integrierte, werksseitige Presets zum Schutz der
angeschlossenen Lautsprecher durch selektives
Multiband-Limiting fur Hoch-, Mittel-, und
Tieftonbereich. Abspeicherung von bis zu 100 eigens
erstellter User Presets mdglich.

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........
Ausgestattet mit Universal-Netzteil mit
Leistungsfaktorkorrektur und integriertem
Mikroprozessor mit Mess-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen. Uberwachung und Steuerung von
Netzspannung, Auslastung und Temperatur. Abschaltung
bei Uberspannung.

Ein integriertes Power-Up Delay ermdglicht ein
sequenzielles (Fern-)Einschalten mehrerer verbundener
Endstufen innerhalb eines Racks.

Die Endstufe verflgt tber ein 19"/2HE-Gehduse mit
Geréateschalter, LED-Display und einer magnetisch
angebrachten Frontplatte zur manuellen, werkzeuglosen
Lufter- und Filterreinigung. Die Lifter der Endstufe

sind temperaturgesteuert und werden im Leerlauf nicht
betrieben.

Die Endstufe ist mit zwei programmierbaren
Schaltkontakten (switch) und einem Fehlerkontakt
(fault) zur einfachen Einbindung in die Gebaudetechnik
ausgestattet.

Verstarkertechnik: Class D

Ausgangsleistung: 4 x 1000 W /4 Ohm, 4 x 500 W / 8
Ohm,(1 kHz, THD+N < 1 %)

Minimale Lastimpedanz: 3 Ohm

Eingangskanale: 4

Verstarkerausgange: 4

DSP-Routing (Matrix): 4 x 4

Frequenzgang: 20 Hz-20 kHz

Signal/Rausch-Verhaltnis: >100 dB/A

THD+N: 0,08 %, (1 kHz, 8 Ohm, 3 dB unter

Clipping-Pegel)

Dynamikbereich: >120 dB

Fernsteuerung: RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
Steuerungssoftware

Fernliberwachung: Temperatur, Protect, AES/EBU

Signale, Power Supply, RS-485 basiertes

Steuerungsnetzwerk, Steuerungssoftware

Stormeldekontakt: 1 x Relais, 2 x UM, 3-pol Phoenix

Schaltkontakt: Preset laden, Standby On/Off

Passwortschutz: ja

Auto Power Save: ja, Zeit einstellbar 1 s bis 12 h,

oder nie aktiv

Schutzschaltung:  Uberspannungsschutz,

Uberstromschutz,  Ubertemperaturschutz,

Kurzschlussschutz, DC-Schutz,

Einschaltverzégerung, Softstart und

Einschaltstrombegrenzung

Spannungsversorgung: 100 - 240 V AC 50/60 Hz,

Universal-  Netzteil mit Leistungsfaktorkorrektur

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
(PFC)
Leistungsaufnahme: Maximum (RMS) 1200 W, im Leerlauf
70 W, Auto Power Save 10 W, Standby 5 W,
Gerateschalter / Remote power off 2 W
Warmeabgabe: Maximal 200 W, 680 BTU/h, 172 kcal/h
(Pink Noise, 6 dB crest, 1/4 Pmax)
Temperaturbereich: 0 -40°C
Kihlung: temperaturgeregelter Lifter
Gewicht: ca. 9,8 kg
Abmessungen (B x Hx T): 2 HE / 19", 485 x 89 x 425 mm

Controller

Digitale Signalprozessoren: 2
Unabhangige Limiter: 20

Selektives 3-Band-Limiting: bass/mid/high
Bandspezifische Zeitkonstante: ja
Filtertechnik: 80-bit double precision

Eingang: AES/EBU 32 kHz - 96 kHz,
16/24 bit

Eingangs-DSP-Processing: ja
FIR-Filter: ja

Input Gain: -80dB - +12 dB

Routing Gain: -80dB - +12 dB

Output Gain: -80dB - +12 dB

EQ: 8 x je 10 vollparametrische

Filter, Gain +/-12 dB, Frequenz 10 Hz - 20

kHz, Q 0.1-100

Limiter, Compressor: 8

Noise Gate: 8

X-over: 8 x Linkwitz-Riley 4. Ordnung

(24 dB / Oktave), Highpass 10 Hz - 20 kHz,
Lowpass 10 Hz - 20 kHz

Delay: 4x0-350ms (0-120m)

Ausgange, 4 x 0 - 88 ms (0 - 30 m) Eingange

User Presets: 100

Speaker Presets: 100

Systemlatenz: 1,2 ms

Anschlisse und Bedienelemente
Bedienelemente: Gerateschalter
USB Config: 1 x USB-C Buchse
Netzanschluss: 1 x PowerCON
Stormeldekontakt (offen/geschlossen): 1 x Phoenix 3-pol
Schaltkontakt 1 und 2: 1 x Phoenix 3-pol
Remote power in/out: 2 x Phoenix 2-pol
Spannungsversorgung fir externe Kleingerate, 24 V /5
W:1x Phoenix 2-pol

24V /5 W Power LED: griin =0On

Input Interface (Dante)

Eingange: 2 x RJ-45 1000BASE-T Ethernet, Dante
und RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk
Ausgange: -

Ubertrag: .......cccouv.e..




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG
02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 31 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: .......c..o........
Latenz: Dante +0,6 ms
Ausgangsoption (Klemme)
Ausgange: 2 x Phoenix 4-pol
Leiterquerschnitt: max. 6mm? flexibel, 10 mm? starr
Montage in Medienschrank inklusiv aller notwendigen
Strom-, Steuer- und Signalleitungen im Medienschrank.
3 St s e
01.01.0007 Verstarker 4 Kanal, Nahfeldlautsprecher

Verstarker 4 Kanal, Nahfeldlautsprecher

Digitale 4-kanalige DSP-Endstufe mit Netzwerkanbindung
Netzwerkfahige DSP-gesteuerte Digitalendstufe mit 4
Eingangskanalen und 4 Ausgangskanalen.
CLASS-D-Verstéarkertechnik mit 600 W Ausgangsleistung an
4 Ohm pro Kanal.

Fernsteuerung und Uberwachung mittels PC und
Steuerungssoftware moglich. Netzwerkfahig im Verbund
mit aktiven DSP-Geraten des gleichen Herstellers
innerhalb des eigenen RS-485 basierten
Steuerungsnetzwerks. USB-C Buchse zur optionalen,
direkten Konfiguration des Gerats mittels PC und
Steuerungssoftware ohne Verwendung eines
Netzwerkadapters.

Digitale DanteT Eingénge.

4 x 4 Input-Output-DSP Mix-Matrix und umfangreiches
DSP-Processing mit einem programmierbaren EQ, Delay,
X-Over und Dynamikprozessor pro Eingangs- und
Ausgangskanal.

Integrierte, werksseitige Presets zum Schutz der
angeschlossenen Lautsprecher durch selektives
Multiband-Limiting fur Hoch-, Mittel-, und

Tieftonbereich. Abspeicherung von bis zu 100 eigens
erstellter User Presets moglich.

Ausgestattet mit Universal-Netzteil mit
Leistungsfaktorkorrektur und integriertem

Mikroprozessor mit Mess-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen. Uberwachung und Steuerung von
Auslastung und Temperatur.

Die Endstufe verflgt tber ein 19"/1HE-Gehause mit
Status-LEDs. Die Lufter der Endstufe sind
temperaturgesteuert und werden im Leerlauf nicht
betrieben.

Ideal fiir mobile Anwendungen durch geringes Gewicht
(5,2 kg) und fur Festinstallationen durch hohe
Energieeffizienz.

Die Endstufe ist mit zwei programmierbaren
Schaltkontakten (switch) ausgestattet.

Technische Daten

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Verstarkertechnik: Class D
Ausgangsleistung: 4 x 600 W / 4 Ohm (1 kHz, THD+N < 1
%), 4 x 300 W / 8 Ohm (1 kHz, THD+N < 1 %)
Minimale Lastimpedanz: 4 Ohm
Eingangskanale: 4
Verstarkerausgange: 4
DSP-Routing (Matrix): 4 x 4
Frequenzgang: 20 Hz - 20 kHz
Signal/Rausch-Verhaltnis: >100 dB/A THD+N: 0,15 %, (1
kHz, 8 Ohm, 3 dB unter Clipping-Pegel)
Dynamikbereich: >120 dB
Fernsteuerung: RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
USB-C, Steuerungssoftware
Ferntiberwachung: Temperatur, Protect, Signale, Power
Supply, RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
Steuerungssoftware
Schaltkontakt: Preset laden, Standby On/Off
Passwortschutz: ja
Auto Power Save: ja, Zeit einstellbar 1 s bis 12 h,
oder nie aktiv
Schutzschaltung: Uberspannungsschutz, Uberstromschutz,
Ubertemperaturschutz, Kurzschlussschutz, DC-Schutz,
Einschaltverzégerung, Softstart und
Einschaltstrombegrenzung
Spannungsversorgung: 100 - 240 V AC 50/60 Hz,
Universal-Netzteil mit Leistungsfaktorkorrektur (PFC)
Leistungsaufnahme: Maximum 700 W, im Leerlauf 35 W,
Auto Power Save 2 W, Standby 2 W
Warmeabgabe: maximal 120 W, 410 BTU/h, 104 kcal/h
Temperaturbereich: 0 - 40 °C
Kuhlung: temperaturgeregelter LUfter
Gewicht: 5,2 kg
Abmessungen (B x Hx T): 1 HE / 19", Tiefe 370 mm

Controller

Digitale Signalprozessoren: 1

Unabhangige Limiter: 20

Selektives 3-Band-Limiting: bass/mid/high
Bandspezifische Zeitkonstante: ja

Filtertechnik: 80-bit double precision

Eingang: Digital - DanteT, Digital - AES/EBU, 32 kHz -
96 kHz, 16/24 bit

Eingangs-DSP-Processing: ja

FIR-Filter: ja

Phantomspeisung: nein

Input Gain: -80 dB - +12 dB

Routing Gain: -80 dB - +12 dB

Output Gain: -80 dB - +12 dB

EQ: 8 x je 10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,
Frequenz 10 Hz - 20 kHz, Q 0,1 - 100

Limiter, Compressor: 8

Noise Gate: 8

X-over: 8 x Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),
Highpass 10 Hz - 20 kHz, Lowpass 10 Hz - 20 kHz

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Delay: 4 x 0 - 150 ms (0 -50 m) Ausgange, 4 x 0 - 30 ms
(0 - 10 m) Eingange
User Presets: 100
Speaker Presets: 100
Systemlatenz: Dante +0,6 ms

Anschlisse und Bedienelemente

Netzanschluss: 1 x C14 Kaltgeratestecker
Schaltkontakt 1 und 2: 1 x Phoenix 3-pol

RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk / Steuerung: 1 x
Phoenix 3-pol, 1 x USB-C config

Eingange: 4 x DanteT Digitaleingang tber 1 x RJ-45
100BASE-TX Ethernet, 1 x Eingang uber RJ-45 fir
digitale AES/EBU-Signale und Steuersignale

Ausgéange: 4 x Lautsprecherausgang Uber Phoenix 8-pol

Anzeigen (Vorderseite)

Ready LED: blau = Power On, blau blinkend = Sign
Protect LED: rot = Error/Protect/Standby

USB Config LED: blau

Anzeigen (Rickseite)
Receive / Send LED: Fernsteuerung, RS-485 basiertes
Steuerungsnetzwerk

1 St

01.01.0008 Audio Einspeisefeld Montage Hohlwand
Audio Einspeisefeld Montage Hohlwand

Audio Einspeisefeld

Das Einspeisefeld ist ein Audio-Wand-Anschlussfeld mit
Bluetooth®.

Das Einspeisefeld bietet einen
Stereo-Bluetooth-Audio-Eingang,

zwei Cinch-Eingange, einen 3,5-mm-Klinkeneingang (TRS)
und einen 3,5-mm-Klinkenausgang (TRS) (alle mit
Line-Pegel).

Das Wand-Anschlussfeld passt in
2-fach-Gerateeinbaudosen und ist PoE-fahig, sodass die
alle Anschlisse (Strom, Steuerungs- und Audiodaten)
Uber ein einziges Cat-5e/6-Kabel realisiert werden
kénnen.

Die flexiblen kabelgebundenen und Kabellosen
Anschlussoptionen ermdéglichen den einfachen Anschluss
verschiedener Consumer-Audiogerate an ein Dante oder
AES67 Netzwerk.

Details:
maximaler Input Level-Stereo Klinke: +12 dBu
Ausgangspegel: 0 dB to -60 dB in 1 dB schritten

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Maximum Output level (3.5 mm): +12 dBu
Abmessungen (Hx B x T): ca. 90 x11x50 mm
Abdeckwandplatte (2-gang): ca. 125 x 125 x 2. mm
Farbe: weil}
Inklusive Patchkabel zum Netzwerkport RJ45
2 St s e
01.01.0009 Aufputzgehause fiir Audio Einspeisefeld
Aufputzgehduse fur Audio Einspeisefeld
Passendes Aufputzgehduse fir zuvor angebotenes
Einspeisefeld in Kunststoff, Farbe reinweil’
2 St s e
Mobiles Rack Aula
Mobiles Rack Aula
01.01.0010 Mobiler Medienwagen als L-Rack

Mobiler Medienwagen als L-Rack

19 Zoll Flightcase 12 HE L- Einzelrack mit Aufsteller
fur ein Mischpult

- Geréaterack zum Einbau von 19Zoll Geraten aller Art

- Auf der Oberseite befindet sich eine Aussparung zum
Einbau eines 19Zoll Mischpults bis 8 HE

- Rack fahrbar durch grofe Gummirollen Rollen

- Scharniere auf der Oberseite lassen eine schrage
Ausrichtung des Mischpults zu

- Vorder-, Hinter- und Oberseite vollstdndig abnehmbar
- Robuste Ausflihrung

Nutzbare Grofie:

Frontseitig = 12HE

Mischpult / Mixer Oberseite = 8HE

Ruckseitig integrierte Serviceklappe zur leichten
Verkabelung

Material:

- 7 mm Multiplex Platten

- Alukanten

- 6 gefederte Butterfly-Verschlisse

- 4 Klappgriffe

- stufenlose Rackschiene mit Gummileder inkl.
Befestigungsmaterial an der Frontseite
- stufenlose Rackschiene mit Gummikeder inkl.
Befestigungsmaterial an der Riickseite

Ruckseite Service Klappe Rear Door mit Kabelauslass

( 2/3 der Hohe )

AuRBenmale (BxHxT) mit Deckel: ca. B: 520mm H:

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

670mm T: 700mm
Hoéhe mit Rollen ca. 770mm
Gewicht: ca. 28kg
1 St

01.01.0011 CD-Spieler mit USB und Bluetooth
CD-Spieler mit USB und Bluetooth

Ausstattung:

- Bluetooth 5.0-Kopplung mit (8) Geraten

- CD-Transport mit Slot-Loading

- USB-Host-Anschluss fur die Dateiwiedergabe
- Direkter Trackzugriff mit 10 Tasten

- 3,5-mm-AUX-Eingang fur die Wiedergabe von
tragbaren Playern

- RS-232c-Steuerung fahig

- Kompakte IR-Fernbedienung im Lieferumfang
enthalten

- Symmetrische (XLR) und unsymmetrische (Cinch)
Ausgéange

Technische Daten:
Audio-Spezifikationen

- Audio-Kanale: 2 Kanale / Stereo
- Frequenzgang: 10 - 20.000 Hz, +/- 1,0dB
> 85dB (10- 20.000 Hz A-bewertet) Dynamikbereich:

- Signal-Rausch-Verhaltnis: > 90dB (1kHz, Odb,
A-bewertet)
- Kanalabstand: > 80dB (1kHz, 0dB, A-bewertet)

- Kilirrfaktor (THD): < 0,01 % (1 kHz, 0 dB,
A-bewertet)

Bluetooth-Spezifikationen

- Ausgangsklasse: Klasse C
- Bluetooth-Version: 5.0
- Support-Profil: A2DP, AVRCP (1.3/1.4)
- Unterstltzte Codecs: SBC, MP3, AAC, aptX

Ausgaben
- XLR (symmetrisch) 2,0 Vrms
- RCA (unsymmetrisch) +4dBu

Fernbedienung
- IR-Fernbedienung Infrarot-Protokoll / NEC-Format
- Sende-Ausgangspegel: >200mVp-p
- Serielle Fernbedienung D-Sub 9-polige
RS-232C-Buchse
- Modus: Vollduplex

Ubertrag: .......cccouv.e..




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 36 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......cccouv.e..

Audiodatei / SIGNAL

- Abtastrate: CD-DA, Audiodatei 44.1kHz

- Wortlange: CD-DA, Audiodatei 16-bit

- Dateiformat: Audiodatei WAV/MP3/AAC

- Bitfrequenz: MP3, AAC, CBR / VBR ST / Mono 32 ~
320kps

- ID3-Tag: MP3 V1.x~2.4

CD-Laufwerk

Medien
- Dateisystem: CD-DA (CD-TEXT), CD-ROM (1S09660)
- Disc: CD, CD-R

USB-Speichergerat

Dateisystem: FAT 16/32
Medientyp: Flash/ HDD

Abmessung: 19 " Zoll Format, 1 HE

Inklusive passendes Audiokabel zum Anschluss an das
Mischpult
1 St

01.01.0012 Tonmischpult, digital
Tonmischpult, digital

- 16 analoge D-PRE Eingénge - 40 Kanal 2x 2TR in und
USB in USB 2.0 Schnittstelle

- Touchscreen

- Mehrspurfunktionen: 34 Kanale Aufnahme und 34 Kanale
Wiedergabe

- 16 XLR Ausgange

- 1 Knob Kompressor

-1 Knob EQ

- GainFinder-Funktion

- vorprogrammierte Sound Presets

- parametrische EQ und 2 Dynamics je Kanal

- 8 FX Prozessoren

- 10 Graphic EQs

- 20 AUX Wege: 8 mono, 6 stereo

- Abmessungen: ca. 510 x 600 x 225 mm

Technische Details:

Fader:  16+1(Master)

Eingangskanale: 40 (32 Mono + 2 Stereo + 2 Return)
Aux-Kanale: 20 (8 Mono + 6 Stereo)

Stereo Bus: 1

Sub Bus: 1

Eingangskanale: 8 DCA-Gruppen

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Eingadnge: 16 Mic/Line (XLR/Klinke-Kombibuchsen)
+ 2 Stereo-Line (Cinch)
Ausgange: 16 (XLR)
Erweiterungsslott: 1
DSP: 8 Effekte + 10 GEQ
Samplingfrequenz: 48 kHz
Signalverzégerung: unter 2,6 ms Eingang bis Omni-Out
bei 48 kHz
Fader: 100 mm motorisiert, Auflésung = 10 Bit,
+10 dB bis -138 dB, -8 dB alle Fader
Klirrfaktor: unter 0,05% 20 Hz - 20 kHz bei +4 dBu
an 600 O, Eingang zu Omni-Out, Input-  Gain auf
Minimum (gemessen mit einem -18 dB/Oktave Filter
bei 80 kHz)
Frequenzgang: +0,5, -1,5 dB 20 Hz - 20 kHz, Referenz
+4 dBu Ausgang bei 1 kHz, Eingang zu
OMNI-OUT
Dynamikumfang: 110 dB Typ., DA-Wandler, 107 dB Typ.,
Eingang zu Omni-Out, Input-Gain auf Minimum
Eingangsrauschen: -128 dBu Typ., Eingangspegel auf
Maximum (nach A-Kurve gemessen)
Ausgangsrauschen: -85 dBu, Stereo-Master aus (nach A-
Kurve gemessen)
Signallbersprechen: -100 dB (gemessen mit einem -30
dB/Oktave Filter bei 22 kHz), benachbarte
Input/Omni-Out Kanale, Input-Gain auf Minimum
Inklusive Rackmontagekit
1T St
01.01.0013 DANTE-Karte fiir Tonmischpult
DANTE-Karte fiir Tonmischpult
passende DANTE Karte zur Montage im Erweiterungsslot
fur zuvor angebotenes Mischpult mit
- 2 Stuck Netzwerkanschllisse
- 128 Kanale: 64 in/ 64 out
- unkomprimiert mit 48 Khz/24 Bit Audiodaten Uber DANTE
Audionetzwerk
1 St
01.01.0014 Digitale Stagebox 16/8

Digitale Stagebox

- Dantefahig, Dante-Schnittstelle

- 16 Mikrofon/Line- Eingange und 8 Line Ausgange

- externe Abtastfrequenz 44,1 kHz, 48kHz, 88,3 kHz, 96
kHz

- Frequenzgang +0,5 -1,5 dB, 20 - 20.000 Hz, bezogen

Ubertrag: .......cccouv.e..
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auf nominalen Ausgangspegel @1 kHz, Eingang zu Ausgang
Einbaugréfle: 2 HE, Tiefe ca. 370 mm
1 St
01.01.0015 Flightcase 3 HE fiir Stagebox
Flightcase 3 HE fluir Stagebox
Als 19" Double Door Rack
- 3 HE Nutzhoéhe
- 40 cm Einbautiefe
- Material: 7 mm Birkenmultiplex
- stabile Aluminiumprofile
- Kugelecken
- 2 Klappgriffe
- 4 Schnappschldsser
- stufenlose Rackschiene vorne
- 4 groRe GummifuiRe auf der Unterseite
- AuRenmale: ca. 540 x 210 x 520 mm
- Gewicht: 5,5 kg
- Farbe schwarz
1 St
01.01.0016 Rackschublade 3 HE
Rackschublade 3 HE
19 Zoll Rackschublade
Einbauhbéhe: 3 HE
Material: Stahl
Farbe:  schwarze Pulverbeschichtung
Teleskopeinschubschiene: 2/3 ausziehbar
max. Belastbarkeit: 25 kg
AuBenmale (Bx T): 434 x 392 mm
1 St
01.01.0017 Steckdosenleiste 5 fach, 230 V
Steckdosenleiste 5 fach, 230 V
Steckdosenleisten mit Anschlusskabel Lange ca. 2m zum
Anschrauben auf einem Profil im Schrank bzw. 19" Zoll
2 St e e
01.01.0018 Liftungsblende 19 Zoll, 1 HE
Liftungsblende 19 Zoll, 1 HE
Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
3 St e e

Ubertrag: .......cccouv.e..
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01.01.0019 Liftungsblende 19 Zoll, 2 HE
Liftungsblende 19 Zoll, 2 HE
Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
2 St s e,
01.01.0020 Lehrblende 19 Zoll, 2 HE mit Lautsprecheranschliisse
Lehrblende 19 Zoll, 2 HE mit Lautsprecheranschllisse
Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
Lehrblende mit Ausstanzungen zur Montage von 3 Stk
Speakon Einbaubuchsen sowie 1 Stk Hartingtecker
female 4 polig
Inklusive zuvor genannte Einbau-/Anbaubuchsen
Sowie interne Verkablung zu den Verstarkern mit
Beschriftung der Kabel mit Kabelmarkern sowie
Beschriftung der Anschlussbuchsen
T St e
01.01.0021 Kurzbedienungsanleitung
Kurzbedienungsanleitung
Kurzbedienungsanleitung im A 3 Format mit
Arbeitsschritten, Bildern und Hinweisen zum Bedienen
der Mobilen Beschallungsanlage.
Anleitung laminiert und in Casedeckel eingeklebt
Inklusive Beschriften aller Einbaugerate mit
P-Touchband
1T St
01.01.0022 Netzwerkswitch PoE 8+1 Port

Netzwerkswitch PoE 8+1 Port

Zur Ansteuerung und Verwaltung von mit Netzwerk
angebundenen Peripherie und Dante- Geraten

Mit folgenden Eigenschaften:
Geschwindigkeit: 130 MP/s ( 64-Byte-Pakete), 176

Gbit/s
PoE+und PoE: 8 Ports

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Funktion Beschreibung
Layer-2-Switching
Spanning Tree Protocol Standard 802.1d Spanning
Tree-Unterstiitzung
Schnelle Konvergenz mit 802.1w (Rapid Spanning Tree
Protocol [RSTP]), standardmaRig aktiviert
Multiple Spanning Tree-Vorgange mit 802.1s (MSTP),
Unterstltzung von 16 Instanzen
Portgruppierung/Link-
Aggregation
Unterstitzung von IEEE 802.3ad Link Aggregation Control
Protocol (LACP)
Bis zu 8 Gruppen
Bis zu 8 Ports pro Gruppe mit 16 Teilnehmerports flr
jede (dynamische) 802.3ad-Link-Aggregation
VLAN Unterstiitzung von 4094 gleichzeitig aktiven VLANS,
portbasierte und 802.1Q-Tag-basierte VLANs,
MAC-basiertes
VLAN

Management-VLAN

Private VLAN mit Promiscuous-, isoliertem und
Community-Port

Gast-VLAN, nicht authentifiziertes VLAN,
protokollbasiertes VLAN, VLAN auf Basis von
IP-Subnetzen, CPE-VLAN

Dynamische VLAN-Zuweisung mit RADIUS-Server und
802.1x-Client-Authentifizierung

Sprach-VLAN Sprachdatenverkehr wird automatisch einem
fur Sprachservices reservierten VLAN zugewiesen und mit
der

entsprechenden Quality of Service behandelt.
Auto-Voice-Funktionen ermdglichen die netzwerkweite
Bereitstellung

von Endgeraten zur Sprachlibertragung und
Anrufsteuerungsgeraten, ohne Benutzereingriffe.
Multicast-TV-VLAN Multicast-TV-VLAN ermdglicht die
gemeinsame Nutzung eines einzelnen Multicast-VLAN im
Netzwerk. Abonnenten nutzen weiterhin separate VLANSs.
Diese Funktion wird auch als MVR (Multicast VLAN
Registration) bezeichnet.

Q-in-Q VLANSs Uberspannen ein Service-Provider-Netzwerk
transparent und isolieren gleichzeitig den Datenverkehr
zwischen den Kunden.

GVRP/GARP Generic VLAN Registration Protocol (GVRP) und
Generic Attribute Registration Protocol (GARP)
ermoglichen die

automatische Konfiguration von VLANSs in einer
Bridge-Domane.

Unidirectional Link

Detection (UDLD)

UDLD uberwacht physische Verbindungen und erkennt
unidirektionale Verbindungen, die durch eine

Ubertrag: .......c..o........
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fehlerhafte
Verkabelung oder Portfehler verursacht wurden, um
Weiterleitungsschleifen und Blackholes im Datenverkehr
von
Switch-Netzwerken zu unterbinden.
DHCP-Relay auf Layer 2 Ubertragung von
DHCP-Datenverkehr an DHCP-Server in einem anderen VLAN.
Funktioniert mit DHCP-Option 82.
IGMP-Snooping (Version 1, 2 und 3)
Internet Group Management Protocol (IGMP) begrenzt den
bandbreitenintensiven Multicast-Datenverkehr auf die
Anfragen, unterstitzt 4.000 Multicast-Gruppen
(quellspezifisches Multicasting wird ebenfalls
unterstitzt).
IGMP Querier IGMP Querier wird zur Unterstitzung einer
Layer-2 Multicast-Doméane von Snooping-Switches
verwendet, wenn kein Multicast-Router verflgbar ist.
HOL-Blockierung Head-of-Line (HOL)-Blockierung
Layer 3
IPv4-Routing Wirespeed-Routing von IPv4-Paketen
Bis zu 8.000 statische Routen und bis zu 256
IP-Schnittstellen
Schnelles statisches IPv6-Routing
Bis zu 4.000 statische Routen und bis zu 200 IPv6-
Schnittstellen Layer-3-Schnittstelle Konfiguration der
Layer-3-Schnittstelle an physischem Port, LAG,
VLAN-Schnittstelle oder Loopback-Schnittstelle
CIDR Unterstlitzung von Classless Inter-Domain Routing
VRRP Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) sorgt
fur eine verbesserte Verfiigbarkeit in einem
Layer-3-Netzwerk
durch die Bereitstellung von Redundanz fir die
Wartungshosts des Standardgateway im Netzwerk. VRRP-
Versionen 2 und 3 werden unterstitzt. Unterstiitzung von
bis zu 255 virtuellen Routern.
PBR (Policy-Based Routing)
Flexible Routingsteuerung zur Weiterleitung von Paketen
an einen anderen Next Hop basierend auf IPv4- oder
IPv6-Zugriffskontrolllisten
DHCP-Server Der Switch fungiert als IPv4-DHCP-Server,
der IP-Adressen fir mehrere DHCP-Pools/-Bereiche
bereitstellt.
Unterstitzung von DHCP-Optionen
DHCP-Relay auf Layer 3 Relay von DHCP-Verkehr Giber
IP-Domanen
User Datagram Protocol
(UDP)-Relay
Ubermittlung von Ubertragungsinformationen (iber Domanen
aus Layer 3 fur die Erkennung von Anwendungen oder
Weitergabe von BOOTP-/DHCP-Paketen
Stacking
Hardware-Stack Bis zu 4 Einheiten in einem Stack.
Management von bis zu 208 Ports als ein
zusammengefasstes System mit Hardware-Failover.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Hochverflgbarkeit Schnelles Stack-Failover fur
minimalen Datenverlust Unterstitzung fur
Link-Aggregation Uber mehrere Einheiten eines Stacks
hinweg
Plug-und-Play-Stacking- Master/Backup fur
ausfallsichere

Stack-Steuerung

Konfiguration/-

Management

Automatische Nummerierung

Hot-Swap-fahige Stacks

Optionen fir Ring- und Ketten-Stacking,
Auto-Stacking-Port-Geschwindigkeit, flexible
Stacking-Port-Optionen

Hochgeschwindigkeits-

Steckverbindung

Kostengtinstige 10G-Glasfaser- und Kupferschnittstellen
mit hoher Geschwindigkeit Unterstitzung von LAG als
Stacking-Verbindung fiir noch gréRere Bandbreiten
Sicherheit

SSH SSH stellt einen sicheren Ersatz fir
Telnet-Datenverkehr dar. SCP verwendet ebenfalls SSH.
Unterstitzt wird SSH

In den Versionen 1 und 2.

SSL Secure Sockets Layer (SSL) verschlisselt den
gesamten HTTPS-Datenverkehr zur Gewahrleistung des
sicheren

Zugriffs auf die browserbasierte grafische
Management-Benutzeroberflache des Switch.

IEEE 802.1X

(Authentifizierer-Rolle)

RADIUS-Authentifizierung und Accounting, MD5-Hash,
Gast-VLAN, nicht authentifiziertes VLAN,
Einzel/Mehrfach-

Host-Modus und Einzel/Mehrfach-Sitzungen
Unterstitzung fir zeitbasierte dynamische VLAN-
Zuordnung mit 802.1X.

Webbasierte Authentifizierung

Die webbasierte Authentifizierung ermaoglicht fir alle
Gerate und Betriebssysteme die
Netzwerkszugangskontrolle

Uber einen Webbrowser.

STP BPDU Guard Sicherheitsmechanismus zum Schutz der
Netzwerke vor unglltigen Konfigurationen. Ein flr

Bridge Protocol Data

Unit (BPDU) Guard aktivierter Port wird
heruntergefahren, wenn eine BPDU-Nachricht an diesem
Port eingeht. Dies

dient zur Vermeidung zufalliger Schleifen in der
Topologie.

STP Root Guard Verhindert, dass Edge-Gerate, die sich
nicht unter Kontrolle des Netzwerkadministrators

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
befinden, als STP-Root-Knoten fungieren.
DHCP Snooping Filtert DHCP-Nachrichten mit nicht
registrierten IP-Adressen und/oder von unerwarteten
bzw. Nicht vertrauenswirdigen Schnittstellen heraus.
Dadurch wird verhindert, dass nicht autorisierte Gerate
als DHCP-Server fungieren.
IP Source Guard (IPSG) Ist IP Source Guard an einem
Port aktiviert, filtert der Switch die vom Port
empfangenen IP-Pakete, wenn die Quell-IP-Adressen der
Pakete nicht statisch konfiguriert oder dynamisch per
DHCP-Snooping Glbernommen wurden.
Dadurch wird das Spoofing von IP-Adressen verhindert.
Dynamische ARP- Inspektion (DAI)
Der Switch verwirft ARP-Pakete von einem Port, wenn
keine statischen oder dynamischen IP/MAC- Bindings
vorhanden sind oder eine Diskrepanz zwischen der Quell-
und Zieladresse im ARP-Paket besteht. Auf diese Weise
werden Man-in-the-Middle-Angriffe verhindert.
IP/MAC/Port Binding
(IPMB)
Die oben aufgefuhrten Funktionen (DHCP-Snooping, IP
Source Guard und Dynamische ARP-Inspektion) verhindern
DoS-Angriffe im Netzwerk und verbessern so die
Netzwerkverfugbarkeit.
Secure Core Technology
(SCT)
Stellt sicher, dass der Switch unabhangig vom Umfang
des eingehenden Datenverkehrs immer Management-und
Protokolldaten empfangt.
Secure Sensitive Data
(SSD)
Ein Verfahren zur sicheren Verwaltung vertraulicher
Daten (wie Kennworter, Schliissel usw.) auf dem Switch,
zur
Weitergabe dieser Daten an andere Geréte und zur
sicheren automatischen Konfiguration. Die Anzeige der
vertraulichen Daten erfolgt je nach der vom Benutzer
konfigurierten Zugriffsstufe und -methode im Textformat
oder
verschlisselt.
Private VLAN Private VLAN bietet Sicherheit und
Isolierung zwischen Switch-Ports. Dadurch wird
sichergestellt, dass ein Benutzer nicht den Netzverkehr
anderer Benutzer ausspionieren kann (Snoop). Mehrere
Uplinks werden unterstitzt.
Port-Sicherheit Moglichkeit, MAC-Quelladressen fiir
Ports zu sperren und die Anzahl Gbernommener
MAC-Adressen zu begrenzen
RADIUS/TACACS+ Unterstiitzt RADIUS- und
TACACS-Authentifizierung. Switch fungiert als Client.
RADIUS Accounting Mit RADIUS Accounting-Funktionen
kénnen beim Start und Ende von Services Daten gesendet
werden, die den Umfang der in der Sitzung genutzten
Ressourcen (wie Zeit, Pakete, Byte usw.) angeben.

Ubertrag: .......c..o........
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Sturmkontrolle Broadcast, Multicast und Unicast
(unbekannt)
DoS-Schutz Schutz vor DoS-Angriffen
Mehrere Ebenen der Benutzerberechtigung in
Kommandozeile
Berechtigungsebenen 1, 7 und 15
ACLs Unterstitzung fur 2.000 Eintrage.
Drop-Beschrankung oder Durchsatzratenbeschrankung auf
Basis von MAC-Adresse, VLAN-ID oder |IP-Adresse
(Quelle und Ziel), Protokoll, Port, DSCP/IP-Rangfolge,
TCP/UDP-Quell- und Ziel-Ports, 802.1p-Prioritat,
Ethernet-
Typ, Internet Control Message Protocol (ICMP)-Paketen,
Internet Group Management Protocol (IGMP)-Paketen
oder TCP-Flags; Zugriffskontrolllisten anwendbar auf
eingehenden und ausgehenden Datenverkehr.
Unterstitzung von Zugriffskontrolllisten auf Zeitbasis
Quality of Service
Prioritatsstufen 8 Hardware-Warteschlangen
Planung Strict Priority und Weighted Round Robin (WRR)
Class of Service (CoS) Portbasiert,
802.1p-VLAN-prioritatsbasiert, basierend auf
IPv4/v6-IP-Rangfolge/ToS/DSCP, DiffServ,
Klassifizierung
und Kennzeichnung von ACLs, Trusted QoS
Warteschleifen-Zuweisung nach Differentiated Services
Code Point (DSCP) und 802.1p Class of Service (CoS)
Ratenlimitierung Uberwachung des Dateneingangs;
Ausgangs-Shaping und Uberwachung des eingehenden
Datendurchsatzes; pro VLAN, pro Port oder auf
Flussbasis; 2R3C-Richtlinien
Uberlastungsvermeidung Ein
TCP-Uberlastungsvermeidungs-Algorithmus ist
erforderlich, um eine globale TCP-
Verlustsynchronisierung zu
minimieren bzw. Zu verhindern.
Standards
Standards IEEE 802.3 10BASE-T-Ethernet, IEEE 802.3u
100BASE-TX-Fast-Ethernet, IEEE 802.3ab
1000BASE-T-Gigabit-
Ethernet, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control
Protocol, IEEE 802.3z Gigabit-Ethernet, IEEE 802.3ae
10-Gbit/s-
Ethernet tber Glasfaser fur LANs, IEEE 802.3an
10GBase-T-Ethernet (10 Gbit/s) Gber
Twisted-Pair-Kupferkabel,
IEEE 802.3x Flusskontrolle, IEEE 802.1D (STP, GARP und
GVRP), IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE 802.1w Rapid
STP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE 802.1X
Portzugriffsauthentifizierung, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE
802.1AB Link Layer Discovery Protocol, IEEE 802.3az
Energy Efficient Ethernet, RFC 768, RFC 783, RFC 791,
RFC 792, RFC 793, RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896,

Ubertrag: .......c..o........
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RFC 854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894,
RFC 919, RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042,
RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155, RFC
1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442,
RFC 1451, RFC 1493, RFC 1533, RFC 1541, RFC
1542, RFC 1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757,
RFC 1867, RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC
2013, RFC 2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576,
RFC 2616, RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC
2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 3176,
RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC
3415, RFC 3416, RFC 4330
IPv6
IPv6 IPv6-Hostmodus, IPv6 over Ethernet Dual-Stack
IPv6/IPv4
IPv6-Netznachbar- und Routererkennung (ND), IPv6
Stateless Address Autoconfiguration, MTU-Pfaderkennung
Duplicate Address Detection (DAD), ICMPv6
IPv6-Uber-IPv4-Netzwerk mit ISATAP-Tunnelunterstitzung
USGv6- und IPv6-Gold-Logo-Zertifizierung
IPv6-QoS Priorisiert IPv6-Pakete auf Hardwarebasis
IPv6-ACL Léscht oder setzt Begrenzungen fur IPv6-Pakete
auf Hardwarebasis
IPv6 First Hop Security RA Guard
ND-Prufung
DHCPv6 Guard
Tabelle zur Nachbarbindung (Snooping- und statische
Eintrage)
Integritatsprifung der Nachbarbindung
Multicast Listener
Discovery (MLD)-
Snooping v1/2
Stellt IPv6-Multicast-Datenpakete nur fur erforderliche
Empfanger bereit
IPv6-Anwendungen Web/SSL, Telnet-Server/SSH, Ping,
Traceroute, SNTP, TFTP, SNMP, RADIUS, syslog,
DNS-Client, DHCP-Client,
DHCP Autoconfig, IPvé DHCP Relay, TACACS
Unterstitzte IPv6-RFCs RFC 4443 (ersetzt RFC 2463):
ICMPv6
RFC 4291 (ersetzt RFC 3513): IPv6-:
IPv6-Adressarchitektur
RFC 2460: IPv6-Spezifikation
RFC 4861 (ersetzt RFC 2461): Ermittlung von
Netznachbarn fur IPv6
RFC 4862 (ersetzt RFC 2462): IPv6 Stateless Address
Autoconfiguration
RFC 1981: MTU-Pfaderkennung
RFC 4007: IPv6-Adressarchitekturbereiche
RFC 3484: Standardmechanismus zur Adressauswabhl
RFC 5214 (ersetzt RFC 4214): ISATAP-Tunneling
RFC 4293; MIB IPv6: Textkonventionen und die allgemeine
Gruppe
RFC 3595: Textkonventionen fur die IPv6-Flow-Label

Ubertrag: .......c..o........
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Verwaltung
Webbasierte
Benutzeroberflache

Integriertes Switch-Konfigurationsprogramm fiir eine
einfache browserbasierte Geratekonfiguration
(HTTP/HTTPS).

Unterstitzung fur einfachen und erweiterten Modus,
Konfiguration, Assistenten, ein anpassbares Dashboard,
Systemwartung, Uberwachung, Onlinehilfe und universelle
Suche

SNMP SNMP-Versionen 1, 2c und 3 mit Unterstitzung fur
Traps und User-Based Security Model (USM) der SNMP-
Version 3

RMON Verbesserungen bei Management, Uberwachung und
Analyse des Datenverkehrs durch integrierten RMON-
Softwareagent, der vier RMON-Gruppen unterstitzt
(Verlauf, Statistiken, Warnungen und Ereignisse)
Dual-Stack IPv4 und IPv6 Nutzung beider

Protokoll-Stacks fur vereinfachte Migration
Firmware-Upgrade Webbrowser-Upgrade (HTTP/HTTPS),
TFTP und SCP

Upgrade kann auch Uber den Konsolenport initiiert

werden

Dual-lmages fir ausfallsichere Firmware-Upgrades
Port-Spiegelung Der Datenverkehr eines Ports oder einer
LAG kann auf einen anderen Port gespiegelt werden,
zwecks Analyse mit einem Netzwerkanalysetool oder einem
RMON-Test. Bis zu acht Quellports kdnnen auf einen
Zielport gespiegelt

werden.

VLAN-Spiegelung Der Datenverkehr eines VLAN kann
mithilfe eines Netzwerkanalysetools oder einer
RMON-Uberpriifung zu

Analysezwecken auf einen Port gespiegelt werden. Bis zu
acht VLANs koénnen auf einen Zielport gespiegelt werden.
Flussbasierte Umleitung

und Spiegelung

Flussbasierte Datenverkehrsumleitung oder -spiegelung
auf einen Ziel-Port oder Sitzungsspiegelung

Remote Switch Port

Analyzer (RSPAN)

Datenverkehrsspiegelung auf einen Remote-Port auf einem
anderen Switch Uber eine Layer-2-Domane, fir

einfachere Fehlerbehebung

sFlow-Agent Export von sFlow-Samples zu externen
Collectors (sFlow erlaubt Einblicke in den

Netzwerkverkehr bis hinunter auf

die Ebene einzelner Datenflisse.)

DHCP (Optionen 12, 66,

67, 82, 129 und 150)

DHCP-Optionen ermoglichen eine strengere Kontrolle beim
Beziehen von IP-Adressen, Auto-Konfigurationsdateien

Ubertrag: .......c..o........
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(inkl. Download der Konfigurationsdatei), DHCP-Relay
und Hostname von einem zentralen Punkt (DHCP-Server)
aus.
Automatische Konfiguration
per Secure Copy (SCP)-

- Inklusive aller Anschlisse und Verbindungs- und
Steuerleitungen, sowie EDV Patchkabeln (Cat 7) zu den
Peripheriegeraten im Mobilen Medienrack

- Inklusive 19 " Rack Kit

- Inklusive 1 Stiick GBIC-Modul 10 GBit Konvertierer auf
Kupfer zur Ubertragung der Daten tber Cat 7 Kabel
1 St s s

01.01.0023 Touchpanel 10,1 Zoll mit TischfuR
Touchpanel

10,1" Touchpanel, Tischversion, mit erweiterter
Grafikausstattung

Touchpanel zur Darstellung graphischer
Bedienoberflachen zur Ubermittiung von Steuerbefehlen
an die Systemsteuerung Uber bertihrungsempfindlichen,
aktiven LCD-Bildschirm zur Verwendung als
Auf-Tischgerat. Rahmenloses Komplettglas-Display in
Panorama-Format, zur gleichzeitigen, Ubersichtlichen
Darstellung von Bedienungsfeldern, Vorschau- und
Mitschau-Fenstern nebeneinander. Komfortable und
flexible Bedienung durch einfaches Verschieben der
Anordnung der

Fenster nach Bedarf im normalen Betrieb.
Multi-Touch-fahiges Touch Overlay in Projected
Capacitive Technik mit Moglichkeit von Gestenbedienung.
Vor- und Mitschaufunktion in skalierbaren Fenstern.

Sehr hoher Blickwinkel von +/- 89 Grad horizontal und
vertikal ohne Kontrastverlust bei stark seitlicher
Betrachtung durch In-Plane Switching Technik (IPS). 1x
USB Host V2.0 fir Firmware-Updates, Touch Panel
Datei-Transfer, HID Peripherie-Gerate und zur
Unterstitzung von Headsets oder

Handsets. Taste zum Aktivieren des Schlaf-Modus, zum
Ausschalten des Gerats und zum Aufruf des Setup-Modus.
Ethernet-Schnittstelle 10/100 mit RJ-45 Anschluss,
unterstitzte Protokolle: UCP, TCP, ICMP, ICSP, IGMP,
DHCP, SSH, FTP, DNS, RFB (fir VNC), HTTP;
Stromversorgung Power-over-Ethernet (PoE) nach
IEEE802.3af Class 3.

Erweiterte G5-Grafikausstattung mit Quad-Core Prozessor
und Viewer fiir Dateiformate .pdf, .jpeg, .omp, .png,

tif, .gif, .doc, .docx, .xls, .xlsx, .ppt und .pptx.

Video:
Unterstiitzte Video-Codecs:

Ubertrag: .......c..o........




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 48 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......cccouv.e..
MPEG2-TS: MPEG2 Main Profile @High-Level bis 720p bei
25 fps (decode only)
MPEG-2-TS: H.264 High Profile @Layer 4, AAC-LC bis 720p
bei 25 fps (encode/decode)
MJPEG bis 720p bei 25fps (decode only)

Audio:

Lautsprecher: 2 Watt, 4 Ohm, 300Hz Ubergangsfrequenz
Unterstitzte Audio-Codecs:

MP2 Layer | und Il, MP3 (8 kHz, 11,025 kHz, 12 kHz, 16
kHz, 22,05 kHz, 24 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz)
AAC-LC (8 kHz, 96 kHz)

Datei-Formate flr Touchpanel-Datei: WAV, MP3

Ausfuhrung Display:
TFT Aktiv Matrix Farb-LCD mit In-plane Switching
Technologie (IPS).
Bildflache: 217 x 136 mm
Diagonale: ca. 10,1 Zoll (257 mm)
Auflésung: 1280x800
Seitenverhaltnis: 16:9
Leuchtdichte: 400 cd/gm
Kontrastverhaltnis: 700:1
Farbtiefe: 16,7 Mio. Farben
Hinterleuchtung: LED
Betrachtungswinkel: +/- 89 Grad vertikal und horizontal
Touch Overlay: Kapazitive Multi-Touch (max. 3
gleichzeitig) und Gestensteuerung-
Fahige rahmenlose Glasoberflache.

Allgemeine Spezifikationen:

Stromversorgung: tiber Power-over-Ethernet (PoE) nach
IEEE802.3af Class 3, max. 8W

Temperatur Betrieb: 0 - 40 Grad Celsius

Relative Luftfeuchtigkeit Betrieb: 20 - 85%

Warmeabgabe im Betrieb: 44,2 BTU/Std.

Warmeabgabe im Standby: 19,8 BTU/Std.

Abmessungen Aullen (B x H x T): ca. 255 x 160 x 100 mm
Gewicht: ca.1,4 Kg

Inklusive Patchkabel (Lédnge ca. 2m)
Inklusive Tischfuly
1 St s s

01.01.0024 Encoder fiir Video und Audio, Einspeisefeld 19"
Encoder fiir Video und Audio

Encoder mit niedriger Kompressionsrate, SFP- und
USB-Anschluss

-Encoder zum Kodieren von Video- und Audiosignalen in
einen digitalen, proprietaren Stream zur Einspeisung in

ein gemanagtes 10/100/1000 Mbps Layer3-Netzwerk mit bis
zu 32 Encodern und 32 Decodern.

Ubertrag: .......cccouv.e..
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-Zwei getrennte Eingénge fur HDMI, DVI-D und
DisplayPort++ (Uber passive Adapter), VGA, RGBHYV, YPbPr
(uber HD-15-Buchse), HDCP-konform, mit EDID-Management.
- Audio-Eingang Gber embedded Audio in HDMI und DVI-D,
sowie Stereo Audio analog, symmetrisch und
unsymmetrisch, tUber 5pol Phoenix-Klemmanschluss.
-Ein RJ45-Anschluss zur Netzwerk-Integration mit PoE
(Power-over-Ethernet) zur Stromversorgung des Encoders.
-Stromversorgung auch lokal mit externem Netzteil 12V
2A an zweipoligem Phoenix-Klemmanschluss maoglich.
-Ein SFP 1 Gbps Anschluss flr Glasfaser Transceiver
oder direkten SFP-Kabelanschluss (Glasfaser oder
Kupfer). -Bidirektionale RS232-Steuerschnittstelle zur
seriellen Steuerung eines angeschlossenen Gerates,
inkl. Verarbeitung von Ruckmeldungen, Anschluss Uber
dreipolige Phoenix-Klemme.
-Infrarot-Steuerschnittstelle zur Steuerung eines
angeschlossenen Gerats Uber IR mittels eines
IR-Kabelsenders, der auf dem IR-Empféngerauge des zu
steuernden Gerats aufgeklebt werden kann.
-Eingebauter Controller zur Kommunikation mit und zur
Steuerung von einer beliebigen Anzahl von anderen
Netzwerkgeraten tber TCP/UDP. USB-B Port (USB HID,
Aufristung auf USB2.0 durch angekiindigtes
Firmware-Update) zum Anschluss eines PC, um per
Keyboard und Maus, angeschlossen an einem entfernt
installierten Decoder, den PC zu bedienen.

-Audiosignale kdnnen unabhangig vom Videosignal ins
Netzwerk Ubertragen werden, ein Videosignal muss nicht
anliegen. Audiosignale kénnen an beliebiger Stelle im
Netzwerk mittels Transceivern decodiert und als
zweikanaliges, analoges Audiosignal, symmetrisch und
unsymmetrisch, zur weiteren Signalverarbeitung an eine
Audio-DSP, Verstarker und Lautsprecher ausgegeben
werden. Eine Ubertragung als Audio-Stream im Format
AESG67 direkt an DSPs, die dieses unterstiitzen
(Schnittstellen z.B. Dante, BluLink, Ravenna, Livewire,
Q-LAN).

-Proprietare Kodierung fuhrt zu sehr geringer

Latenzzeit von 10 Millisekunden (Encoder + Decoder)
ohne Skalierung bei 60 Frames pro Sekunde, und 17
Millisekunden mit Skalierung, und entspricht damit den
Latenzzeiten bei HDBaseT-SignalUbertragung. Die
Komprimierung kann auch abgeschaltet werden, so dass
die Signale unkomprimiert eingespeist werden.

Anschlisse und Formate Video:
HDMI und DVI-D progressiv (DVI-D Uber Adapter),
Anschluss Uber HDMI-Buchse:

- Pixel-Clock: 27 MHz bis 150 MHz
- Auflésung Minimum: 720x480p

Ubertrag: .......c..o........
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- Auflésungen Maximum: 1920 Pixel horizontal oder
vertikal 1200 Pixel

HDMI und DVI-D interlaced, Anschluss iber HDMI-Buchse:
- HD-Auflésungen bis 1080i@60Hz
- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Analoge Signale:
- VGA/RGBHYVY und Component Video Uber HD-15 Buchse

VGA:

- Pixel-Clock: 27 MHz bis 150 MHz

- Auflésung Minimum: 720x480p

- Auflésungen Maximum: 1920 Pixel horizontal oder
vertikal 1200 Pixel

- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Component Video (YPbPr):

- HD-Auflésungen bis 1080p@60Hz

- Analog-zu-Digital-Wandlung: 8-bit 165 MHz fiir jeden
Farbkanal

- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Anschliusse und Formate Audio:

- Embedded Audio am HDMI-Eingang (DVI-D Uber Adapter)
- HDMI-Audioformat: 8-Kanal PCM

- Analog Stereo Audio 2-kanal, symmetrisch oder
unsymmetrisch an 5poligem Phoenix-Klemmanschluss

- Ausgang Uber Ethernet-Anschluss mit auswahlbarem
AES67-Format

- Analog-zu-Digital-Wandlung: 16-bit 32 kHz, 44,1 kHz

und 48 kHz

Latenzen:

- Video: 10 ms @ 60 fps (Encode + Decode), +17 ms @ 60
fps bei Skalierung am Decoder

- Audio: 17 ms Standard-Stream (sync to video), AES67
einstellbar =/>1 ms bis 17 ms

Kommunikationsschnittstellen riickseitig:
- Ethernet: 10/100/1000 Mbps, Auto-Negotiating,
Auto-Sensing, Voll-/Halb-Duplex, DHCP, Auto-IP, Static
IP

Port PO: Anschluss RJ45-Buchse, 8adrig,
10/100/1000Base-T autosensing Gigabit Ethernet Switch
Port fir Netzwerkverbindung, Netzwerk Audio/Video,
PoE-Port nach IEEE802.3af

Port P1: Anschluss SFP-Buchse zum Anschluss eines SFP
Glasfaser Transceivers, oder zum direkten Anschluss
eines SFP-Netzwerkkabels (Glasfaser oder Kupfer) fur
Netzwerkverbindung
- IR: 2pol Phoenix-Klemmanschluss fiir IR-Kabelemitter
zum Senden von IR-Steuercodes (33-60 KhZ, typisch 39
KHz)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- RS232: 3pol Phoenix-Klemmanschluss, bidirektional,
einstellbare Baudraten 1200-115200
- Audio: 5pol Phoenix-Klemmanschluss, symmetrisch oder
unsymmetrisch nach Wahl, von Video unabhangiger
Audiosignalanschluss
- HDMI Eingang: HDMI-Buchse, mittels Adapter auch
verwendbar fur DVI-D und DisplayPort++; HDCP-konform,
mit EDID-Management
- VGA-Eingang: DB15-Buchse, auch verwendbar fur
Component Video YPbPr; mit EDID-Management

Bestlickung Frontseite:
- 2 USB-A Anschlisse zum Anschluss von Tastatur und
Maus zur Bedienung des lokal angeschlossenen PC
(Aufrustung auf USB2.0 durch angekundigtes
Firmware-Update)
- 1 USB-B Anschluss zur Anbindung eines zu bedienenden,
lokalen PCs (USB HID, Aufriistung auf USB2.0 durch
angekindigtes Firmware-Update)
- Reset-Taste zur Auslésung eines "Warmen" Neustarts,
der den Prozessor zurlicksetzt, jedoch nicht die
Stromversorgung unterbricht;

aktuelle Einstellungen werden dadurch nicht
beeinflusst. Die Taste ist im Gehause versenkt, um ein
versehentliches Betatigen auszuschlielRen.
- ID-Taste zum Senden eines Anmeldesignals ins Netzwerk
zur ldentifikation des Gerats; 16st einen Pop-Up-Dialog
in N-Able und N-Command aus. Die Taste istim Gehause
versenkt, um ein

versehentliches Betatigen auszuschliefl3en.
- Power LED, griin statisch, zur Bestatigung der
Stromversorgung des Gerats.
- Status-LED, grun blinkend, zur Anzeige von
Software-Aktivitat

Stromversorgung:

- Uber externes Netzteil 12VDC/2,0A, Anschluss Uber
2pol Phoenix-Klemmanschluss

- PoE (Power-over-Ethernet) Uber einen PoE-Switch oder
einen PoE-Injector nach IEEE802.3af Class 3 (802.3at
Typ 1)

Umgebungsklima:

- Temperaturbereich im Einsatz: 0° bis 40°

- Luftfeuchtigkeit im Einsatz: 10% bis 90% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht-kondensierend

- Warmeabgabe: bis zu 44 BTU/Hr.

Ausfuhrung und Abmessungen:
- Gehause Metall, schwarz pulverbeschichtet
- Abmessungen (BxHxT): ca. 20 x 3 x 14 cm

Inklusive externes Netzteil

Ubertrag: .......c..o........
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Inklusive 19 Zoll Rackkit
Inklusive Cat 6 Patchkabel Lange 5 m
1 St
Beschallungsanlage Musikrdume
Beschallungsanlage Musikraume
01.01.0025 Aktiver Subwoofer mit passiven Ausgéange fiir Topteile

Aktiver Subwoofer mit passiven Ausgange fir Topteile

Kompakter Subwoofer mit integrierter Class-D
Endstufe und DSP

Technische Daten

Akustikdesign: Bassreflex
Bestlickung: 2 x 6,5" long excursion,
Neodym

Maximaler Schalldruck: 120 dB
Leistung: 1.000 W
Ubertragungsbereich: 40 Hz - 130 Hz
Gehause: Multiplex-Birkenholz

Abmessungen (B x Hx T) ca. 430 x 250 x 440 mm

Gewicht: ca. 15 kg
Farbe: Strukturlack, schwarz
Griffe: 1 Griff seitlich

Frontdesign:  Akustikschaum
Schutzgitter:  Stahlgitter, pulverbeschichtet

Spannungsversorgung: 195V - 250 V AC 50/60 Hz, max.

6A

Temperaturbereich: 0-45°C

Kihlung: Konvektionskiihlung,

ZwangskUhlung bei Bedarf durch Temperatur
geregelten Lufter

Controller

Digitale Signalprozessoren: 2

Unabhangige Limiter: 8

Selektives 3-Band-Limiting: bass / mid / high
Bandspezifische Zeitkonstanten: ja
Filtertechnik: ~ 56-bit double precision

AD (bei Analog input): AD/DA 24 bit / 48 kHz
Bedienelemente: Select Regler, 4-Tasten-
Eingabefeld fiur DSP, ground/Lift Schalter,
Power On/off Schalter

Anzeigen: 4-zeiliges Display, 2 x

Signal/Clip LED, 2 x Protect LED, receive/send
remote control LED

Eingange: 2 x XLR/Klinke Kombi
Signal : Input-Buchse, 2 x XLR Link-

Ubertrag: .......cccouv.e..




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 53 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......cccouv.e..
Buchse
Netz: 2 x Powercon Netzbuchse in und
thru
Ausgange: 2 x NL4 Neutrik Speakon far
Top Speaker bzw. Slave Sub,ab 130 Hz2 x 4
Ohm (stereo)

Integrierte Digitalendstufe:
EIA Ausgangsleistung: 2 x 500 W (1 kHz, THD+N
<1%)

Frequenzgang: 20 Hz - 20 kHz

S/N Ratio: >105 dBA

Schutzschaltung: Einschaltverzégerung,

Softstart, Impedanz- und Kurzschlu3schutz, DC-
Protect,
Termperaturiiberwachung

Inklusive Netzkabel
4 St s

01.01.0026 Passiver Fullrangelautsprecher 10 Zoll
Passiver Fullrangelautsprecher 10 Zoll

Leichter Passivlautsprecher fir den mobilen Einsatz als
Fullrangelautsprecher, Bihnenmonitor, Nearfill oder im
System mit Subwoofern.

Technische Daten:

Akustikdesign: Passivlautsprecher, 2-
Wege, drehbares Constant-Directivity-Horn
Belastbarkeit (nominal): 300 Watt

Belastbarkeit (Peak): 600 Watt

Bestiickung: 10"/ 1" CD voll Neodym. /
time-aligned

Kennschalldruck: 99 dB

Maximaler Schalldruck: 127 dB
Ubertragungsbereich: 65 Hz - 20 kHz
Nennimpedanz: 8 Ohm

Nennabstrahlwinkel (h x v):  90° x 60°
Gehause: Multiplex-Birkenholz

Anschllsse: 2 x Speakon

Abmessungen (B x Hx T): ca. 320 x 510 x 290 mm

Aufstellwinkel als Monitor; 55°

Hochstanderhilse: integriert, @ 36 mm
Gewicht: ca. 13 kg

Farben: Struktrack, schwarz

Griffe: 2 Kantengriffe

Sicherung:  Ose firr Safteyseil

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Frontdesign: Akustikschaum
Schutzgitter: Stahlgitter,
pullverbeschichtet

Inklusive Safty- Seil in Schwarz Lange ca. 60 cm
8 St e

01.01.0027 Lautsprecherstativ
Lautsprecherstativ

Daten

Anzahl FilRe: 3

Aufstellmafl:  ca. @ 1.150 mm
Ausfuhrung:  schwarz

Hohenverstellung:  stufenweise
Fulkonstruktion: Fulirohre mit Stutzstreben
Gewicht: ca. 6 kg

Grole zusammengelegt: 1.150 mm
Hoéhe: von 1.440 bis 2.230 mm
Hoéhenverstellung: Klemmschraube und
Druckknopfsystem

Material: Stahl

Rohrende(n): @ 35 mm
Rohrkombination: 1-fach ausziehbar
Tragfahigkeit:  bis 50 kg
8 St s

01.01.0028 Lautsprecherwandhalterung
Lautsprecherwandhalterung

Material: Stahl

Farbe: schwarz

Neigung: schwenkbar, vertikal bis - 10

Grad justierbar

Lange: ca. 30 cm

Aufnahmerohr:  Standardrohr zur Aufnahme

von Lautsprecherboxen mit ca. 35 mm Flansch
Belastbarkeit: 30 kg

Inklusive separat anschraubbarer Ose zum Einhangen des
Saftey-Seils
8 St s e

01.01.0029 Speakonkabel 2 m
Speakonkabel 2m

Lautsprecherkabel als

- OFC hochreines Kupfer

- 2x2,5 gmm

- Flexibel

- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Inklusive Speakonstecker 4 polig
8 St s

01.01.0030 Speakonkabel 5 m
Speakonkabel 5 m

Lautsprecherkabel als

- OFC hochreines Kupfer

- 2x2,5 gmm

- Flexibel

- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm

Inklusive Speakonstecker 4 polig
8 St

01.01.0031 Speakonkabel 10 m
Speakonkabel 10 m

Lautsprecherkabel als

- OFC hochreines Kupfer

- 2x2,5 gmm

- Flexibel

- Aulenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm

Inklusive Speakonstecker 4 polig
8 St s

01.01.0032 Anschlussdose Speakonbuchse 1 fach
Anschlussdose Speakonbuchse 1 fach

Speakoneinbaubuchse im Schalterprogramm reinweif},
glatte Oberflache, quadratisch inklusive Rahmen zur
Unterputzmontage inklusive Hohlwanddose
8 St s e

01.01.0033 Anschlussdose Speakonbuchse 2 fach
Anschlussdose Speakonbuchse 2 fach

2 x Speakoneinbaubuchse im Schalterprogramm reinweif3,
glatte Oberflache, quadratisch inklusive Doppelrahmen
zur Unterputzmontage inklusive 2 Stlick Hohlwanddosen
4 St e s

01.01.0034 Aufputzgehause 1 fach
Aufputzgehause 1 fach

Passendes Aufputzgehause in Farbe reinweis fiir zuvor
angebotene Anschlussdose Speakonbuchse
8 St s

01.01.0035 Aufputzgehause 2 fach
Aufputzgehause 2 fach

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Passendes Aufputzgehduse in Farbe reinweis fir zuvor
angebotene Anschlussdose Speakonbuchse 2 fach
4 St e s
01.01.0036 Mehrpreis fiir Anschlussdose und Aufputzgehause 1 fach in
Farbe
alusilber
Mehrpreis fur Anschlussdose und Aufputzgehause 1 fach
in Farbe alusilber
Mehrpreis fir die zuvor angebotene Anschlussdose
Speakon 1 fach und Aufputzgehause 1 fach in der Farbe
alusilber
8 St s e
01.01.0037 Mehrpreis fiir Anschlussdose und Aufputzgehause 2 fach in
Farbe
alusilber

Mehrpreis fur Anschlussdose und Aufputzgehause 2- fach
in Farbe alusilber

Mehrpreis fir die zuvor angebotene Anschlussdose
Speakon 2- fach und Aufputzgehause 2- fach in der Farbe

alusilber
8 St

01.01 Aula, Musikraume __ ....................
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01.02 Medienschrank, Peripherie,

Anschlusseinheiten

Qbergeordnete Steuerung und Bedienfelder

Ubergeordnete Steuerung und Bedienfelder
01.02.0001 Touchpanel 10,1 Zoll

Touchpanel

10,1" Touchpanel, Tischversion, mit erweiterter
Grafikausstattung

Touchpanel zur Darstellung graphischer
Bedienoberflachen zur Ubermittiung von Steuerbefehlen
an die Systemsteuerung Uber bertihrungsempfindlichen,
aktiven LCD-Bildschirm zur Verwendung als
Auf-Tischgerat. Rahmenloses Komplettglas-Display in
Panorama-Format, zur gleichzeitigen, Gbersichtlichen
Darstellung von Bedienungsfeldern, Vorschau- und
Mitschau-Fenstern nebeneinander. Komfortable und
flexible Bedienung durch einfaches Verschieben der
Anordnung der

Fenster nach Bedarf im normalen Betrieb.
Multi-Touch-fahiges Touch Overlay in Projected
Capacitive Technik mit Mdglichkeit von Gestenbedienung.
Vor- und Mitschaufunktion in skalierbaren Fenstern.

Sehr hoher Blickwinkel von +/- 89 Grad horizontal und
vertikal ohne Kontrastverlust bei stark seitlicher
Betrachtung durch In-Plane Switching Technik (IPS). 1x
USB Host V2.0 fur Firmware-Updates, Touch Panel
Datei-Transfer, HID Peripherie-Gerate und zur
Unterstltzung von Headsets oder

Handsets. Taste zum Aktivieren des Schlaf-Modus, zum
Ausschalten des Gerats und zum Aufruf des Setup-Modus.
Ethernet-Schnittstelle 10/100 mit RJ-45 Anschluss,
unterstutzte Protokolle: UCP, TCP, ICMP, ICSP, IGMP,
DHCP, SSH, FTP, DNS, RFB (fir VNC), HTTP;
Stromversorgung Power-over-Ethernet (PoE) nach
IEEE802.3af Class 3.

Erweiterte G5-Grafikausstattung mit Quad-Core Prozessor
und Viewer fur Dateiformate .pdf, .jpeg, .bmp, .png,

tif, .gif, .doc, .docx, .xls, .xlsx, .ppt und .pptx.

Video:

Unterstltzte Video-Codecs:

MPEG2-TS: MPEG2 Main Profile @High-Level bis 720p bei
25 fps (decode only)

MPEG-2-TS: H.264 High Profile @Layer 4, AAC-LC bis 720p
bei 25 fps (encode/decode)

MJPEG bis 720p bei 25fps (decode only)

Audio:
Lautsprecher: 2 Watt, 4 Ohm, 300Hz Ubergangsfrequenz
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Unterstiitzte Audio-Codecs:

MP2 Layer | und Il, MP3 (8 kHz, 11,025 kHz, 12 kHz, 16
kHz, 22,05 kHz, 24 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz)
AAC-LC (8 kHz, 96 kHz)

Datei-Formate flr Touchpanel-Datei: WAV, MP3

Ausfuhrung Display:
TFT Aktiv Matrix Farb-LCD mit In-plane Switching
Technologie (IPS).
Bildflache: 217 x 136 mm
Diagonale: ca. 10,1 Zoll (257 mm)
Auflésung: 1280x800
Seitenverhaltnis: 16:9
Leuchtdichte: 400 cd/gm
Kontrastverhaltnis: 700:1
Farbtiefe: 16,7 Mio. Farben
Hinterleuchtung: LED
Betrachtungswinkel: +/- 89 Grad vertikal und horizontal
Touch Overlay: Kapazitive Multi-Touch (max. 3
gleichzeitig) und Gestensteuerung-
Fahige rahmenlose Glasoberflache.

Allgemeine Spezifikationen:

Stromversorgung: tiber Power-over-Ethernet (PoE) nach
IEEE802.3af Class 3, max. 8W

Temperatur Betrieb: 0 - 40 Grad Celsius

Relative Luftfeuchtigkeit Betrieb: 20 - 85%

Warmeabgabe im Betrieb: 44,2 BTU/Std.

Warmeabgabe im Standby: 19,8 BTU/Std.

Abmessungen Aussen (B x H x T): ca. 255 x 160 x 100 mm
Gewicht: ca.1,4 Kg

Inklusive Patchkabel (Lédnge ca. 2m)
1 St

01.02.0002 Wandhalterung mit Ladefunktion
Wandhalterung mit Ladefunktion

Halterung fur Wandmontage mit Ladefunktion, fir Tablet
vorherige Position.

1 St

01.02.0003 PoE Adapter fiir Touchpanel
PoE Adapter fur Touchpanel

Passend fir zuvor angebotenes Touchpanel zur
Einspeisung und Versorgung des Gerates mit einer
externen Stromquelle
1 St

01.02.0004 Dante Audio Adapter, Ausgang
Dante Audio Adapter

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
2-Kanal Dante/Analog-Out Interface

ermdoglicht die Ausgabe analoger Audio-Line-Signale aus
einem Dante Netzwerk
- RJ45 Metallstecker mit eingebauten LEDs
- 2 XLR male Ausgange uber Kabelpeitsche ca. 30 cm
96 kHz / 24 Bit
robustes Gehause fiir den Tour-Alltag
voll funktionsféahige Dante-Schnittstelle
erfordert POE (Power over Ethernet) fiir den Betrieb

Technische Daten:

Anzahl der Kanale: 2
DA-Wandlung: 1

Max. Auflosung: 24 bit

Max. Abtastrate: 96 kHz

Anzahl der analogen Eingange: 0
Anzahl der analoge Ausgange: 2

Inklusive Netzwerkpatchkabel mit Ethercon Stecker zur
Netzwerkdose, Lange ca. 3m
2 St s e

01.02.0005 Dante Audio Adapter, Eingang
Dante Audio Adapter, Eingang

Dante Audio Adapter
2-Kanal Dante/Analog-IN Interface

ermdglicht den Eingang analoger Audio-Line-Signale und
Umwandlung in eine Dante Netzwerk
- RJ45 Metallstecker mit eingebauten LEDs
- 2 XLR female Eingange Uber Kabelpeitsche ca. 30 cm
96 kHz / 24 Bit
robustes Gehause fiir den Tour-Alltag
voll funktionsféahige Dante-Schnittstelle
erfordert POE (Power over Ethernet) fiir den Betrieb

Technische Daten:

Anzahl der Kanale: 2
DA-Wandlung: 1

Max. Auflosung: 24 bit

Max. Abtastrate: 96 kHz

Anzahl der analogen Eingange: 2
Anzahl der analoge Ausgange: 0

Inklusive Netzwerkpatchkabel mit Ethercon Stecker zur

Netzwerkdose, Lange ca. 3m
2 St s e

Funkmikrofon/ Mikrofon
Funkmikrofon/ Mikrofon

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Zur Durchfiihrung von Durchsagen bei grofieren
Sportveranstaltungen werden Funkmikrofone bendtigt.
Die Funkstrecke basiert auf WLAN mittels Accesspoint
mit integrierte DANTE Schnittstelle. Die folgenden
angebotenen Produkte miissen aus einer Serie des
Herstellers sein.
01.02.0006 Funkempfinger mit Dante und PoE+ 4 Funkkanile
Funkempfanger mit Dante und PoE+ 4 Funkkanale
- Frequenzbereich: 1880 - 1930 MHz
- 2 Dante-Schnittstellen und PoE-Stromversorgung
- automatisches Frequenz- und Stérungsmanagement
- automatische Audiopegelanpassung
- AES 256 Verschliisselung
- analoger Mix Output und Integrierter Automixer
- fir Wand und Deckenmontage
- Abmessungen ca. 180 x 180 x 45 mm (inkl.
Wandhalterung)
Farbe: Weil} (RAL 9016)
inkl. Wandhalterung
Montagehdhe: 8 m
1 St s
01.02.0007 Funkhandsender
Funkhandsender
Passendes Funkhandmikrofon fur zuvor angebotenes System
als
- Dynamisches Mikrofon
- Charakteristik : Niere
- Max. SPL 150 dB
- Display
- Batteriestandsanzeige
- Frequenzbereich: 1900 MHz
- Audio Ubertragungsbereich: 20- 20 KHz
- Verschlisselung: 256 Bit AES
- Automatisches Frequenz- und Interferenzmanagement
Inklusive AKKU
1 St
01.02.0008 Taschenhandsender
Taschenhandsender

Zum Anschluss eines Kopfblgelmikrofones passend zum
zuvor angebotenen System

Sendeleistung: adaptiv, bis zu 250 mW

(Landerspezifisch)
AF frequency Response  Mic: 50 bis 20.000 Hz

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Line:20 bis 20.000 Hz

Max. Eingangspegel Mic:2,2 V RMS
Line:3,3 V RMS

Eingangsimpedanz Line : 1 MO
Eingangsempfindlichkeit: Automatische
Pegelanpassung
Spannungsversorgung : Akkupack: BA 30 (Li-ion, 3,7
v)
Batterielaufzeit Akkupack:: Typ.15h

NF-Anschlussbuchse: 3,5 mm-Klinkenbuchse, Ver-
schraubbar

Inklusive AKKU
1 St

01.02.0009 Kopfbiigelmikrofon
Kopfbugelmikrofon

- Farbe:  beige

- Wandlerprinzip: dauerpolarisiertes

Kondensatormikrofon

- Audio Ubertragungsbereich: 40- 20000 Hz

- Kabellange: ca.1,6 m

- Gewicht: ca.10g

- Kapseldurchmesser: ca. 9 mm

- Durchmessermikrofonarm : ca. 3 mm

- Richtcharakteristik:  Niere

- Freifeld- Leerlauf UbertragungsmaR (1 kHz): 4mV/Pa

- Nennimpedanz: 1000 Ohm

- Min. Abschlussimpedanz: 4700 Ohm

- Ersatzgerasuchpegel A-bewertet : 37 dB(A)

- Grenzschalldruckpegel mind. 149 dB

- Anschlussstecker: 3,5 mm Stereoklinke schraubbar
1T St

01.02.0010 Drahtloser TischfuR
Drahtloser Tischfufly

Zur Aufnahme eines Schwanenhalsmikrofones mit
Stummschaltetaste zum Aufbau einer Funkverbindung zur
zuvor angebotenen Funkempfanger

-eindeutige Anzeige der Akkulaufzeit durch dedizierte
Ladestatus-LEDs
- Akku-Laufzeit von bis zu 10 Stunden
Eigenschaften

Audio-Ubertragungsbereich: 75 bis 20.000 Hz

Frequenzbereich: EU: 1.880 bis 1.900 MHz
Dynamikumfang: > 120 dB(A)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Eingangsimpedanz: 30 kO
Leistungsaufnahme: 350 mA
Sampleraten: 24 bit/48 kHz
Klirrfaktor bei 1kHz: Typ. 0.1 %
XLR-Mirkofoninputs: XLR 5 polig
Ausgange: XLR, 2 x RCA
Network: RJ 45

1 St

01.02.0011 Schwanenhalsmikrofon
Schwanenhalsmikrofon

Mikrofonkapsel als lange schlanke Kapsel mit Popschutz.

Lange Schwanenhals: 40 cm
Farbe: Schwarz

Eigenschaften Mikrofonkapsel:

- Ubertragungsbereich: 40- 20.000 Hz
- Akustische Arbeitsweise: Druckgradientenempfanger/
Interferenzrichtrohr
- Richtcharakterristik: ~ Superniere/Keule
- Empfindlichkeit: 18 mV/Pa
- Elektrische Impendanz: 50 Ohm
Min. Abschlussimpedanz: 1 KOhm
Ersatzgerauschpegel: 34 dB (CCIR), 23 dB(A)
Stromversorgung:  Phantomspannung 12 bis 48V
Mafe: ca.  Durchmesser 9 mm, Lange 95 mm

1 St s

01.02.0012 Ladestation fiir drahtlosen TischfuB
Ladestation fur drahtlosen Tischfuld

Drahtlose Ladestation fur den zuvor angebotenen
Tischful} fur Kabelloses Laden.

Abmessungen: ca. 280 x190x 10 mm
1T St

01.02.0013 Ladestation fur digitale Funkempfanger
Ladestation fiir digitale Funkempfanger

Ladestation zur Aufnahme von 2 Handfunkmikrofonen und 2
Taschensendern
1 St e

In den Medienschrank werden alle Verstarker, Kontroll-

In den Medienschrank werden alle Verstarker, Kontroll-
und Steuereinheiten eingebaut. Desweiteren werden die
Netzwerkkabel und das Patchfeld fir das Dante Netzwerk
ebenfalls in den Schrank eingebaut (dieser Einbau

erfolgt durch das Gewerk Elektro)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

01.02.0014 Netzwerkschrank 19 Zoll, 10 HE
Netzwerkschrank 19 Zoll, 10 HE

19 "- Netzwerkschrank 10 HE als

Wand oder Standschrank

Kabelflihrungen, Schienen, Streben und sonstigem
Zubehor,

Im Bedarfsfall demontierbar 4 Stick 19 "- Profile mit
Rasterschiene fuer die Aufnahme von Kafigmutter
Dach mit Kabeldurchfiihrung und Biirstenleiste

Seitenwande aus Stahlblech .
Schrankerdung nach VDE 0100

Schrankabmessungen :
Hohe : ca. 520 mm , 10 HE
Breite : 600 mm

Tiefe : 600 mm

Tire : Sichtglas

Seitenteile: geschlossen, abnehmbar

Deckel: geschlossen mit eingebauten Luftern zur
Schrankliiftung

Thermostat: zur Steuerung der Schranklifter

Inklusive evtl. Bendtigter Klemmdosen/Rangierverteilern
Kabelfiihrungskanale, Befestigungen
1 St s s

01.02.0015 Netzwerkschrank 19 Zoll, 42 HE
19 "- Netzwerkschrank 42 HE als
Zerlegbares stabiles Universalgestell aus
Aluminiumprofilen mit
Umlaufenden T - Nuten fuer die Befestigung von
Schrankteilen , inkl . Sockel ,
Kabelfuhrungen, Schienen, Streben und sonstigem
Zubehdr,
Im Bedarfsfall demontierbar 4 Stick 19 "- Profile mit
Rasterschiene fuer die Aufnahme von Kafigmutter
montiert in
123 Mm Schranktiefe , variierbar abnehmbare Seitenteile
mit
Schnellverschluss und Schlieung .
Dach mit Kabeldurchfihrung und Birstenleiste

Seitenwande aus Stahlblech .

Sockel 100 mm mit Nivellierschrauben und 4 Blenden

( Laftungsschlitze hinten und vorn), wahlweise
abnehmbar zur

Kabeleinfuehrung

6 Multifunktionsstreben in die Tiefe als Kabelabfangung

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
und
Universelle Montagemadglichkeit
Sichtflache der Verkleidungsteile lackiert glatte
Oberflache
Schrankerdung nach VDE 0100
Schrankabmessungen :
Hoéhe : ca. 2150 mm ( mit Sockel 100 mm ) , 42 HE
Breite : 800 mm
Tiefe : 800 mm
Farbe: schwarz
Tire : gelocht
Ruckwand : ja, abnehmbar
Seitenteile: geschlossen, abnehmbar
Deckel: geschlossen mit eingebauten Luftern zur
Schrankliiftung
Thermostat: zur Steuerung der Schranklifter
Gewicht: < als 150 kg
Aufstellungsort OG1
Inklusive evtl. Bendtigter Klemmdosen/Rangierverteilern
Kabelfiihrungskanale, Befestigungen
T St e
01.02.0016 Steckdosenleiste 5 fach, 230 V
Steckdosenleiste 5 fach, 230 V
Steckdosenleisten mit Anschlusskabel Lange ca. 2m zum
Anschrauben auf einem Profil im Schrank.
4 St e
01.02.0017 Beschriftungsplatte 19 Zoll, 1 HE
19 " - Beschriftungsplatte , 1 HE
Als Leerblende mit gravierten Beschriftungsstreifen (
Lange 45 cm, H6he 15mm)
Kein P-Touchband !
Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz ,
Nach Vorgaben des AG beschriften und montieren
3 St e
01.02.0018 Lehrblende 19 Zoll, 3 HE

Lehrblende 19 Zoll, 3 HE

Material / Oberflache :

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe

Schwarz
4 St s

01.02.0019 Lehrblende 19 Zoll, 2 HE
Lehrblende 19 Zoll, 2 HE

Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
5 St s e

01.02.0020 Lehrblende 19 Zoll, 1 HE
Lehrblende 19 Zoll, 1 HE

Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
5 St .

01.02.0021 Blende als Biirstenleiste, 2 HE
Blende als Birstenleiste, 2 HE

19" Zoll Blende mit Biirstenleiste zur Kabeldurchfiihrung

Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
2 St

01.02.0022 Vertikale Rangierbiigel
Vertikale Rangierbiigel

Rangierbuigel rechteckig

fuer die geordnete , vertikale Kabelfiihrung . Offene
Ausfiihrung , kein durchfadeln erforderlich .
Befestigungz . B .

Seitlich am 19 " Profil . Fronseitiger
Profilmindestabstand 130

Oder 170 mm . Einbauposition beliebig .

Abmesungen : ca. B x T =80 mm x 100 mm
Material / Oberflache : Rundstahl , verzinkt
4 St

01.02.0023 Horizontale Rangierbiigel 1 HE
Horizontale Rangierbiigel 1 HE

Als 1 HE 19 " Frontblende aus Stahlblech, mit mind. 5

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........
Metallblgeln zur Horizontalen Fihrung von Kabeln.
Farbe schwarz
6 St s
Zentrale Steuerungen, Gerate in Medienschrank
Zentrale Steuerungen, Gerate in Medienschrank
01.02.0024 Digitaler Audio Systemprozessor

Digitaler Audio Systemprozessor

Die Softwarebasierte DSP-Plattform bietet ein
Software-Designtool, welches sich perfekt flr
Systemintegratoren und Endanwender gleichermalen
eignet.Softwareplattform ist vollstandig

IT-integrierbar. Dabei sind sie nicht durch
hardwarespezifische Begrenzungen eingeschrankt.
Layer-3-Routing, LDAP-Serverintegration,
SNMP-Uberwachung und viele weitere Features stehen zur
Verfugung. Das ermoglicht die standige

Weiterentwicklung ohne zusatzlichen Hardwarebedarf.

Der Audio Systemprozessor liefert tiber die
Software-Plattform umfangreiche und vielseitige

Funktionen. Anwendungen wie SIP-Softphones mit mehreren
Instanzen, Automixer mit Gain Sharing und Gating,
akustische Echokompensation (AEC) und Beschallung in
kleinen bis groReren Rdumen, Beschallung fur

offentliche Veranstaltungsorte, Horsale, Theater,
Hintergrundbeschallung, Durchsageanlagen in Flughéafen,
Konferenzzentren und Krankenhausern.

Das System bietet acht analoge Audio-Ein- und

-Ausgange. Dariber hinaus steht eine

softwaredefinierbare Bank mit FlexChannels zur

Verfugung. Hierbei handelt es sich um acht symmetrische
analoge Ein- und Ausgange, welche frei geroutet und
verschaltet werden kdnnen. Es ermdglicht jeden Kanal
unabhangig vom Design und wahrend des Betriebs entweder
als Mic-/Line-Eingang oder als Mic/Line-Ausgang zu
konfigurieren.

Zusatzlich umfasst das Gerat spezielle Ein- und

Ausgéange wie VolP, POTS, Internal Media
Playback/Recording HDD und USB. USB-Audiogerate kénnen
den Prozessor in Microsoft Windows oder macOS
gleichzeitig als USB-Audio- so wie als

Kommunikationsgerat verwenden. Der USB-Gerateanschluss
(Typ B) unterstutzt bis zu 16x16 digitale Audiokanale

in einer flexiblen Konfigurationsumgebung. Uber nur

eine USB-Verbindung bieten sich diese Kanale dem Host

als mehrfache virtuelle USB-Gerate-Instanzen an. Neben
dem USB-Anschluss fur Gerate hat der Prozessor sechs
USB Host- Anschliisse vom Typ A. Uber diese fungiert der

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Prozessor als Host fiir externe USB-Gerate und
zukunftige Q-SYS Peripheriegerate.

-128%128 Netzwerk-Audiokanale

-16x16 USB-Audiokanale

- Insgesamt 24 analoge Audiokanale

- 8 konfigurierbare Flex Channels

- 16x16 GPIO Logik-Ports

- 16 zuweisbare AEC-Kanale

- VolP-Verbindungen in mehrfachen Instanzen

Eingang Frequenzgang:
20 Hzto 20 kHz @ +21dBu -0.1

Eingang THD+N bei 1kHz:

Bei +21 dBu Empfindlichkeit und & +21 dBu Eingang:<
0,1%

bei +21 dBu Empfindlichkeit und & +10 dBu Eingang:<
0,0015%

bei +10 dBu Empfindlichkeit und & +8 dBu Eingang<
0,0007%

bei -10 dBu Empfindlichkeit und & -10.5 dBu Eingang<
0,0006%

bei -39 dBu Empfindlichkeit und & -39.5 dBu Eingang<
0,007%

Aquivalentes Eingangsrauschen (unbewertet, 20 Hz - 20
kHz) <-12dB

Ubersprechen zwischen Eingéngen bei 1 kHz > 110 dB
typical, 90 dB max

Eingang Dynamikbereich:

bei +21 dBu Empfindlichkeit > 109,5 dB
bei +10 dBu Empfindlichkeit > 106,4 dB
bei -10 dBu Empfindlichkeit > 104,6 dB
bei -39 dBu Empfindlichkeit > 104,6 dB

Eingangs-Gleichtaktunterdriickung:

bei +21 dBu Empfindlichkeit 50,7 dB
bei +10 dBu Empfindlichkeit 56,5 dB
bei -10 dBu Empfindlichkeit 73,2 dB
bei -10 dBu Empfindlichkeit 63,2 dB

Eingangsimpedanz (symmetrisch): 5k O Nomina
Eingangsempfindlichkeit (1-dB-Schritte): mindestens
-39 dBu bis maximal +21 dBu

Phantomspeisung:  +48 VDC, maximal 10 mA pro
Eingang

Sampling-Frequenz: 48 kHz
A/D- u. D/A-Wandler 24-bit

Ubertrag: .......cccouv.e..




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 68 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......cccouv.e..

Ausgang Frequenzgang:
20 Hz bis 20 kHz in allen Einstellungen +0.2/-0.5
dB

Ausgang THD 0,003%, maximaler Ausgangspegel +10 dBu

Ausgang Ubersprechen bei 1 kHz: > 100 dB typisch, 90
dB maximal

Ausgang Dynamikbereich: > 108 dB
Ausgangsimpedanz (symmetrisch): 220 Ohm
Ausgangspegel: (1-dB-Schritte) mindestens -39 dBu bis
maximal +21 dBu

USB B

Bittiefe 16-bit

Anzahl der Kanale bis zu 16 x16
Sampling-Frequenz 48 kHz
Abmessung: 44 x 483 x ca. 280 mm

Leistungsaufnahme 60 W typical, 120 W max

Gewicht:ca. 5.0kg

Inklusive aller Anschliisse und Verbindungs- und
Steuerleitungen zu den Peripheriegeraten im
Medienschrank
1 St s s

01.02.0025 Netzwerkswitch PoE 48 Port
Netzwerkswitch PoE 48 Port

Zur Ansteuerung und Verwaltung von mit Netzwerk
angebundenen Peripherie und Dante- Geraten

Mit folgenden Eigenschaften:

Geschwindigkeit: 130 MP/s ( 64-Byte-Pakete), 176
Gbit/s

PoE+und PoE: 32 Ports

PoE,PoE+, und 60 W PoE: 16 Ports

Funktion Beschreibung

Layer-2-Switching

Spanning Tree Protocol Standard 802.1d Spanning
Tree-Unterstiitzung

Schnelle Konvergenz mit 802.1w (Rapid Spanning Tree
Protocol [RSTP]), standardmaRig aktiviert

Multiple Spanning Tree-Vorgange mit 802.1s (MSTP),
Unterstltzung von 16 Instanzen

Portgruppierung/Link-

Aggregation

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........

Unterstitzung von IEEE 802.3ad Link Aggregation Control

Protocol (LACP)

Bis zu 8 Gruppen

Bis zu 8 Ports pro Gruppe mit 16 Teilnehmerports flr
jede (dynamische) 802.3ad-Link-Aggregation

VLAN Unterstiitzung von 4094 gleichzeitig aktiven VLANS,

portbasierte und 802.1Q-Tag-basierte VLANSs,

MAC-basiertes

VLAN

Management-VLAN

Private VLAN mit Promiscuous-, isoliertem und
Community-Port

Gast-VLAN, nicht authentifiziertes VLAN,
protokollbasiertes VLAN, VLAN auf Basis von
IP-Subnetzen, CPE-VLAN

Dynamische VLAN-Zuweisung mit RADIUS-Server und
802.1x-Client-Authentifizierung

Sprach-VLAN Sprachdatenverkehr wird automatisch einem
fur Sprachservices reservierten VLAN zugewiesen und mit
der

entsprechenden Quality of Service behandelt.
Auto-Voice-Funktionen ermdglichen die netzwerkweite
Bereitstellung

von Endgeraten zur Sprachlibertragung und
Anrufsteuerungsgeraten, ohne Benutzereingriffe.
Multicast-TV-VLAN Multicast-TV-VLAN ermdglicht die
gemeinsame Nutzung eines einzelnen Multicast-VLAN im
Netzwerk. Abonnenten nutzen weiterhin separate VLANSs.
Diese Funktion wird auch als MVR (Multicast VLAN
Registration) bezeichnet.

Q-in-Q VLANSs Uberspannen ein Service-Provider-Netzwerk
transparent und isolieren gleichzeitig den Datenverkehr
zwischen den Kunden.

GVRP/GARP Generic VLAN Registration Protocol (GVRP) und
Generic Attribute Registration Protocol (GARP)
ermoglichen die

automatische Konfiguration von VLANSs in einer
Bridge-Domane.

Unidirectional Link

Detection (UDLD)

UDLD uberwacht physische Verbindungen und erkennt
unidirektionale Verbindungen, die durch eine

fehlerhafte

Verkabelung oder Portfehler verursacht wurden, um
Weiterleitungsschleifen und Blackholes im Datenverkehr
von

Switch-Netzwerken zu unterbinden.

DHCP-Relay auf Layer 2 Ubertragung von
DHCP-Datenverkehr an DHCP-Server in einem anderen VLAN.
Funktioniert mit DHCP-Option 82.

IGMP-Snooping (Version 1, 2 und 3)

Internet Group Management Protocol (IGMP) begrenzt den

Ubertrag: .......c..o........
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bandbreitenintensiven Multicast-Datenverkehr auf die
Anfragen, unterstitzt 4.000 Multicast-Gruppen
(quellspezifisches Multicasting wird ebenfalls
unterstitzt).

IGMP Querier IGMP Querier wird zur Unterstitzung einer
Layer-2 Multicast-Doméane von Snooping-Switches
verwendet, wenn

kein Multicast-Router verfligbar ist.

HOL-Blockierung Head-of-Line (HOL)-Blockierung

Layer 3

IPv4-Routing Wirespeed-Routing von IPv4-Paketen

Bis zu 8.000 statische Routen und bis zu 256
IP-Schnittstellen

Schnelles statisches IPv6-Routing

Bis zu 4.000 statische Routen und bis zu 200 IPv6-
Schnittstellen Layer-3-Schnittstelle Konfiguration der
Layer-3-Schnittstelle an physischem Port, LAG,
VLAN-Schnittstelle oder Loopback-Schnittstelle

CIDR Unterstitzung von Classless Inter-Domain Routing
VRRP Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) sorgt
fur eine verbesserte Verflgbarkeit in einem
Layer-3-Netzwerk

durch die Bereitstellung von Redundanz fur die
Wartungshosts des Standardgateway im Netzwerk. VRRP-
Versionen 2 und 3 werden unterstitzt. Unterstitzung von
bis zu 255 virtuellen Routern.

PBR (Policy-Based Routing)

Flexible Routingsteuerung zur Weiterleitung von Paketen
an einen anderen Next Hop basierend auf IPv4- oder
IPv6-Zugriffskontrolllisten

DHCP-Server Der Switch fungiert als IPv4-DHCP-Server,
der IP-Adressen fir mehrere DHCP-Pools/-Bereiche
bereitstellt.

Unterstitzung von DHCP-Optionen

DHCP-Relay auf Layer 3 Relay von DHCP-Verkehr Gber
IP-Domanen

User Datagram Protocol

(UDP)-Relay

Ubermittlung von Ubertragungsinformationen tiber Doméanen
aus Layer 3 fur die Erkennung von Anwendungen oder
Weitergabe von BOOTP-/DHCP-Paketen

Stacking

Hardware-Stack Bis zu 4 Einheiten in einem Stack.
Management von bis zu 208 Ports als ein
zusammengefasstes System mit Hardware-Failover.
Hochverfligbarkeit Schnelles Stack-Failover fiir
minimalen Datenverlust Unterstitzung fur
Link-Aggregation tGber mehrere Einheiten eines Stacks
hinweg

Plug-und-Play-Stacking- Master/Backup fur
ausfallsichere

Stack-Steuerung
Konfiguration/-

Ubertrag: .......c..o........
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Management
Automatische Nummerierung
Hot-Swap-fahige Stacks
Optionen fir Ring- und Ketten-Stacking,
Auto-Stacking-Port-Geschwindigkeit, flexible
Stacking-Port-Optionen
Hochgeschwindigkeits-
Steckverbindung
Kostengtinstige 10G-Glasfaser- und Kupferschnittstellen
mit hoher Geschwindigkeit Unterstiitzung von LAG als
Stacking-Verbindung fiir noch gréere Bandbreiten
Sicherheit
SSH SSH stellt einen sicheren Ersatz fur
Telnet-Datenverkehr Dar. SCP verwendet ebenfalls SSH.
Unterstatzt wird SSH
in den Versionen 1 und 2.
SSL Secure Sockets Layer (SSL) verschlisselt den
gesamten HTTPS-Datenverkehr zur Gewahrleistung des
sicheren
Zugriffs auf die browserbasierte grafische
Management-Benutzeroberflache des Switch.
IEEE 802.1X
(Authentifizierer-Rolle)
RADIUS-Authentifizierung und Accounting, MD5-Hash,
Gast-VLAN, nicht authentifiziertes VLAN,
Einzel/Mehrfach-
Host-Modus und Einzel/Mehrfach-Sitzungen
Unterstltzung fir zeitbasierte dynamische VLAN-
Zuordnung mit 802.1X.

Webbasierte Authentifizierung

Die webbasierte Authentifizierung ermaoglicht fir alle
Geréate und Betriebssysteme die
Netzwerkszugangskontrolle

Uber einen Webbrowser.

STP BPDU Guard Sicherheitsmechanismus zum Schutz der
Netzwerke vor ungultigen Konfigurationen. Ein fur

Bridge Protocol Data

Unit (BPDU) Guard aktivierter Port wird
heruntergefahren, wenn eine BPDU-Nachricht an diesem
Port eingeht. Dies

dient zur Vermeidung zufalliger Schleifen in der
Topologie.

STP Root Guard Verhindert, dass Edge-Gerate, die sich
nicht unter Kontrolle des Netzwerkadministrators
befinden, als STP-Root-Knoten fungieren.

DHCP Snooping Filtert DHCP-Nachrichten mit nicht
registrierten IP-Adressen und/oder von unerwarteten
bzw. Nicht vertrauenswirdigen Schnittstellen heraus.
Dadurch wird verhindert, dass nicht autorisierte Gerate
als DHCP-Server fungieren.

IP Source Guard (IPSG) Ist IP Source Guard an einem
Port aktiviert, filtert der Switch die vom Port
empfangenen IP-Pakete, wenn die Quell-IP-Adressen der

Ubertrag: .......c..o........
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Pakete nicht statisch konfiguriert oder dynamisch per
DHCP-Snooping ibernommen wurden.
Dadurch wird das Spoofing von IP-Adressen verhindert.
Dynamische ARP- Inspektion (DAI)
Der Switch verwirft ARP-Pakete von einem Port, wenn
keine statischen oder dynamischen IP/MAC- Bindings
vorhanden sind oder eine Diskrepanz zwischen der Quell-
und Zieladresse im ARP-Paket besteht. Auf diese Weise
werden Man-in-the-Middle-Angriffe verhindert.
IP/MAC/Port Binding
(IPMB)
Die oben aufgefiihrten Funktionen (DHCP-Snooping, IP
Source Guard und Dynamische ARP-Inspektion) verhindern
DoS-Angriffe im Netzwerk und verbessern so die
Netzwerkverfugbarkeit.
Secure Core Technology
(SCT)
Stellt sicher, dass der Switch unabhangig vom Umfang
des eingehenden Datenverkehrs immer Management-und
Protokolldaten empfangt.
Secure Sensitive Data
(SSD)
Ein Verfahren zur sicheren Verwaltung vertraulicher
Daten (wie Kennworter, Schliissel usw.) auf dem Switch,
zur
Weitergabe dieser Daten an andere Gerate und zur
sicheren automatischen Konfiguration. Die Anzeige der
vertraulichen Daten erfolgt je nach der vom Benutzer
konfigurierten Zugriffsstufe und -methode im Textformat
oder
verschllUsselt.
Private VLAN Private VLAN bietet Sicherheit und
Isolierung zwischen Switch-Ports. Dadurch wird
sichergestellt, dass ein Benutzer nicht den Netzverkehr
anderer Benutzer ausspionieren kann (Snoop). Mehrere
Uplinks werden unterstutzt.
Port-Sicherheit Moglichkeit, MAC-Quelladressen fur
Ports zu sperren und die Anzahl ibernommener
MAC-Adressen zu begrenzen
RADIUS/TACACS+ Unterstiitzt RADIUS- und
TACACS-Authentifizierung. Switch fungiert als Client.
RADIUS Accounting Mit RADIUS Accounting-Funktionen
kénnen beim Start und Ende von Services Daten gesendet
werden, die den Umfang der in der Sitzung genutzten
Ressourcen (wie Zeit, Pakete, Byte usw.) angeben.
Sturmkontrolle Broadcast, Multicast und Unicast
(unbekannt)
DoS-Schutz Schutz vor DoS-Angriffen
Mehrere Ebenen der Benutzerberechtigung in
Kommandozeile
Berechtigungsebenen 1, 7 und 15
ACLs Unterstiitzung fiir 2.000 Eintrage.
Drop-Beschrankung oder Durchsatzratenbeschrankung auf
Basis von MAC-Adresse, VLAN-ID oder IP-Adresse

Ubertrag: .......c..o........
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(Quelle und Ziel), Protokoll, Port, DSCP/IP-Rangfolge,
TCP/UDP-Quell- und Ziel-Ports, 802.1p-Prioritat,
Ethernet-
Typ, Internet Control Message Protocol (ICMP)-Paketen,
Internet Group Management Protocol (IGMP)-Paketen
oder TCP-Flags; Zugriffskontrolllisten anwendbar auf
eingehenden und ausgehenden Datenverkehr.
Unterstltzung von Zugriffskontrolllisten auf Zeitbasis
Quality of Service
Prioritatsstufen 8 Hardware-Warteschlangen
Planung Strict Priority und Weighted Round Robin (WRR)
Class of Service (CoS) Portbasiert,
802.1p-VLAN-prioritatsbasiert, basierend auf
IPv4/v6-IP-Rangfolge/ToS/DSCP, DiffServ,
Klassifizierung
und Kennzeichnung von ACLs, Trusted QoS
Warteschleifen-Zuweisung nach Differentiated Services
Code Point (DSCP) und 802.1p Class of Service (CoS)
Ratenlimitierung Uberwachung des Dateneingangs;
Ausgangs-Shaping und Uberwachung des eingehenden
Datendurchsatzes; pro VLAN, pro Port oder auf
Flussbasis; 2R3C-Richtlinien
Uberlastungsvermeidung Ein
TCP-Uberlastungsvermeidungs-Algorithmus ist
erforderlich, um eine globale TCP-
Verlustsynchronisierung zu
minimieren bzw. Zu verhindern.
Standards
Standards IEEE 802.3 10BASE-T-Ethernet, IEEE 802.3u
100BASE-TX-Fast-Ethernet, IEEE 802.3ab
1000BASE-T-Gigabit-
Ethernet, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control
Protocol, IEEE 802.3z Gigabit-Ethernet, IEEE 802.3ae
10-Gbit/s-
Ethernet Uber Glasfaser fur LANs, IEEE 802.3an
10GBase-T-Ethernet (10 Gbit/s) Gber
Twisted-Pair-Kupferkabel,
IEEE 802.3x Flusskontrolle, IEEE 802.1D (STP, GARP und
GVRP), IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE 802.1w Rapid
STP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE 802.1X
Portzugriffsauthentifizierung, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE
802.1AB Link Layer Discovery Protocol, IEEE 802.3az
Energy Efficient Ethernet, RFC 768, RFC 783, RFC 791,
RFC 792, RFC 793, RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896,
RFC 854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894,
RFC 919, RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042,
RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155, RFC
1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442,
RFC 1451, RFC 1493, RFC 1533, RFC 1541, RFC
1542, RFC 1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757,
RFC 1867, RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC
2013, RFC 2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC 2576,
RFC 2616, RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC

Ubertrag: .......c..o........
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2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863, RFC 3164, RFC 3176,
RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC
3415, RFC 3416, RFC 4330
IPv6
IPv6 IPv6-Hostmodus, IPv6 over Ethernet Dual-Stack
IPv6/IPv4
IPv6-Netznachbar- und Routererkennung (ND), IPv6
Stateless Address Autoconfiguration, MTU-Pfaderkennung
Duplicate Address Detection (DAD), ICMPv6
IPv6-Uber-IPv4-Netzwerk mit ISATAP-Tunnelunterstiitzung
USGv6- und IPv6-Gold-Logo-Zertifizierung
IPv6-QoS Priorisiert IPv6-Pakete auf Hardwarebasis
IPv6-ACL Loscht oder setzt Begrenzungen fur IPv6-Pakete
auf Hardwarebasis
IPv6 First Hop Security RA Guard
ND-Prifung
DHCPv6 Guard
Tabelle zur Nachbarbindung (Snooping- und statische
Eintrage)
Integritatsprifung der Nachbarbindung
Multicast Listener
Discovery (MLD)-
Snooping v1/2
Stellt IPv6-Multicast-Datenpakete nur flr erforderliche
Empfanger bereit
IPv6-Anwendungen Web/SSL, Telnet-Server/SSH, Ping,
Traceroute, SNTP, TFTP, SNMP, RADIUS, syslog,
DNS-Client, DHCP-Client,
DHCP Autoconfig, IPv6 DHCP Relay, TACACS
Unterstltzte IPv6-RFCs RFC 4443 (ersetzt RFC 2463):
ICMPv6
RFC 4291 (ersetzt RFC 3513): IPv6-:
IPv6-Adressarchitektur
RFC 2460: IPv6-Spezifikation
RFC 4861 (ersetzt RFC 2461): Ermittlung von
Netznachbarn fur IPv6
RFC 4862 (ersetzt RFC 2462): IPv6 Stateless Address
Autoconfiguration
RFC 1981: MTU-Pfaderkennung
RFC 4007: IPv6-Adressarchitekturbereiche
RFC 3484: Standardmechanismus zur Adressauswabhl
RFC 5214 (ersetzt RFC 4214): ISATAP-Tunneling
RFC 4293; MIB IPv6: Textkonventionen und die allgemeine
Gruppe
RFC 3595: Textkonventionen fir die IPv6-Flow-Label
Verwaltung
Webbasierte
Benutzeroberflache
Integriertes Switch-Konfigurationsprogramm fir eine
einfache browserbasierte Geratekonfiguration
(HTTP/HTTPS).
Unterstltzung fiur einfachen und erweiterten Modus,
Konfiguration, Assistenten, ein anpassbares Dashboard,
Systemwartung, Uberwachung, Onlinehilfe und universelle

Ubertrag: .......c..o........
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Suche
SNMP SNMP-Versionen 1, 2c und 3 mit Unterstitzung fur
Traps und User-Based Security Model (USM) der SNMP-
Version 3

RMON Verbesserungen bei Management, Uberwachung und
Analyse des Datenverkehrs durch integrierten RMON-
Softwareagent, der vier RMON-Gruppen unterstitzt
(Verlauf, Statistiken, Warnungen und Ereignisse)
Dual-Stack IPv4 und IPv6 Nutzung beider

Protokoll-Stacks fiir vereinfachte Migration
Firmware-Upgrade Webbrowser-Upgrade (HTTP/HTTPS),
TFTP und SCP

Upgrade kann auch Uber den Konsolenport initiiert
werden

Dual-Images fur ausfallsichere Firmware-Upgrades
Port-Spiegelung Der Datenverkehr eines Ports oder einer
LAG kann auf einen anderen Port gespiegelt werden,
zwecks Analyse mit einem Netzwerkanalysetool oder einem
RMON-Test. Bis zu acht Quellports kdnnen auf einen
Zielport gespiegelt

werden.

VLAN-Spiegelung Der Datenverkehr eines VLAN kann
mithilfe eines Netzwerkanalysetools oder einer
RMON-Uberpriifung zu

Analysezwecken auf einen Port gespiegelt werden. Bis zu
acht VLANs koénnen auf einen Zielport gespiegelt werden.
Flussbasierte Umleitung

und Spiegelung

Flussbasierte Datenverkehrsumleitung oder -spiegelung
auf einen Ziel-Port oder Sitzungsspiegelung

Remote Switch Port

Analyzer (RSPAN)

Datenverkehrsspiegelung auf einen Remote-Port auf einem
anderen Switch Uber eine Layer-2-Domane, flr

einfachere Fehlerbehebung

sFlow-Agent Export von sFlow-Samples zu externen
Collectors (sFlow erlaubt Einblicke in den

Netzwerkverkehr bis hinunter auf

die Ebene einzelner Datenflisse.)

DHCP (Optionen 12, 66,

67, 82, 129 und 150)

DHCP-Optionen ermaglichen eine strengere Kontrolle beim
Beziehen von IP-Adressen, Auto-Konfigurationsdateien
(inkl. Download der Konfigurationsdatei), DHCP-Relay

und Hostname von einem zentralen Punkt (DHCP-Server)
aus.

Automatische Konfiguration

per Secure Copy (SCP)-

Inklusive aller Anschliisse und Verbindungs- und
Steuerleitungen, sowie EDV Patchkabeln (Cat 7) zu den

Ubertrag: .......c..o........
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Peripheriegeraten im Medienschrank

1 St

01.02.0026 Netzwerkswitch PoE 24 Port
Netzwerkswitch PoE 24 Port

Zur Ansteuerung und Verwaltung von mit Netzwerk
angebundenen Peripherie und Dante- Geraten

Mit folgenden Eigenschaften:
Siehe wie vor, jedoch mit 24 Ports
1 St s s

01.02.0027 GBIC-Module Multimode 10 G SFP
GBIC-Module Multimode 10 G SFP

Passendes GBIC-Modul flir zuvor angebotenen
Netzwerkswitche zur Datentbertragung tber LWL Multimode

Inklusive LWL Patchkabel
3 St

01.02.0028 Accesspoint
Accesspoint

Passender Accesspoint zur Einbindung in das
Medientechniknetzwerk zur Anbindung der WLAN
Komponenten

Montagehdhe bis 8 m
1T St

01.02.0029 Digitaler Controller
Digitaler Controller

Digitaler Controller zur Ansteuerung und Verwaltung der
Tastenbedienfelder und Touchbediendisplays

Mit

-32 Steuerports, Ethernet-, AxLink- und
ICSNet-Anschliisse

-Port-Konfiguration - 8/8/8/8 (Serial, Relay, IR,
Digital 1/0)

-Dual NIC zur sicheren Steuerung und Uberwachung
mittelgrolRer AV-Systeme

-Unterstitzt das IPv6-Protokoll zum einfachen Aufbau
eines Identifikations- und Ortungssystems in einem

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Computer-Netzwerk

-Hohe Netzwerksicherheit - IEEE 802.1X zur Verwaltung
der Netzwerk-Zugriffe und X.509-Zertifizierung fir
selektive Zugriffsrechte auf geschitzte Inhalte

-Diagnose-Funktionen zur automatischen Fehlererkennung
in der Verkabelung

-TLS / SSH-Client zur externen Programmierung und
Wartung

-Erweiter-/skalierbares System dank flexibler
Programmierbarkeit: RPM, NetLinx, Java

-USB-Schnittstelle zur Daten-Sicherung und fir
Firmware-Updates

- Schneller 1.600 MIPS-Prozessor
- 512 MB Onboard-RAM
-1 MB Nichtflichtiger Speicher
- 8 GB SDHC FLASH Speicher
-1 HE 19"
- 2 AXLink- Schnittstellen (proprietarer Bus)
-1 10/100 LAN-Schnittstelle
- 1 10/100 ICSLan-Schnittstelle
- 2 RS232/422/485 Anschlisse
- 6 RS232-Schnittstellen
- 8 IR-/Seriell-Ausgange (nur Senden)
- 8 potenzialfreie Relaiskontakte
- 8 digitale E/A-Anschlisse
Inklusive aller Anschliisse und Verbindungs- und
Steuerleitungen zu den Peripheriegeraten im
Medienschrank
1 St

01.02.0030 KNX Gateway
KNX Gateway

Passendes System KNX- Gateway zur Kopplung der
Controller an die Gebaudesteuerung.Gateway ist

Ubertrag: .......cccouv.e..
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bidirektional
Inklusive Hutschiene, Montage im Medienschrank
1 St
01.02.0031 Artnet-Gateway
Artnet-Gateway
Passendes Artnet-Gateway fur zuvor angebotenen
Controller um die Steuerung von intelligenten
Scheinwerfern zu ermdglichen
1 St s
Anschlusseinheiten
Anschlusseinheiten
Im Folgenden sind die Anschlusskasten sowie deren
Einbauten separat aufgelistet
01.02.0032 Anschlussgehause aus Stahlblech bis zu 16 Anschlussbuch-
sen
Anschlussgehause aus Stahlblech bis zu 16
Anschlussbuchsen
Anschlussgehause aus Stahlblech, Farbe schwarz zur
Aufnahme/ Einbau von bis zu 16 Einbaubuchsen (Speakon,
XLR, Ethercon)
Abmessungen:
Breite:  ca. 300 mm
Hoéhe: ca. 400 mm
Tiefe:  ca. 120 mm
Kabeleinfihrungen: seitlich und von hinten méglich
Beschriftung: Gravierte Beschriftung in weif3 tGber
jeder Einbaubuchse, P-Touch band ist nicht
zugelassen !
2 St s e
01.02.0033 Anschlussgehause aus Stahlblech bis zu 10 Anschlussbuch-
sen

Anschlussgehause aus Stahlblech bis zu 10
Anschlussbuchsen

Anschlussgehause aus Stahlblech, Farbe schwarz zur
Aufnahme/ Einbau von bis zu 10 Einbaubuchsen (Speakon,
XLR, Ethercon)

Abmessungen:

Breite: ca. 250 mm
Hoéhe : ca. 200 mm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Tiefe:  ca. 120 mm
Kabeleinfihrungen: seitlich und von hinten méglich
Beschriftung: Gravierte Beschriftung in weil3 Gber
jeder Einbaubuchse, P-Touch band ist nicht
zugelassen !
1 St s
01.02.0034 Anschlussgehiuse aus Stahlblech bis zu 6 Anschlussbuchsen
Anschlussgehduse aus Stahlblech bis zu 6
Anschlussbuchsen
Anschlussgehause aus Stahlblech, Farbe schwarz zur
Aufnahme/ Einbau von bis zu 6 Einbaubuchsen (Speakon,
XLR, Ethercon)
Abmessungen:
Breite:  ca. 150 mm
Hoéhe: ca. 150 mm
Tiefe:  ca. 120 mm
Kabeleinfihrungen: seitlich und von hinten méglich
Beschriftung: Gravierte Beschriftung in weif3 tGber
jeder Einbaubuchse, P-Touch band ist nicht
zugelassen !
2 St s e
01.02.0035 Anschlussgehéuse aus Stahlblech bis zu 4 +1 Anschlussbuch-
sen
Anschlussgehduse aus Stahlblech bis zu 4+1
Anschlussbuchsen
Anschlussgehause aus Stahlblech, Farbe schwarz zur
Aufnahme/ Einbau von bis zu 4+1 Einbaubuchsen (XLR,
Ethercon) und 1 Stlck 8 polige Speakonbuchse
Abmessungen:
Breite: ca. 150 mm
Hohe: ca. 150 mm
Tiefe:  ca. 120 mm
Kabeleinflhrungen: seitlich und von hinten méglich
Beschriftung: Gravierte Beschriftung in weil® Gber
jeder Einbaubuchse, P-Touch band ist nicht
zugelassen !
2 St s
01.02.0036 Aufputzgehause 1 fach mit Zentralscheibe fiir Anschlussbuch-
sen

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Aufputzgehause 1fach mit Zentralscheibe fur
Anschlussbuchsen

Aus Kunststoff in Farbe reinweil® mit Rahmen und
Zentralscheibe zur Aufnahme von XLR-, Speakon- und
Ethercon Buchsen.

Rahmen mit Beschriftungsfeld
10 St s e

Einbauten in Anschlusseinheiten
Einbauten in Anschlusseinheiten

01.02.0037 XLR-Einbaubuchse 3 pol. female
XLR-Einbaubuchse 3 pol. female

Stabile XLR-Einbaubuchse Stahl, Farbe schwarz, passend
zu den zuvor angebotenen Ausschnitten in den
Anschlusseinheiten.

Inklusive Anldten der Signaladern, sowie erstellen
eines Knick-Schutzes mittels Schrumpfschlauch Uber der
Lotstelle
8 St s e

01.02.0038 XLR-Einbaubuchse 3 pol. male
XLR-Einbaubuchse 3 pol. male

Stabile XLR-Einbaubuchse Stahl, Farbe schwarz,passend
zu den zuvor angebotenen Ausschnitten in den
Anschlusseinheiten.

Inklusive Anléten der Signaladern, sowie erstellen
eines Knick-Schutzes mittels Schrumpfschlauch Uber der
Lotstelle
8 St s e

01.02.0039 Ethercon- Einbaubuchse RJ 45
Ethercon- Einbaubuchse

Stabile Ethercon-Einbaubuchse Cat 6 a RJ 45
Modul,passend zu den zuvor angebotenen Ausschnitten in
den Anschlusseinheiten
20 St e

01.02.0040 Speakon- Einbaubuchse 4 polig
Speakon- Einbaubuchse 4 polig

Stabile Spekon -Einbaubuchse passend zu den zuvor
angebotenen Ausschnitten in den Anschlusseinheiten.

Inklusive Anl6ten der Lautsprecheradern,
16 St s e,

Ubertrag: .......cccouv.e..
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01.02.0041 Speakon- Einbaubuchse 8 polig
Speakon- Einbaubuchse 8 polig
Stabile Spekon -Einbaubuchse passend zu den zuvor
angebotenen Ausschnitten in den Anschlusseinheiten.
Inklusive Anl6ten der Lautsprecheradern,
2 St e e
01.02.0042 Blindabdeckungen
Blindabdeckungen
Blindabdeckungen Einbaubuchsenausschnitte
Kunststoff schwarz
10 St s e
Fertige Anschlusseinheiten
Fertige Anschlusseinheiten
01.02.0043 Speakon Aufteilungsbox

Speakon Aufteilungsbox

Eingang: 8 polige Speakonbuchse
Ausgange: 4 Stk. Spekonbuchse 2/ 4 polig
Verdrahtung: Jeder Kanal (+/-) auf eine einzelne
Spekonbuchse, interner Kabelquerschnitt 2,5 gmm
Gehause: Stahlblech, schwarz
2 St e e

01.02 Medienschrank, Peripherie, __  ....................
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01.03 Induktive Horschleife

In der Aula werden Uberhalb der Abdichtungsebene auf

In der Aula werden Uberhalb der Abdichtungsebene auf

dem Rohboden innerhalb eines Bodenaufbaus mit einer

Deckschicht aus Gussasphalt die Horschleifenkabel

verlegt.
01.03.0001 Mehrschleifen Induktivverstarker mit Dante-Schnittstelle

Mehrschleifen Induktivverstarker mit
Dante-Schnittstelle

Induktionsschleifenverstarker

Stromverstarkung fuer zwei induktive Horschleifen (90
Grad Phasenverschoben) in Zwei -

Schleifen Integrierter, umschaltbarer Phase -

Shifter. Leistungsausgange liber Speakonbuchsen oder
Festanschluss..

Der Verstarker weist ein vollautomatisches
Diagnosesystem

Auf, das kontinuierlich alle Betriebsparameter

Uberpruft. Der

Integrierte automatische Dynamikkompressor mit
automatischer

Verstarkungsregelung weist einen Regelbereich von lber
36

DB auf und ist auf Sprachiibertragungen optimiert. Auf
der

Frontplatte befindet sich eine LED- Anzeigenkette in 6
dB -

Intervallen zur Anzeige des Regelbereichs des
Dynamikkompressors. Die symmetrischen XLR- Eingédnge
sind

Zwischen Line- und Mikrofonpegel schaltbar

Die Stromlieferfachigkeit betragt > 14 A je Kanal in

eine

Einfache Schleife , wobei der ohmsche
Schleifenwiderstand

Zwischen 0,3 Ohm und 5,0 Ohm betragen darf.

Der Frequenzbereich muss sich - als

Schleifenstrom gemessen-vOn 100 Hz ... 5,0 kHz £
1,5dB

Erstrecken.

Ferner ist ein Monitorausgang zum Abhdren der Kanéle
Vorhanden.

Weitere LED- Anzeigen geben ueber den Betriebszustand
Auskunft .

Das Gerét findet in einem 19" -Gehause mit 1 HE Platz .
Die Kuhlung erfolgt ueber einen kleinen integrierten
Lufter.
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Fir Metallverluste von 0 dB bis - 10dB

BxHxT: 430 x 44 x 220 mm

Inklusive Dante Schnittstelle oder Dante fahig

In Medienschrank inklusive aller Anschliisse und Kabel
1 St e

01.03.0002 Induktiver Kontrollempféanger
Induktiver Kontrollempfanger

Tragbarer rauscharmer Induktiv- Empfanger mit
Kopfhérerausgang

(3,5mm- Stereo- Klinke) mit schaltbarem Hochpassfilter,
Inklusive Leichtkopfhoerer. Zwei LED- Anzeigen
ermoglichen.

Die Funktionskontrolle von Audio- Induktionsschleifen .
Lautstarkeregler an der Oberseite des Gerates.
Einschalt - und Batteriekontrolle ueber
Leuchtdiodenanzeige .

Inklusive Batterien liefern und protokolliert
uebergeben
1T St

01.03.0003 Messung von Metallverlusten Aula
Messung von Metallverlusten in der Aula

Messung von Metallverlusten gemaess DIN EN 6
0118-4:2007

Messung der magnetischen Stérfelder im Raum zur
Sicherstellung des stérungsfreien Schleifenbetriebes.
Frequenzanalyse des Stoérspektrums bei festgestellten
Storungen.

Die Messung, sowie die Analyse sind zu dokumentieren
und

Bestandteil der Dokumentation.

Es sind bei vorliegenden Stérungen Alternativvorschlage
zur

Schleifenverlegung mit dem Architekten und der
Bauleitung

Abzustimmen.

Die Messung erfolgt im Rohbauzustand
1T St

01.03.0004 Schleifenplanung Aula
Schleifenplanung je Halle

Schleifenplanung auf der Grundlage des Messergebnisses

inkl .
Erstellen von Verlegeplanen. C AD Erstellung des auf

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
den
Raum abgestimmten Schleifendesigns mit Abstandsangabe ,
Lage der Schleifen und Darstellung der Kreuzungspunkte

Berechnung der Schleifenlange und Widerstande.
1 8t

01.03.0005 Schleifenkabel Aula
Schleifenkabel

Als flexible, feindrahtige Einzelader
Silikonkabel SIF 1x2,5 gmm
Temperaturbestandig bis 180 Grad

Mit entsprechenden Klebeband auf einer mit
PE-beschichteten Polymerbitumenbahn am Boden nach
Schleifenplan verlegen
750 M e

01.03.0006 Messung der Induktionsschleife nach Verlegung auf der Ab-
dichtung
Messung der Induktionsschleife nach Verlegung auf der
Abdichtung

Messung des ohmschen Durchgangswiderstandes beider
Induktionsschleifen im Beisein der Bauleitung und AN
Fuflboden mit Fotodokumentation. Anfertigen eines
Protokolls.
1 St

01.03.0007 Messung der Induktionsschleife nach Erstellung des Boden-
belags
Messung der Induktionsschleife nach Erstellung des
Bodenbelags

Messung des ohmschen Durchgangswiderstandes beider
Induktionsschleifen nach Fertigstellung bauseitiger
FuRboden im Beisein der Bauleitung und AN FuRboden mit
Fotodokumentation. Anfertigen eines Protokolls.
1T St

Horschleife Bibliothek
Horschleife Bibliothek

Die Bibliothek erhalt einen Parkettboden

Die Horschleife wird auf den Estrich/ Spachtelung
verlegt.

Diese wird mit dem Parkettkleber und Parkettboden durch
den AN Boden belegt.

Ubertrag: .......cccouv.e..
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01.03.0008 Mehrschleifen Induktivverstarker mit Dante-Schnittstelle

Mehrschleifen Induktivverstarker mit
Dante-Schnittstelle

Induktionsschleifenverstarker

Stromverstarkung fuer zwei induktive Hoérschleifen (90
Grad Phasenverschoben) in Zwei -

Schleifen Integrierter, umschaltbarer Phase -

Shifter . Leistungsausgange ueber Speakonbuchsen oder
Festanschluss.

Der Verstarker weist ein vollautomatisches
Diagnosesystem

Auf, das kontinuierlich alle Betriebsparameter

Uberprtift. Der

Integrierte automatische Dynamikkompressor mit
automatischer

Verstarkungsregelung weist einen Regelbereich von ueber
36

DB auf und ist auf SprachUbertragungen optimiert. Auf
der

Frontplatte befindet sich eine LED- Anzeigenkette in 6

dB -

Intervallen zur Anzeige des Regelbereichs des
Dynamikkompressors. Die symmetrischen XLR- Eingange
sind

Zwischen Line- und Mikrofonpegel schaltbar

Die Stromlieferfaehigkeit betragt > 14 A je Kanal in

eine

Einfache Schleife , wobei der ohmsche
Schleifenwiderstand

Zwischen 0,3 Ohm und 5,0 Ohm betragen darf.

Der Frequenzbereich muss sich - als

Schleifenstrom gemessen-vOn100Hz...5,0 kHz £
1,5dB

Erstrecken.

Ferner ist ein Monitorausgang zum Abhdren der Kanale
Vorhanden.

Weitere LED- Anzeigen geben ueber den Betriebszustand
Auskunft .

Das Gerét findet in einem 1 9" -Gehause mit 1 HE Platz

Die Kuhlung erfolgt ueber einen kleinen integrierten
Lafter.

Fir Metallverluste von 0 dB bis - 10dB

BxHxT: 430 x 44 x 220 mm

Inklusive Dante Schnittstelle oder Dante fahig

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
In Medienschrank inklusive aller Anschlisse und Kabel
1T St
01.03.0009 Induktiver Kontrollempféanger
Induktiver Kontrollempfanger
Tragbarer rauscharmer Induktiv- Empfanger mit
Kopfhérerausgang
(3,5mm- Stereo- Klinke) mit schaltbarem Hochpassfilter,
Inklusive Leichtkopfhoerer. Zwei LED- Anzeigen
ermoglichen.
Die Funktionskontrolle von Audio- Induktionsschleifen.
Lautstarkeregler an der Oberseite des Gerates.
Einschalt - und Batteriekontrolle ueber
Leuchtdiodenanzeige .
Inklusive Batterien liefern und protokolliert
uebergeben
1 St s
01.03.0010 Messung von Metallverlusten Bibliothek
Messung von Metallverlusten Bibliothek
Messung von Metallverlusten gemaess DIN EN 6
0118-4:2007
Messung der magnetischen Stérfelder im Raum zur
Sicherstellung des stérungsfreien Schleifenbetriebes.
Frequenzanalyse des Storspektrums bei festgestellten
Storungen.
Die Messung, sowie die Analyse sind zu dokumentieren
und
Bestandteil der Dokumentation.
Es sind bei vorliegenden Stérungen Alternativvorschlage
zur
Schleifenverlegung mit dem Architekten und der
Bauleitung
Abzustimmen.
1 St
01.03.0011 Schleifenplanung Bibliothek

Schleifenplanung Bibliothek

Schleifenplanung auf der Grundlage des Messergebnisses
inkl .
Erstellen von Verlegeplanen. C AD Erstellung des auf
den
Raum abgestimmten Schleifendesigns mit Abstandsangabe ,
Lage der Schleifen und Darstellung der Kreuzungspunkte.
Berechnung der Schleifenlange und Widerstande sowie
Berlcksichtigung der Verlegemdglichkeit.
1 St s

Ubertrag: .......cccouv.e..
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01.03.0012 Schleifenflachband Bibliothek
Schleifenflachband
Als Kupferfolie mit transparenter Kunststoffisolierung
Breite: 25 mm
Hohe Kupferfolie: 0,1 mm
Hohe mit Isolierung: 0,25 mm
Kabelquerschnitt: 2,5 gmm
Inklusive entsprechender evtl. notwendiger
Vorbehandlung der Klebeflachen sowie Klebeband zum
Aufkleben auf den Estrich.
650 M e e,
01.03.0013 Messung der Induktionsschleife nach Verlegung
Messung der Induktionsschleife nach Verlegung
Messung des ohmschen Durchgangswiderstandes beider
Induktionsschleifen im Beisein der Bauleitung und
Bodenleger mit Fotodokumentation. Anfertigen eines
Protokolls.
1 St
01.03.0014 Messung der Induktionsschleife nach Erstellung Bodenbelag

Messung der Induktionsschleife nach Erstellung des
Bodenbelages

Messung des ohmschen Durchgangswiderstandes beider
Induktionsschleifen im Beisein der Bauleitung und
Bodenleger mit Fotodokumentation. Anfertigen eines
Protokolls.
T St e

01.03 Induktive Horschleife ....................
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01.04 Mobile Beschallungsanlage Bibliothek

Bibliothek

Bibliothek
01.04.0001 Linienstrahler

Linienstrahler
Wetterfester Fullrange-Linienstrahler

Passiver 2-Wege-Linienstrahler im Aluminiumgehause,
bestuckt mit zwdlf beschichteten 4" Treibern und einem
1" Treiber auf einem speziellen Zylinderwellen. Durch
die Verwendung von Neodym-Chassis und dem
Aluminiumgehause bleibt der Lautsprecher mit nur ca. 7
kg sehr leicht. Kurzzeitig belastbar mit bis zu 1600 W
erzeugt der Lautsprecher einen maximalen Schalldruck
von 126 dB. Der Lautsprecher besitzt ein sehr prazises
und minimalphasiges Abstrahlverhalten von 120° x
+10°/-20° (h x v) bei einem weiten Ubertragungsbereich
von 65 Hz bis 20 kHz. Wetterfestes, leichtes
Aluminiumgehause mit abgerundeten Seiten, schwarz
pulverbeschichtet. Zum Schutz der Lautsprecherchassis
und der Elektronik ist das Gehause mit einem
ballwurfsicheren, hochgradig schalldurchlassigen
Frontgitter aus pulverbeschichtetem Stahl und mit einem
hinterlegten feuchtigkeits- und staubabweisenden
Akustikschaum ausgestattet. Die Frequenzweiche hat
einen integrierten elektronischem Hochtonschutz .
Flexible Montage durch durchgehende T-Nut auf
Geh&auseruckseite.

Elektroakustische Merkmale

Akustik Design: passiver Linienstrahler, 2-Wege
Bestlickung: 12x 4" Langhub-Chassis / 1"
Kompressionstreiber, mit selbstriickstellendem
IPC-Hochtonschutz, Neodym-Bestiickung
Belastbarkeit (nominal): 720 W

Belastbarkeit (Programm): 1440 W
Belastbarkeit (Peak) : 2880 W

Maximaler Schalldruck : 127 dB
Ubertragungsbereich : 50 Hz - 20 kHz
Nennabstrahlwinkel (h x v): 120° x +10°/-20°
Nennimpedanz: 4 Ohm

Ausstattungsmerkmale

Gehause: Aluminiumgehause

Schutzgitter: ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

Montagepunkte: T-Nut auf Gehausertickseite
Anschlisse: 2 Stiick Speakon 4 polig

Lagerfarben: schwarz oder weil} pulverbeschichtet
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Frontdesign: Frontgitter in Gehausefarbe
Abmessungen (B x H x T): ca. 133 x 1465 x 128 mm
Gewicht: ca. 8,1 kg
2 St s e
01.04.0002 Stativadapter
Stativadapter
Passender Lautsprecherstativadapter fir die zuvor
angebotenen Linienstrahler
2 St s e
01.04.0003 Lautsprecherstativ
Lautsprecherstativ
Aufstellmafl: ca 400 x 400 mm
Ausfuhrung: schwarz
- stufenweise Hohenverstellung;
- FuBkonstruktion flache Stahlplatte
- Gewicht: ca. 10 kg
Hohe: von 1.100 bis 1.800 mm
- Hoéhenverstellung Klemmschraube und Sicherungshaken
Material: Stahl
- Rohrkombination 1-fach ausziehbar
2 St s e
01.04.0004 Subwoofer, passiv

Subwoofer, passiv

Kompaktes passives
Doppel-6,5"-Hochleistungs-Tieftonsystem, im
Reflexgehause

Zwei hochbelastbare 6,5"-Langhub-Lautsprecher im
Reflexgehduse mit druckvoller Tieftonwiedergabe bei
geringen Abmessungen. Mehrschichtiges,
Multiplex-Holzgehduse mit widerstandsfahiger schwarzer
Strukturlackierung.

Der Lautsprecher verfligt Giber eine eingebaute, passive
Frequenzweiche.

Anschllisse: 3x Speakon-Buchse.

Elektroakustische Merkmale

Akustik-Design: Bassreflex

Bestlickung: 2 x 6,5" long excursion, Neodym
Belastbarkeit: 300 W

SPL max.: 120 dB

Ubertragungsbereich: 40 Hz - 130 Hz

Integrierte passive Frequenzweiche (FX)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........
Lo-Pass-Filter: 130 Hz/ 12 dB / Oct.
Hi-Pass-Filter: 130 Hz / 6 dB / Oct.
Impedanz: 4 Ohm

Ausstattungsmerkmale

Gehause: Multiplex-Birke

Schutzgitter: ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

Farbe: schwarz, Strukturlack
Frontdesign: Akustikschaum
Abmessungen (B x H x T): ca. 43 x 25 x 44 cm
Gewicht: ca. 13 kg

Transportrollen: -

Griffe: 1 Griff seitlich

Gewindeplatte fir Distanzrohr: M20
Anschlisse: 3 x NL4 Speakon

1 St

01.04.0005 Verstarker 4 Kanal, 600 W
Verstarker 4 Kanal, 600 W

Digitale 4-kanalige DSP-Endstufe mit Netzwerkanbindung
Netzwerkfahige DSP-gesteuerte Digitalendstufe mit 4
Eingangskanalen und 4 Ausgangskanalen.
CLASS-D-Verstarkertechnik mit 600 W Ausgangsleistung an
4 Ohm pro Kanal.

Fernsteuerung und Uberwachung mittels PC und
Steuerungssoftware maglich. Netzwerkfahig im Verbund
mit aktiven DSP-Geraten des gleichen Herstellers
innerhalb des eigenen RS-485 basierten
Steuerungsnetzwerks. USB-C Buchse zur optionalen,
direkten Konfiguration des Gerats mittels PC und
Steuerungssoftware ohne Verwendung eines
Netzwerkadapters.

4 analoge Audioeingange.

4 x 4 Input-Output-DSP Mix-Matrix und umfangreiches
DSP-Processing mit einem programmierbaren EQ, Delay,
X-Over und Dynamikprozessor pro Eingangs- und
Ausgangskanal.

Integrierte, werksseitige Presets zum Schutz der
angeschlossenen Lautsprecher durch selektives
Multiband-Limiting fur Hoch-, Mittel-, und

Tieftonbereich. Abspeicherung von bis zu 100 eigens
erstellter User Presets moglich.

Ausgestattet mit Universal-Netzteil mit
Leistungsfaktorkorrektur und integriertem

Mikroprozessor mit Mess-, Uberwachungs- und
Kommunikationsfunktionen. Uberwachung und Steuerung von
Auslastung und Temperatur.

Die Endstufe verfugt tber ein 19"/1HE-Gehduse mit
Status-LEDs. Die Lufter der Endstufe sind
temperaturgesteuert und werden im Leerlauf nicht
betrieben.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Die Endstufe ist mit zwei programmierbaren
Schaltkontakten (switch) ausgestattet.

Technische Daten

Verstarkertechnik: Class D

Ausgangsleistung: 4 x 600 W / 4 Ohm (1 kHz, THD+N < 1
%), 4 x 300 W / 8 Ohm (1 kHz, THD+N < 1 %)

Minimale Lastimpedanz: 4 Ohm

Eingangskanale: 4

Verstarkerausgange: 4

DSP-Routing (Matrix): 4 x 4

Frequenzgang: 20 Hz - 20 kHz
Signal/Rausch-Verhaltnis: >100 dB/A THD+N: 0,15 %, (1
kHz, 8 Ohm, 3 dB unter Clipping-Pegel)
Dynamikbereich: >120 dB

Fernsteuerung: RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
USB-C, Steuerungssoftware

Fernlberwachung: Temperatur, Protect, Signale, Power
Supply, RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk,
Steuerungssoftware

Schaltkontakt: Preset laden, Standby On/Off
Passwortschutz: ja

Auto Power Save: ja, Zeit einstellbar 1 s bis 12 h,

oder nie aktiv

Schutzschaltung: Uberspannungsschutz, Uberstromschutz,
Ubertemperaturschutz, Kurzschlussschutz, DC-Schutz,
Einschaltverzégerung, Softstart und
Einschaltstrombegrenzung

Spannungsversorgung: 100 - 240 V AC 50/60 Hz,
Universal-Netzteil mit Leistungsfaktorkorrektur (PFC)
Leistungsaufnahme: Maximum 700 W, im Leerlauf 35 W,
Auto Power Save 2 W, Standby 2 W

Warmeabgabe: maximal 120 W, 410 BTU/h, 104 kcal/h
Temperaturbereich: 0 - 40 °C

Kihlung: temperaturgeregelter Lifter

Gewicht: ca. 5,2 kg

Abmessungen (B x Hx T): 1 HE / 19", Tiefe 370 mm

Controller

Digitale Signalprozessoren: 1

Unabhangige Limiter: 20

Selektives 3-Band-Limiting: bass/mid/high
Bandspezifische Zeitkonstante: ja

Filtertechnik: 80-bit double precision

Eingang: Digital - DanteT, Digital - AES/EBU, 32 kHz -
96 kHz, 16/24 bit

Eingangs-DSP-Processing: ja

FIR-Filter: ja

Phantomspeisung: nein

Input Gain: -80 dB - +12 dB

Routing Gain: -80 dB - +12 dB

Output Gain: -80 dB - +12 dB

EQ: 8 x je 10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Frequenz 10 Hz - 20 kHz, Q 0,1 - 100
Limiter, Compressor: 8
Noise Gate: 8
X-over: 8 x Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),
Highpass 10 Hz - 20 kHz, Lowpass 10 Hz - 20 kHz
Delay: 4 x 0 - 150 ms (0 -50 m) Ausgange, 4 x 0 - 30 ms
(0 - 10 m) Eingange
User Presets: 100
Speaker Presets: 100
Systemlatenz: 1,0 ms

Anschliusse und Bedienelemente

Netzanschluss: 1 x C14 Kaltgeratestecker
Schaltkontakt 1 und 2: 1 x Phoenix 3-pol

RS-485 basiertes Steuerungsnetzwerk / Steuerung: 1 x
Phoenix 3-pol, 1 x USB-C config

Eingange: 4 x Analogeingang uber Phoenix 12-pol, 1 x
Eingang Uber RJ-45 fir digitale AES/EBU-Signale und
Steuersignale

Ausgange: 4 x Lautsprecherausgang Uber Phoenix 8-pol

Anzeigen (Vorderseite)
-Betriebs LED
-Stérung LED

Anzeigen (Rickseite)
Receive / Send LED: Fernsteuerung, RS-485 basiertes
Steuerungsnetzwerk
1 St s s

01.04.0006 Mobiler Medienwagen als L-Rack
Mobiler Medienwagen als L-Rack

19 Zoll Flightcase 12 HE L- Einkelrack mit Aufsteller
fur ein Mischpult

- Geraterack zum Einbau von 19Zoll Geraten aller Art

- Auf der Oberseite befindet sich eine Aussparung zum
Einbau eines 19Zoll Mischpults bis 8 HE

- Rack fahrbar durch grof3e Gummirollen Rollen

- Scharniere auf der Oberseite lassen eine schrage
Ausrichtung des Mischpults zu

- Vorder-, Hinter- und Oberseite vollstandig abnehmbar
- Robuste Ausflhrung

Nutzbare GroRe:

Frontseitig = 12HE

Mischpult / Mixer Oberseite = 8HE

Ruckseitig integrierte Serviceklappe zur leichten
Verkabelung

Material:
- 7. mm Multiplex Platten

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- Alukanten

- 6 gefederte Butterfly-Verschllisse

- 4 Klappgriffe
- stufenlose Rackschiene mit Gummikeder inkl.
Befestigungsmaterial an der Frontseite
- stufenlose Rackschiene mit Gummikeder inkl.
Befestigungsmaterial an der Rickseite

Ruckseite Service Klappe Rear Door mit Kabelauslass

( 2/3 der Hohe )

Aufienmale (BxHxXT) mit Deckel: ca. B: 520mm H:
670mm T: 680mm
Hohe mit Rollen ca. 770mm
Gewicht: ca. 28kg
1 St s s

01.04.0007 Mischpult 12 Kanile, analog
Mischpult 12 Kanale, analog

- 19" Zoll fahig

-12 Mono Kanale

- 2 Stereo Kanale

- 60 mm Fader

- 3-Band EQ mit durchstimmbaren Mitten

- Insert pro Kanal

- 2 Aux Sends pre/post schaltbar

- Solo/Mute Schalter pro Kanal

- dynamische Peak-LED pro Kanal

- L/R und Monitor Ausgang

- separates Routing fiir Playback Eingang

- 48V Phantomspeisung

- XLR Anschlisse fiir Mikrofon und Mix-Ausgange (L/R)
-6,3 mm Klinkenbuchsen fir Instrumente mit Linenpegel
und Insertbuchsen, Aux Sends, Monitor Out,
Kopfhérerausgang. RCA (Cinch) Buchsen fur Playback In
(Links/Rechts) und Record Out (Links/Rechts).

- integriertes Netzteil
Male: ca. 432 x 363 x 91 mm
Gewicht: ca. 5,8 kg

Audiotechnische Eigenschaften:

Klangregelung

- Steilflankiger 100 Hz-Hochpalfilter mit 18dB/Okt..

- Britischer 3-Band EQ mit parametrischen Mitten.
1+15dB bei Lo 80Hz, Hi 12kHz und Mid 140Hz-

3kHz. Q =1.5.

- Im Stereokanalzug : £15dB bei Lo 80Hz und Hi 12kHz.
Technische Spezifikationen

Rauschen (22Hz-22kHz gemessene Bandbreite)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Mic EIN @ max. Gain, 150 W Quellimpedanz : -128dBu

Mix @max, Fader heruntergezogen :<-85dBu
Ubersprechen (Typ. @ Kanal Mute 1 kHz):.>96dB
Fader Cut-Off (rel +10 Marke)>96dB

Aux Send Reglerddmpfung.>86dB

Frequenzgang
Mic/Line-Eingang auf beliebigen Ausgang +/- 0.5dB 20Hz
- 20kHz

THD+N Noise
Mic-Gain 30dB, -30dBu Input
Mix Out, Fader max @ 1kHz <0.007 %

In Ein- & Ausgangsimpedanzen
Mic-Eingang 2.4kOhm
Line-Eingang11kOhm
Stereo-Eingang100kOhm
Ausgange.750hm

Ein- & Ausgangspegel

Mic-Input max. Pegel +17dBu
Line-Input max. Pegel +30dBu
Stereo Input max. Pegel +30dBu
Mix Output max. Pegel +20dBu
Kopfhérer (@ 2000hm) 300mW

EQ

EQ-Bander (Mono Input) +/- 15dB

Lo 80Hz

Mid (Sweep) 140Hz - 3kHz

Hi 12kHz

Q15

EQ-Bander (Stereo Input E6/8/12) +/- 15dB
Lo80Hz

Hi 12kHz

Inkl. Rackmontagewinkel zum Einbau in das L-Rack
Inklusive Beschrifung der Kanale
1 St s s

01.04.0008 CD-Spieler mit USB und Bluetooth
CD-Spieler mit USB und Bluetooth

Ausstattung:
- Bluetooth 5.0-Kopplung mit (8) Geraten

- CD-Transport mit Slot-Loading
- USB-Host-Anschluss fur die Dateiwiedergabe

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- Direkter Trackzugriff mit 10 Tasten
- 3,5-mm-AUX-Eingang fir die Wiedergabe von
tragbaren Playern
- RS-232c¢-Steuerung fahig
- Kompakte IR-Fernbedienung im Lieferumfang
enthalten
- Symmetrische (XLR) und unsymmetrische (Cinch)
Ausgange

Technische Daten:
Audio-Spezifikationen

- Audio-Kanale: 2 Kanéle / Stereo
- Frequenzgang: 10 - 20.000 Hz, +/- 1,0dB
> 85dB (10- 20.000 Hz A-bewertet) Dynamikbereich:

- Signal-Rausch-Verhaltnis: > 90dB (1kHz, 0db,
A-bewertet)
- Kanalabstand: > 80dB (1kHz, 0dB, A-bewertet)

- Kilirrfaktor (THD): < 0,01 % (1 kHz, 0 dB,
A-bewertet)

Bluetooth-Spezifikationen

- Ausgangsklasse: Klasse C
- Bluetooth-Version: 5.0
- Support-Profil: A2DP, AVRCP (1.3/1.4)
- Unterstltzte Codecs: SBC, MP3, AAC, aptX

Ausgaben
- XLR (symmetrisch) 2,0 Vrms
- RCA (unsymmetrisch) +4dBu

Fernbedienung
- IR-Fernbedienung Infrarot-Protokoll / NEC-Format
- Sende-Ausgangspegel: >200mVp-p
- Serielle Fernbedienung D-Sub 9-polige
RS-232C-Buchse
- Modus: Vollduplex

Audiodatei / SIGNAL

- Abtastrate: CD-DA, Audiodatei 44.1kHz

- Wortlange: CD-DA, Audiodatei 16-bit

- Dateiformat: Audiodatei WAV/MP3/AAC

- Bitfrequenz: MP3, AAC, CBR / VBR ST / Mono 32 ~
320kps

- ID3-Tag: MP3 V1.x~2.4

CD-Laufwerk
Medien

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- Dateisystem: CD-DA (CD-TEXT), CD-ROM (1S0O9660)
- Disc: CD, CD-R
USB-Speichergerat
Dateisystem: FAT 16/32
Medientyp: Flash/ HDD
Abmessung: 19 " Zoll Format, 1 HE
Inklusive passendes Audiokabel zum Anschluss an das
Mischpult
1T St
01.04.0009 Funkempfinger 1,9 GHz

Funkempfanger 1,9 GHz

Der stationare Empfanger ist, zusammen mit einem Pas-
senden Sender, als Teil eines HF-Ubertragungssystems
konzipiert.

Der Empfanger arbeitet im 1,9-GHz-Band (Frequenzberei-
che landerspezifisch zwischen 1.880 und 1.930 MHz), das
Lizenz- und anmeldefrei genutzt werden kann. Der
Empfan-

Ger verfugt Uber ein automatisches Frequenzmanagement,
das die beste freie Frequenz im verwendeten Frequenzbe-
reich ermittelt und die Ubertragung automatisch

startet.

Dariiber hinaus sorgt das automatische Stérungsmanage-
ment des Empfangers dafir, dass dieser im Fall einer
Stérung unhdrbar und nahtlos auf eine neue freie
Frequenz

ausweicht. Zusatzlich wird die Ubertragungssicherheit
durch den Einsatz von Antennen-Diversity erhéht.

Der Empfanger ist mit einer Menusteuerung und einem
LED-Display ausgestattet, das folgende Informationen
anzeigt: Name der Funkverbindung, gewahltes Sound-Pre-
Set, De-Esser- und Automatic Gain Control (AGC)-Ein-
stellungen, Audiopegel, Funksignalpegel, Status der
Tastensperre, Status des Mute-Schalters des Senders,
HF-Ausgangsleistung des Senders und Ladezustand des
Akkupacks/der Batterien des Senders. Auflerdem verfligt
der Empfanger Uber ein Jog-Dial fur die MenUnavigation
sowie eine Pairing-Taste, eine Escape-Taste und einen
Ein-/Ausschalter.

Weiterhin verfligt der Empfanger tber einen Low-Cut-Fil-
ter, sprachoptimierte Sound-Presets flr

unterschiedliche

Sprecher und einen grafischen 7-Band-Equalizer fur
manu-

Elle Klangeinstellung.

Der Ubertragungsbereich des Empfangers liegt zwischen
20 Hz und 20.000 Hz. Der Dynamikumfang ist > 120 dB(A).
Der Klirrfaktor bei 1 kHz betragt typisch 0,1 %. Der

Ubertrag: .......c..o........
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Sig-
nal-Rauschabstand ist > 90 dB(A). Die
HF-Empfindlichkeit
des Empfangers liegt bei -90 dBm. Die HF-Ausgangsleis-
tung des Empféangerrickkanals ist adaptiv und kann bis
zu
250 mW betragen (landerspezifisch).
Die Audioausgange des Empfangers sind als symmetri-
sche XLR-3M-Buchse mit einem maximalen Ausgangspe-
Gel von +18 dBu und als unsymmetrische Cinch-Buchsen
mit einem maximalen Ausgangspegel von +6 dBu ausge-
fuhrt. Der Empfanger ist mit einer automatischen
Pegelan-
Passung ausgestattet. Die beiden Antennenanschliisse des
Empfangers sind als R-SMA-Buchsen ausgefuhrt.
Der Empfanger verfligt Gber eine RJ-45-Netzwerkbuchse
und unterstitzt sowohl IPv4- also auch IPv6-Netzwerka-
dressierung. AuRerdem unterstiitzt der Empfanger das
Media Control Protocol, das die direkte Fernsteuerung
und
Statustberwachung uber die Software Sennheiser Control
Cockpit oder ein Mediensteuerungssystem erméglicht.
inklusive Rackeinbausatz und XLR Kabel zum Anschluss an
das Mischpult
2 St s e
01.04.0010 Funkmikrofon, Handgerat
Funkmikrofon, Handgerat
Funkhandsender
Passendes Funkhandmikrofon flr zuvor angebotenes System
als
- Dynamisches Mikrofon
- Charakteristik : Niere
- Max. SPL 150 dB
- Display
- Batteriestandsanzeige
- Frequenzbereich: 1900 MHz
- Audio Ubertragungsbereich: 20- 20 KHz
- Verschlisselung: 256 Bit AES
- Automatisches Frequenz- und Interferenzmanagement
Inklusive AKKU
1T St
01.04.0011 Taschenhandsender
Taschenhandsender

Zum Anschluss eines Kopfbligelmikrofones passend zum
zuvor angebotenen System

Sendeleistung: adaptiv, bis zu 250 mW
(Landerspezifisch)

Ubertrag: .......cccouv.e..
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AF frequency Response  Mic: 50 bis 20.000 Hz
Line:20 bis 20.000 Hz
Max. Eingangspegel Mic:2,2 V RMS
Line:3,3 V RMS
Eingangsimpedanz Line : 1 MO
Eingangsempfindlichkeit: Automatische
Pegelanpassung
Spannungsversorgung : Akkupack: BA 30 (Li-ion, 3,7
v)
Batterielaufzeit Akkupack:: Typ.15h
NF-Anschlussbuchse: 3,5 mm-Klinkenbuchse, Ver-
schraubbar
Inklusive AKKU
1 St
01.04.0012 Kopfbiigelmikrofon
Kopfblgelmikrofon
- Farbe:  beige
- Wandlerprinzip: dauerpolarisiertes
Kondensatormikrofon
- Audio Ubertragungsbereich: 40- 20000 Hz
- Kabelldnge: ca.1,6 m
- Gewicht: ca.10g
- Kapseldurchmesser: ca. 9 mm
- Durchmessermikrofonarm : ca. 3 mm
- Richtcharakteristik:  Niere
- Freifeld- Leerlauf Ubertragungsmalf’ (1 kHz): 4mV/Pa
- Nennimpedanz: 1000 Ohm
- Min. Abschlussimpedanz: 4700 Ohm
- Ersatzgerasuchpegel A-bewertet : 37 dB(A)
- Grenzschalldruckpegel mind. 149 dB
- Anschlussstecker: 3,5 mm Stereoklinke schraubbar
1 St s
01.04.0013 Ladestation fiir digitale Funkempfanger
Ladestation fur digitale Funkempfanger
Ladestation zur Aufnahme von 2 Handfunkmikrofonen und 2
Taschensendern
T St s
01.04.0014 Rackschublade 3 HE

Rackschublade 3 HE
19 Zoll Rackschublade
Einbauhohe: 3 HE

Material: Stahl
Farbe:  schwarze Pulverbeschichtung

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Teleskopeinschubschiene: 2/3 ausziehbar
max. Belastbarkeit: 25 kg
Auflenmale (B x T): 434 x 392 mm

1 St

01.04.0015 Steckdosenleiste 5 fach, 230 V
Steckdosenleiste 5 fach, 230 V

Steckdosenleisten mit Anschlusskabel Lange ca. 2m zum
Anschrauben auf einem Profil im Schrank bzw. 19" Zoll
2 St e

01.04.0016 Liftungsblende 19 Zoll, 1 HE
Liftungsblende 19 Zoll, 1 HE

Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
3 St s e

01.04.0017 Liftungsblende 19 Zoll, 2 HE
Liftungsblende 19 Zoll, 2 HE

Material / Oberflache :
Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe
Schwarz
2 St s e

01.04.0018 Lehrblende 19 Zoll, 2 HE mit Lautsprecheranschliisse
Lehrblende 19 Zoll, 2 HE mit Lautsprecheranschliisse

Material / Oberflache :

Frontplatte Stahlblech 1,5 mm , pulverbeschichtet ,
Farbe

Schwarz

Lehrblende mit Ausstanzungen zur Montage von 3 Stk
Speakon Einbaubuchsen sowie 1 Stk Hartingtecker
female 4 polig

Inkluisve zuvor genannte Einbau-/Anbaubuchsen
Sowie interne Verkablung zu den Verstarkern mit
Beschriftung der Kabel mit Kabelmarkern sowie
Beschriftung der Anschlussbuchsen
1 St e e,

01.04.0019 Kurzbedienungsanleitung
Kurzbedienungsanleitung

Kurzbedienungsanleitung im A 3 Format mit

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Arbeitsschritten, Bildern und Hinweisen zum Bedienen
der Mobilen Beschallungsanlage.
Anleitung laminiert und in Casedeckel eingeklebt
Inklusive Beschriften aller Einbaugerate mit
P-Touchband
1 St s
Kabel, Anschlusseinheit
Kabel, Anschlusseinheit
01.04.0020 Lautsprecherkabel 2x2,5 gmm mit Speakonstecker
Lautsprecherkabel 2x2,5 gmm mit Speakonstecker 4 polig
Fertig konfektioniertes Lautsprecherkabel mit 4 poligen
Speakonsteckern
- OFC hochreines Kupfer
- 2x2,5 gmm
- Flexibel
- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm
Lange 5m
3 St s
01.04.0021 Mehrpreis Lautsprecherkabel 2x2,5 qmm
Lautsprecherkabel 2x2,5 gmm
- OFC hochreines Kupfer
- 2x2,5 gmm
- Flexibel
- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm
Als Mehrpreis (grofiere Lange) fir zuvor angebotenes
fertig konfektioniertes Lautsprecherkabel
30 M
01.04.0022 Lautsprecherkabel 4x2,5 qmm mit Hartingstecker 4 polig
Lautsprecherkabel 4x2,5 gmm mit Hartingstecker 4 polig
Fertig konfektioniertes Lautsprecherkabel mit 4 poligen
Hartingstecker ( male/ female)
- OFC hochreines Kupfer
-4x2,5 gmm
- Flexibel
- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 12 mm
Lange 5m
T St
01.04.0023 Mehrpreis Lautsprecherkabel 4x2,5 gmm

Mehrpreis Lautsprecherkabel 4x2,5 gmm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- OFC hochreines Kupfer
-4x2,5 gmm
- Flexibel
- AuRenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 12 mm
Als Mehrpreis (grof3ere Lange) fir zuvor angebotenes
fertig konfektioniertes Lautsprecherkabel mit
Hartingstecker
15 M s e,
01.04.0024 Anschlussblende mit Hartingkupplung 4 polig

Anschlussblende mit Hartingkupplung 4 polig

4 polige Hartingkupplung (male) auf Montageblech (V2A)
mit rickseitiger Kabeleinfiihrung.

Montageblech Abmessungen: ca. 90x90 x2 mm, abgerundete

Ecken, Oberflache gebirstet
1 St s s

01.04 Mobile Beschallungsanlage Bibliothek _  ....................




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG
02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 102 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
01.05 Mobile Hoéranlage

Hinweis:

Hinweis:

Um hérgeschadigte Personen die Inklusion zu

ermoglichen, wird je Schule eine mobile Horanlage

vorgehalten.

Diese muss kompakt und leicht transportabel sein.

Die einzelnen Komponenten missen von einem Hersteller

sein und Uber Drahtlosverbindung kommunizieren.
01.05.0001 Raumlautsprecher auf Stativ

Raumlautsprecher

Saulenlautsprecher mit automatischen dynamischen
Verhalten in Lautstarkeregelung und Signal-
Rauschabstéande.

Automatisches Frequenzspringen fir interferenzfreien
Klang.

Direkte WLAN- Verbindung mir den Mikrofonen.

Bedienelemente

- Ein- / Aus-Schalter

- 3,5 mm Audio-Eingang

- Netzbuchse

- Mini-USB

- Optische Anzeige (LED-Status)

Abmessungen:

Hohe Lautsprecher: ca. 1050 mm

Durchmesser Lautsprechersaule: ca. 75 mm

Hohe Lautsprecher mit Stativ: ca. 1900 mm
Durchmesser der Standflache mit Stativ: ca. 750 mm
Gewicht: ca. 2,5 kg

Stromversorgung:

Uber externes Netzteil

Energieverbrauch im Standby-Modus: <1 W
Energieverbrauch im ausgeschalteten
Zustand: <0,5W

Audioeigenschaften:
Lautsprecher in Saule: 15 Stk

Audiobandbreite flir Sprache: 200 Hz - 7,5 kHz
Signal- Rausch-Abstand mit Mikrofonen: >55 dB
Audio Bandbreite fir Audioeingang:200 Hz - 15 kHz

Signal- Rauschabstand fiir externe Audioquellen: >70 dB
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Lautstarkeregelung fir Stimme: +/- 8 dB
Lautstarkeregelung fir Audioeingang: +/- 10 dB
Lautsprecher- Impedanz 4 Ohm

Vertikaler Aperturwinkel des Hauptfeldes bei 500Hz: :
+/-25°

Vertikaler Aperturwinkel des Hauptfeldes bei 2kHz:: +/-
70

Aux-Eingangsbuchse: 3,5 mm Klinke

Zielverstarkung fur Gerauschpegel < 54 dB SPL: + 6 dB

zum Stimmpegel

Beginn der dynamischen Anpassung: Gerauschpegel >54 dB
SPL

SNR mit 45 dB SPL Gerauschpegel im Klassenraum: >26 dB
SNR mit 55 dB SPL Gerauschpegel im Klassenraum: >18 dB
SNR mit 65 dB SPL Gerauschpegel im Klassenraum: >14 dB

Max. Spitzen-Ausgangspegel Uber Aux-Audioeingang: 100
dB

Inklusive Lautsprecherstativ
2 St s

01.05.0002 Tragetasche fir Raumlautsprecher
Tragetasche fir Raumlautsprecher

Passende Tragetasche fiir den zuvor angebotenen
Raumlautsprecher
2 St s e

01.05.0003 Gesprachsleitermikrofon
Gesprachsleitermikrofon

Mikrofon mit Touchdisplay zum Umhangen um den Hals.

Kompatibel mit dem zuvor angebotenen Raumlautsprecher
sowie FM Horgeraten.

Touchdisplay zur einfachen Bedienung und Statusanzeige
von Funktionen sowie zum Verbinden mit den
entsprechenden Netzwerken. Funktion als
Netzwerkzentrale mit bis zu 35 Mikrofone
integrierbar/verwaltbar.

- Mikrofon mit integriertem Akku und
Ladezustandsanzeige

- direkte Stummschaltetaste an der Frontseite des
Gerates

- 3 integrierte Mikrofone mit automatischer Richtungs-
und Lageerkennung der Signalquelle

- Audio Eingang fiir externe Signalquellen

- Signallbertragung: im 2,4 Ghz- Band

- Reichweite: > 15 m

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Abmessungen:
(LxBxH): ca. 100 x55x15 mm
Gewicht: ca. 100 g

Akku:
Ladezeit: ca. 2 h
Kapazitat: 1200 mAh

Touchscreen:
GroRRe : 2,4 Zoll/ 6,1 cm

Audio:

Bandbreite: 100 Hz - 7200 Hz
Signal-Rauschabstand: 55 dB @ 1 kHz
Klirrfaktor: -42 dB (< 0,8%@ 1 kHz)

Inklusive Netzteil, Programmierkabel, Girtelclip und
Umhangekordel
2 St e

01.05.0004 Teilnehmermikrofon
Teilnehmermikrofon

Als Handmikrofon passend zum Einbinden in das zuvor
angebotene System.

- Mikrofon mit An- und Ausschalter sowie
Automatikbetrieb
- Automatische Stimmerkennung

Geratedaten:

Abmessung: ca. 160 mmx 35 mm
Gewicht:ca. 90 g

Akkukapazitat: 1200 mAh
Betriebsdauer: > 8 h

Ladedauer: <2,5h

Funkibertragung:

2,4 GHz Band mit adaptiven automatischen
Frequenzspringen

Sendeleistung: 100 mW

Reichweite: > 15 m

Audioeigenschaften:
Bandbreite: 100 Hz bis 7,3 kHz

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Inklusive Netzteil, Ladekabel, Tischstativ und
Stofftasche
20 St e,

01.05.0005 Induktive Nackenschleife
Induktive Nackenschleife

Als Empfangseinheit der Systemmikrofone und Umwandlung
in induktive Signale zur Ubertragung direkt an das
Hoérgerat

Empfangsgerat

- mit Akkuladestandsanzeige

- Buchsen fur abnehmbare Induktionsschlaufe

- Ein/Austaste

- Tasten zur Lautstarkeregelung

- Kopfhoérerbuchse

- USB C Buchse fir Ladekabel und Konfiguration

Geratedetails:

Abmessung: ca. 70x40x20 mm
Gewicht: ca. 60 g
Betriebszeit: >8 h

Inklusive Ladenetzteil, Ladekabel, Induktionsschlaufe
2 St e,

01.05.0006 Ladeadapter fiir induktive Nackenschleife
Ladeadapter fur Induktive Nackenschleife

USB Adapter zur Aufladung in einem Ladekoffer
2 St s e

01.05.0007 Kopfhorer fiir Induktive Nackenschleife
Kopfhorer fir Induktive Nackenschleife

Passender Kopfhérer zum Anschluss an den zuvor
angebotenen Nackenschleifenempfanger

2 St

01.05.0008 Multimedia- Hub
Multimedia- Hub

Zur Einspeisung von Tonsignalen aus externen
Beschallungsanlagen in das Funknetzwerk des
Drahtlossystems.

Geratedaten:

Abmessungen: ca. 105 x 60x20 mm
Gewicht: ca. 120 g

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Nutzungsdauer:> 8 h
Ladedauer: <2 h

Audioanschluss: 3,5 mm Stereoklinke

Inklusive Ladekabel, Audiokabel
2 St e,

01.05.0009 Ladekoffer
Ladekoffer

Tragbarer Ladekoffer fiir die zuvor angebotenen
Drahtloskomponenten
Fir 16 Ladeplatze gleichzeitig

- auBenliegender Stromanschluss
- Platz far Zubehor im Koffer
2 St e e

01.05 Mobile Héranlage __ ....................
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01.06 Verkabelung Audiotechnik

Gemischte Verlegeweise
Gemischte Verlegeweise

Die folgenden Kabel und Leitungen sind in gemischter
Verlegeweise zu verlegen. Diese teilt sich wie folgt
auf und ist in die EP Kalkulation mit einzubeziehen:

- In Rohr/ Kanal bis Montagehéhe 4,5 m: 50 %
- In Trasse bis Montagehdhe 4,5m: 20 %

- In Steigtrasse: 10 %

- In Sammelhalter: 20 %

Montagematerial wird separat ausgewiesen und vergitet

01.06.0001 Olflexkabel 7x 6 gqmm
Olflexkabel 7x 6 gmm

Olflexkabel 2YSLCY als Laustsprecherleitung fiir
Festinstallation fur groRe Distanzen.

Leiteraufbau: feindrahtig
Anzahl der Adern: 7
Adernquerschnitt: 6 gmm
Aullendurchmesser: ca. 16 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
240 m i

01.06.0002 Lautsprecherkabel 4x2,5 gqmm
Lautsprecherkabel 4x2,5 gmm

- OFC hochreines Kupfer

- Adern feindrahtig

-4x2,5 gmm

- Flexibel

- Auenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 15 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
20 M e e,

01.06.0003 Lautsprecherkabel 6x2,5 gmm
Lautsprecherkabel 6x2,5 gmm

Produktart Kabel Meterware

Typ Lautsprecherkabel

Farbe schwarz

Gesamtdurchmesser 13,5 mm +/- 0,2 mm
Innenleiter Querschnitt 2,5 mm?
Innenleiter Material Kupfer blank, OFC

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Innenleiter Aufbau 318 x 0,1 mm
Anzahl Innenleiter 6
Leitungswiderstand 7 Ohm
Kapazitat 150 pF/m
Mantel Material PVC
20 M e e

01.06.0004 Lautsprecherkabel 8x 2,5 qmm
Lautsprecherkabel 8x 2,5 gmm

- OFC hochreines Kupfer

- Adern feindrahtig

-8x 2,5 gmm

- Flexibel

- Aulenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 18 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
85 M

01.06.0005 Lautsprecherkabel 8x 4 gmm
Lautsprecherkabel 8x 4 gmm

- OFC hochreines Kupfer

- Adern feindrahtig

- 8x 4 gmm

- Flexibel

- Aulenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 22 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
30 M

01.06.0006 Mikrofonkabel
Mikrofonkabel

- OFC Kupfer
- Flexibel, feindrahtig
- Leiterquerschnitt 2x0,34 gmm, geschirmt
- AulRendurchmesser ca. 7mm
50 m i e,

01.06.0007 Tonmulticore 4 paarig
Tonmulticore 4 paarig

- OFC Kupfer
- Flexibel, feindrahtig
- Leiterquerschnitt 2x0,34 gmm je Adernpaar, geschirmt
- 4 Paare
- AulRendurchmesser ca. 12 mm
50 m i

01.06.0008 Anspeisekabel fiir Induktive Horschleife
Anspeisekabel fur Induktive Hérschleife

Flexibles Lautsprecherkabel 4x 2,5 gmm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

- OFC hochreines Kupfer

- Aufbau : (4L1Y2,5 gmm)Y

- Paarweise verseilt

- AuRlenmantel PVC,schwarz, Durchmesser ca. 11 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
60 M i

01.06.0009 Installationskabel symmetrisch J-Y(St)Y 2x2x0,8
Installationskabel symmetrisch J-Y(St)Y 2x2x0,8

In gemischter Verlegeweise verlegen, Arbeitshéhe bis
45m
30 M s e

Einzelkabel fir mobile Verkabelung
Einzelkabel flir mobile Verkabelung

Die folgenden Kabel und Leitungen sind als
Meterware mit anschlieRender Montage von Steckern
Gedacht. Die Stecker sind separat ausgeschrieben.

01.06.0010 Lautsprecherkabel 2x2,5 gmm
Lautsprecherkabel

- OFC hochreines Kupfer

- 2x2,5 gmm

- Flexibel

- Aulenmantel PVC,schwarz, Durchmesser ca. 8 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
160 M s e

01.06.0011 Lautsprecherkabel 8x 2,5 qmm
Lautsprecherkabel 8x 2,5 gmm

- OFC hochreines Kupfer

- Adern feindrahtig

- 8x 2,5 gmm

- Flexibel

- Aulenmantel FRNC,schwarz, Durchmesser ca. 18 mm

In gemischter Verlegeweise verlegen
30 M

01.06.0012 Speakonstecker 4 polig
Speakonstecker 4 polig

Hochwertiger Lautsprecherstecker Speakon 4 polig,

Montage auf zuvor angebotenen Lautsprecherkabel
40 St s e

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
01.06.0013 Speakonstecker 8 polig

Speakonstecker 8 polig
Hochwertiger Lautsprecherstecker Speakon 4 polig,

Montage auf zuvor angebotenen Lautsprecherkabel
4 St

01.06.0014 Ethercon Netzwerkkabel, Ldnge 3 m
Ethercon Netzwerkkabel, Lange 3 m

Fertig konfektioniertes flexibles Netzwerkkabel Cat 6a
mit robusten Ethercon Steckern
4 St

01.06.0015 Ethercon Netzwerkkabel, Lange 5 m
Ethercon Netzwerkkabel, Ldnge 5 m

Fertig konfektioniertes flexibles Netzwerkkabel Cat 6a
mit robusten Ethercon Steckern
4 St

01.06.0016 Ethercon Netzwerkkabel, Ldnge 10 m
Ethercon Netzwerkkabel, Ldnge 10 m

Fertig konfektioniertes flexibles Netzwerkkabel Cat 6a
mit robusten Ethercon Steckern
4 St

01.06 Verkabelung Audiotechnik

01 Beschallungsanlage
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02 Beleuchtungs- , Viedeotechnik

02.01 Videotechnik, Signaliibertragung

02.01.0001 Beamer 11 Ansilumen, Aula

Beamer 11 Ansilumen, Aula

Projektor Typ:  LCD Projektor

LCD Panel | Grole : 25.4 mm (1.0 in) diagonal
(16:10 aspect ratio)

LCD Panel | Display System: Transparent LCD Panel (x

3, R/G/B)

LCD Panel | Drive Method: Active Matrix Method

LCD Panel | Pixels:  2.304.000 (1920 x 1200

Pixels)

Wiederholungsrate: 60 Hz

Lichtquelle:  Laserdiode

Helligkeit: 11.000 Im

Auflésung  WUXGA (1920 x 1200 Pixels)
Contrast Verhaltnis:  3.000.000:1 (Full On/Full
Off)

Projektionsflache Leinwand: Format 16:10

Lensshift horizontal: Ja, +-20 %
Lensshift vertikal: Ja, +- 50 %
Trapezausgleich:  Ja

AnschlUsse:

SDIIn  BNC x 1: 3G/HD-SDI input

HDMIIn  HDMI 19-pin x 2 (Compatible with
HDCP 2.3, Deep Color, 4K/60p Signal

input5), CEC supported

Serial/Multi Projector Sync In D-sub 9-pin

(female) x 1 for external control (RS-232C
compliant)

Serial/Multi Projector Sync Out D-sub 9-pin
(male) x 1 for link control (RS-232C
compliant)

REMOTE 1 D-sub 9-pin (female) x 1 for

external control (parallel)

Remote 2 In M3 x 1 for wired remote control

Remote 2 Out M3 x 1 for link control (for

wired remote control)

DIGITAL LINK RJ-45 x 1 for Network and DIGITAL LINK
Connection (video/Network/Serial control)

(HDBaseTT compliant), 100Base-TX (Compatible

with PJLinkT [Class 2],Art-  Net, HDCP 2.3, Deep

Color, 4K/60p Signal input*5 )

LAN  RJ-45 x 1 for Network Connection,

10Base-T, 100Base-TX (Compatible with

PJLinkT [Class 2], Art-  Net)

DC Out  USB connector (Type A) x 1 for power
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supply (Output: 5V /2 A)

USB  USB connector (Type A) x 1
Stromversorgung:  AC 100-240 V, 50/60 Hz
Filter: ja

Gerauschpegel: Normalbetrieb <= 35 db
Abmessung (B x H x T) : ca. 650 x 210 x 440 mm

Gewicht: ca. 23 kg
1 St

02.01.0002 Objektiv fiir Beamer
Objektiv fur Beamer

Passendes motorisiertes Zoom Objektiv fur zuvor
angebotenen Projektor, mit einem Projektionsverhaltnis

Von 1,35 bis 2,10 : 1 (@ 16:10 Format)
T St e

02.01.0003 Beamerhalterung
Beamerhalterung

Stabile Montageplatte fiir zuvor angebotenen Beamer zur
Aufnahme einer Deckenhalterung mit Halfcoupler und
Stahlkugelgelenk

Inklusive stufenlos hohenverstellbarem Rohr von 70 cm
bis 130 cm

Belastbar bis 40 kg
1 St s s

02.01.0004 Sicherungsseil
Sicherungsseil

Zum sichern des Beamers an der Traverse Lange bis 120
cm
1 St s s

02.01.0005 Leinwand mobil, Aula
Leinwand mobil, Aula

Mobile Leinwand im Rollkoffer im 16:10 Format
Bestehend aus

-werkzeug- schraubenloslos aufklappbarem stabilem
Rahmengestell aus Aluminiumprofilen zu Montage eines
Leinwandtuches mit Druckkndpfen

- StandfliRe zusammenklappbar mit Diagonale Abstlitzung
nach hinten

- Leinwandtuch fir Frontprojektion

- Rollkoffer

Leinwandrahmen:

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Abmessungen: Breite ca. 447 cm x H 287 cm

Standfufle: als T-FulR mit diagonaler Abstitzung nach
hinten, fir eine Leinwandmontage Oberkante
bis 430 cm Hohe

Leinwandtuch:
Format 16:10, GroRRe passend flir Rahmen
Far Frontprojektion, Befestigung mit Druckkndpfe,

Trégermaterial:  Vinylkunststoff
Beschichtung:  Vinylkunststoff
Farbe der Projektionsseite: weif}

Farbe der Riickseite:  grau

Dicke ~0,23 mm

Flachengewicht:  ~ 340 g/m?
Reil¥festigkeit:  gut
Reinigungsmoglichkeit: gut
Brandschutzklasse:  DIN EN 13501-1: B-s3,d0
und NFPA #701

Bildwandtyp: D (diffus)
Einsatzmdoglichkeit:  Aufprojektion
Farbwiedergabe:  besonders lebendig
Lichtdichtheit: ~ 100%
Leuchtdichtefaktor: 0,96
Empfohlener Betrachtungswinkel: +/- 55°

Folienrahmen:  schwarz mit Druckknopfe

Rollkoffer:
Passender Rollkoffer zum Verstauen und Transportieren
samtlicher Leinwandkomponenten
1 St

SignalUbertragung
Signallbertragung

Das Video und Audio Signal wird digital gewandelt und
Uber ein IP-Protokoll verschickt. Das Audiosignal wird
direkt iber das EDV Netzwerk in die Beschallungsanlage
eingespeist.

Das Videosignal wird iber EDV-Netzwerk zum Beamer
geschickt. Dort wird es mittels Decoder in ein
Videosignal umgewandelt.

Die Encoder und Decoder missen kompatibel und vom
gleichen Hersteller sein.

02.01.0006 Encoder fiir Video und Audio, Einspeisefeld
Encoder fiir Video und Audio

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........

Encoder mit niedriger Kompressionsrate, SFP- und
USB-Anschluss

-Encoder zum Kodieren von Video- und Audiosignalen in
einen digitalen, proprietaren Stream zur Einspeisung in

ein gemanagtes 10/100/1000 Mbps Layer3-Netzwerk mit bis
zu 32 Encodern und 32 Decodern.

-Zwei getrennte Eingange fir HDMI, DVI-D und
DisplayPort++ (Uber passive Adapter), VGA, RGBHV, YPbPr
(Uber HD-15-Buchse), HDCP-konform, mit EDID-Management.
- Audio-Eingang Uiber embedded Audio in HDMI und DVI-D,
sowie Stereo Audio analog, symmetrisch und
unsymmetrisch, Uber 5pol Phoenix-Klemmanschluss.

-Ein RJ45-Anschluss zur Netzwerk-Integration mit PoE
(Power-over-Ethernet) zur Stromversorgung des Encoders.
-Stromversorgung auch lokal mit externem Netzteil 12V

2A an zweipoligem Phoenix-Klemmanschluss mdglich.

-Ein SFP 1 Gbps Anschluss fur Glasfaser Transceiver
oder direkten SFP-Kabelanschluss (Glasfaser oder
Kupfer). -Bidirektionale RS232-Steuerschnittstelle zur
seriellen Steuerung eines angeschlossenen Gerates,

inkl. Verarbeitung von Rickmeldungen, Anschluss Uber
dreipolige Phoenix-Klemme.

-Infrarot-Steuerschnittstelle zur Steuerung eines
angeschlossenen Geréats Uber IR mittels eines
IR-Kabelsenders, der auf dem IR-Empféangerauge des zu
steuernden Gerats aufgeklebt werden kann.

-Eingebauter Controller zur Kommunikation mit und zur
Steuerung von einer beliebigen Anzahl von anderen
Netzwerkgeraten tiber TCP/UDP. USB-B Port (USB HID,
Aufristung auf USB2.0 durch angekiindigtes
Firmware-Update) zum Anschluss eines PC, um per
Keyboard und Maus, angeschlossen an einem entfernt
installierten Decoder, den PC zu bedienen.

-Audiosignale kdnnen unabhangig vom Videosignal ins
Netzwerk Ubertragen werden, ein Videosignal muss nicht
anliegen. Audiosignale kdnnen an beliebiger Stelle im
Netzwerk mittels Transceivern decodiert und als
zweikanaliges, analoges Audiosignal, symmetrisch und
unsymmetrisch, zur weiteren Signalverarbeitung an eine
Audio-DSP, Verstarker und Lautsprecher ausgegeben
werden. Eine Ubertragung als Audio-Stream im Format
AESG67 direkt an DSPs, die dieses unterstiitzen
(Schnittstellen z.B. Dante, BluLink, Ravenna, Livewire,
Q-LAN).

-Proprietare Kodierung flihrt zu sehr geringer

Latenzzeit von 10 Millisekunden (Encoder + Decoder)
ohne Skalierung bei 60 Frames pro Sekunde, und 17
Millisekunden mit Skalierung, und entspricht damit den
Latenzzeiten bei HDBaseT-Signallibertragung. Die
Komprimierung kann auch abgeschaltet werden, so dass
die Signale unkomprimiert eingespeist werden.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Anschlisse und Formate Video:

HDMI und DVI-D progressiv (DVI-D liber Adapter),
Anschluss Uber HDMI-Buchse:

- Pixel-Clock: 27 MHz bis 150 MHz

- Auflésung Minimum: 720x480p

- Auflésungen Maximum: 1920 Pixel horizontal oder
vertikal 1200 Pixel

HDMI und DVI-D interlaced, Anschluss Uber HDMI-Buchse:
- HD-Auflésungen bis 1080i@60Hz
- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Analoge Signale:
- VGA/RGBHYV und Component Video Uber HD-15 Buchse

VGA:

- Pixel-Clock: 27 MHz bis 150 MHz

- Auflésung Minimum: 720x480p

- Auflésungen Maximum: 1920 Pixel horizontal oder
vertikal 1200 Pixel

- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Component Video (YPbPr):

- HD-Auflésungen bis 1080p@60Hz

- Analog-zu-Digital-Wandlung: 8-bit 165 MHz fur jeden
Farbkanal

- Alle Auflésungen bei 60Hz unterstitzen auch 59,94Hz.

Anschlisse und Formate Audio:

- Embedded Audio am HDMI-Eingang (DVI-D ber Adapter)
- HDMI-Audioformat: 8-Kanal PCM

- Analog Stereo Audio 2-kanal, symmetrisch oder
unsymmetrisch an 5poligem Phoenix-Klemmanschluss

- Ausgang Uber Ethernet-Anschluss mit auswahlbarem
AES67-Format

- Analog-zu-Digital-Wandlung: 16-bit 32 kHz, 44,1 kHz

und 48 kHz

Latenzen:

- Video: 10 ms @ 60 fps (Encode + Decode), +17 ms @ 60
fps bei Skalierung am Decoder

- Audio: 17 ms Standard-Stream (sync to video), AES67
einstellbar =/>1 ms bis 17 ms

Kommunikationsschnittstellen rickseitig:
- Ethernet: 10/100/1000 Mbps, Auto-Negotiating,
Auto-Sensing, Voll-/Halb-Duplex, DHCP, Auto-IP, Static
IP

Port PO: Anschluss RJ45-Buchse, 8adrig,
10/100/1000Base-T autosensing Gigabit Ethernet Switch
Port fur Netzwerkverbindung, Netzwerk Audio/Video,
PoE-Port nach IEEE802.3af

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......c..o........

Port P1: Anschluss SFP-Buchse zum Anschluss eines SFP
Glasfaser Transceivers, oder zum direkten Anschluss
eines SFP-Netzwerkkabels (Glasfaser oder Kupfer) fur
Netzwerkverbindung
- IR: 2pol Phoenix-Klemmanschluss fir IR-Kabelemitter
zum Senden von IR-Steuercodes (33-60 KhZ, typisch 39
KHz)
- RS232: 3pol Phoenix-Klemmanschluss, bidirektional,
einstellbare Baudraten 1200-115200
- Audio: 5pol Phoenix-Klemmanschluss, symmetrisch oder
unsymmetrisch nach Wahl, von Video unabhangiger
Audiosignalanschluss
- HDMI Eingang: HDMI-Buchse, mittels Adapter auch
verwendbar fir DVI-D und DisplayPort++; HDCP-konform,
mit EDID-Management
- VGA-Eingang: DB15-Buchse, auch verwendbar fir
Component Video YPbPr; mit EDID-Management

Bestlickung Frontseite:
- 2 USB-A Anschlisse zum Anschluss von Tastatur und
Maus zur Bedienung des lokal angeschlossenen PC
(Aufristung auf USB2.0 durch angekiindigtes
Firmware-Update)
- 1 USB-B Anschluss zur Anbindung eines zu bedienenden,
lokalen PCs (USB HID, Aufristung auf USB2.0 durch
angekiindigtes Firmware-Update)
- Reset-Taste zur Auslésung eines "Warmen" Neustarts,
der den Prozessor zurlicksetzt, jedoch nicht die
Stromversorgung unterbricht;

aktuelle Einstellungen werden dadurch nicht
beeinflusst. Die Taste ist im Gehause versenkt, um ein
versehentliches Betatigen auszuschlief3en.
- ID-Taste zum Senden eines Anmeldesignals ins Netzwerk
zur ldentifikation des Gerats; l6st einen Pop-Up-Dialog
in N-Able und N-Command aus. Die Taste ist im Gehause
versenkt, um ein

versehentliches Betatigen auszuschlielRen.
- Power LED, grun statisch, zur Bestatigung der
Stromversorgung des Gerats.
- Status-LED, griin blinkend, zur Anzeige von
Software-Aktivitat

Stromversorgung:

- Uber externes Netzteil 12VDC/2,0A, Anschluss uber
2pol Phoenix-Klemmanschluss

- PoE (Power-over-Ethernet) tiber einen PoE-Switch oder
einen PoE-Injector nach IEEE802.3af Class 3 (802.3at

Typ 1)

Umgebungsklima:

- Temperaturbereich im Einsatz: 0° bis 40°

- Luftfeuchtigkeit im Einsatz: 10% bis 90% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht-kondensierend

- Warmeabgabe: bis zu 44 BTU/Hr.

Ubertrag: .......c..o........
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Ausfuhrung und Abmessungen:
- Gehause Metall, schwarz pulverbeschichtet
- Abmessungen (BxHxT): ca. 20 x 3 x 14 cm
inklusive externes Netzteil
Inklusive Cat 6 Patchkabel Lange 5 m
1 St
02.01.0007 Decoder fiir Videosignale

Decoder fir Videosignale

-Decoder zum dekodieren von Video- und Audiosignalen,
passend zum zuvor angebotenen Encoder in einem
digitalen Stream in ein gemanagtes, konfigurierbares
10/100/1000 Mbps Multicast Layer3-Netzwerk mit bis zu
32 Encodern und 32 Decodern eingespeist wurde.
-HDMI-Ausgang, DVI-D uber passiven Adapter,
HDCP-konform, mit EDID-Management.

-Audio-Ausgang Uber embedded Audio in HDMI und DVI-D,
sowie Stereo Audio analog, symmetrisch und
unsymmetrisch, tUber 5pol Phoenix-Klemmanschluss.
-Zwei getrennte RJ45-AnschllUsse zur
Netzwerk-Integration, davon einer mit PoE
(Power-over-Ethernet) zur Stromversorgung des Decoders.
Stromversorgung auch lokal mit externem Netzteil 12V 2A
an zweipoligem Phoenix-Klemmanschluss moglich.
Bidirektionale RS232- Steuerschnittstelle zur seriellen
Steuerung eines angeschlossenen Geréates, inkl.
Verarbeitung von Riickmeldungen, Anschluss tber
dreipolige Phoenix-Klemme. Infrarot-Steuerschnittstelle
zur Steuerung eines angeschlossenen Gerats Uber IR
mittels eines IR-Kabelsenders, der auf dem
IR-Empfangerauge des zu steuernden Gerats aufgeklebt
werden kann. Eingebauter Controller zur Kommunikation
mit und zur Steuerung einer beliebigen Anzahl von
anderen Netzwerkgeraten Gber TCP/UDP.

Videosignale kénnen am Ausgang skaliert werden, um die
bestmdgliche Auflésung des Bildes, angepasst an die
Auflésung der Senke. Proprietére Kodierung fihrt zu

sehr geringer Latenzzeit (Encoder + Decoder) von 10
Millisekunden bei nicht skalierter Bildausgabe und
entspricht damit den Ublichen Latenzzeiten bei
HDBaseT-Signallibertragung.

Audiosignale kénnen unabhangig vom Videosignal aus dem
Netzwerk empfangen werden, ein Videosignal muss nicht
anliegen. Ausgabe als zweikanaliges, analoges
Audiosignal, symmetrisch und unsymmetrisch.

Der Empfang eines Audio-Streams im Format AES67 direkt
von DSPs, die dieses unterstiitzen (Schnittstellen z.B.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Dante, BluLink, Ravenna, Livewire, Q-LAN), ist moglich.

Anschlisse und Formate Video:

HDMI und DVI-D progressiv, Anschluss iber HDMI-Buchse:
- Pixel-Clock: 27 MHz bis 150 MHz

- Auflésung Minimum: 720x480p

- Auflésungen Maximum: 1920 Pixel horizontal oder

vertikal 1200 Pixel

Anschlisse und Formate Audio:

- Embedded Audio am HDMI-Ausgang (DVI-D Uber Adapter)
- HDMI-Audioformat: 8-Kanal PCM

- Analog Stereo Audio 2-kanal, symmetrisch oder
unsymmetrisch an 5poligem Phoenix-Klemmanschluss

- Digital-zu-Analog-Wandlung: 16-bit 32 kHz, 44,1 kHz

und 48 kHz, entsprechend der Einstellung des Encoders,
inkl. AES67

Kommunikationsschnittstellen:

- Ethernet: 10/100/1000 Mbps, Auto-Negotiating,
Auto-Sensing, Voll-/Halb-Duplex, DHCP, Auto-IP, Static
IP

Port PO: Anschluss RJ45-Buchse, 8adrig,
10/100/1000Base-T autosensing Gigabit Ethernet Switch
Port fir Netzwerkverbindung, Netzwerk Audio/Video,
PoE-Port nach IEEE802.3af

Port P1: Anschluss RJ45-Buchse, 8adrig,
10/100/1000Base-T autosensing Gigabit Ethernet Switch
Port flir Netzwerkverbindung
- IR: 2pol Phoenix-Klemmanschluss fir IR-Kabelemitter
zum Senden von IR-Steuercodes (33-60 KhZ, typisch 39
KHz)
- RS232: 3pol Phoenix-Klemmanschluss, bidirektional,
einstellbare Baudraten 1200-115200
- Audio: 5pol Phoenix-Klemmanschluss, symmetrisch oder
unsymmetrisch nach Wahl, von Video unabhangiger
Audiosignalanschluss
- Video: HDMI-Buchse, mittels Adapter auch verwendbar
fur DVI-D; HDCP-konform, mit EDID-Management

Latenzen:

- Video: 10 ms @ 60 fps (Encode + Decode), +17 ms @ 60
fps bei Skalierung am Decoder

- Audio: 17 ms Standard-Stream (sync to video), AES67
einstellbar =/>1 ms bis 17 ms

Bestlickung Frontseite:
- Reset-Taste zur Auslésung eines "Warmen" Neustarts,
der den Prozessor zurlicksetzt, jedoch nicht die
Stromversorgung unterbricht;

aktuelle Einstellungen werden dadurch nicht

Ubertrag: .......c..o........
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beeinflusst. Die Taste ist im Gehduse versenkt, um ein
versehentliches Betatigen auszuschliefl3en.
- ID-Taste zum Senden eines Anmeldesignals ins Netzwerk
zur ldentifikation des Gerats; I6st einen Pop-Up-Dialog
in N-Able und N-Command aus.
Die Taste ist im Gehause versenkt, um ein
versehentliches Betatigen auszuschlielRen.
- Power LED, grun statisch, zur Bestatigung der
Stromversorgung des Geréats
- Status-LED, griin blinkend, zur Anzeige von
Software-Aktivitat
Stromversorgung:
- Uber externes Netzteil 12VDC/2,0A, Anschluss uber
2pol Phoenix-Klemmanschluss
- PoE (Power-over-Ethernet) tiber einen PoE-Switch oder
einen PoE-Injector nach IEEE802.3af Class 3 (802.3at
Typ 1)
Umgebungsklima:
- Temperaturbereich im Einsatz: 0° bis 40°
- Luftfeuchtigkeit im Einsatz: 10% bis 90% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht-kondensierend
- Warmeabgabe: bis zu 44 BTU/Hr.
Ausfihrung und Abmessungen:
- Gehause Metall, schwarz pulverbeschichtet
- Abmessungen (BxHxT): ca. 20 x 3 x 14 cm
inklusive externes Netzteil
Inklusive HDMI-Kabel ca. 1,5 m
Montage am Beamer / Deckenlift
2 St s e
02.01.0008 Encoder fiir Video und Audio, mobil

Encoder fiir Video und Audio, mobil

Lufterloser 4K30-Encoder zur Ubertragung von 4K UHD
Video Uber Netzwerk, mit KVM und PoE

Encoder zum Kodieren von Video- und Audiosignalen mit
bis zu 4K-Auflésungen in einen digitalen, proprietaren
Stream zur Einspeisung in ein gemanagtes,
konfigurierbares 10/100/1000 Mbps Multicast
Layer3-Netzwerk, bei einem Bandbreitenbedarf von
maximal 200Mb/s. Zwei getrennte Eingange fir HDMI2.0,
DVI-D und DisplayPort++ (jeweils Uber passive Adapter),
VGA, RGBHYV, YPbPr (Uber HD-15-Buchse),
HDCP2.2-konform, mit EDID-Management. HDMI-Ausgang zum
Anschluss an einen lokalen Monitor. Audio-Eingang Uber
embedded Audio in HDMI und DVI-D, sowie Stereo Audio
analog, symmetrisch und unsymmetrisch,

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Uber 5pol Phoenix-Klemmanschluss. Ein RJ45-Anschluss
zur Netzwerk-Integration mit PoE (Power-over-Ethernet)
zur Stromversorgung des Encoders. Stromversorgung auch
lokal mit externem Netzteil 12V 2A an zweipoligem
Phoenix-Klemmanschluss mdglich. Ein SFP 1 Gbps
Anschluss fur Glasfaser Transceiver oder direkten
SFP-Kabelanschluss (Glasfaser oder Kupfer).
Bidirektionale RS232-Steuerschnittstelle zur seriellen
Steuerung eines angeschlossenen Geréates, inkl.
Verarbeitung von Riickmeldungen, Anschluss tber
dreipolige Phoenix-Klemme. Infrarot-Steuerschnittstelle
zur Steuerung eines angeschlossenen Gerats Uber IR
mittels eines IR-Kabelsenders, der auf dem
IR-Empfangerauge des zu steuernden Gerats aufgeklebt
werden kann. Eingebauter Controller zur Kommunikation
mit und zur Steuerung von einer
beliebigen Anzahl von anderen Netzwerkgeraten uber
TCP/UDP. USB-B Port (USB HID) zum Anschluss eines PC,
um per Keyboard und Maus, angeschlossen an einem
entfernt installierten Decoder, den PC zu bedienen.

Audiosignale kénnen unabhangig vom Videosignal ins
Netzwerk Ubertragen werden, ein Videosignal muss nicht
anliegen. Audiosignale kdnnen an beliebiger Stelle im
Netzwerk mittels Transceivern

decodiert und als zweikanaliges, analoges Audiosignal,
symmetrisch und unsymmetrisch, zur weiteren
Signalverarbeitung an eine Audio-DSP, Verstarker und
Lautsprecher ausgegeben werden.

Niedrige Latenzzeit (Encoder + Decoder) von 17
Millisekunden bei 60 Frames pro Sekunde und Auflésungen
bis 19201080, und 34 Millisekunden bei 30 Frames pro
Sekunde und Auflésungen bis 4K30.

Anschlisse und Formate Video:

HDMI und DVI-D progressiv (DVI-D liber Adapter),
Anschluss Uber HDMI-Buchse:

Verarbeitete Auflésungen:

- Pixel Clock zwischen 27 MHz und 300 MHz

- Minimum-Auflésung 720x480p60

- Maximale horizontale Auflésung 4096 oder vertikal
2160

- Farbraum 4:2:0 fur 4K30-Aufldsungen, 4:2:2 fir
HD-Auflésungen

HDMI und DVI-D interlaced, Anschluss tber HDMI-Buchse:
- 1920x1080@50Hz (1080i50), 1920x1080@60Hz (1080i60)

Analoge Signale:

- VGA/RGBHYV und Component Video Uber HD-15 Buchse
- analog zu digital Wandlung 8-bit 165 MHz fir jeden

der drei Farbkanale

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Alle Auflésungen @60Hz unterstlitzen auch @59,94Hz.

Auflésungen Video-Ausgangsformat lokal:
- HDMI, entsprechend dem HDMI-Eingangsformat,
unverstarkt

Anschliusse und Formate Audio:

- Embedded Audio am HDMI-Eingang (DVI-D Uber Adapter)
- HDMI-Audioformat: 8-Kanal PCM

- Analog Stereo Audio 2-kanal, symmetrisch oder
unsymmetrisch an 5poligem Phoenix-Klemmanschluss

- Ausgang Uber Ethernet-Anschluss

- Ausgang lokal embedded in HDMI oder DVI-D bei
vorhandenem Videosignal

- Analog-zu-Digital-Wandlung: 48 kHz

Kommunikationsschnittstellen riickseitig:
- Ethernet: 10/100/1000 Mbps, Auto-Negotiating,
Auto-Sensing, Voll-/Halb-Duplex, DHCP, Auto-IP, Static
IP

Port PO: Anschluss RJ45-Buchse, 8adrig,
10/100/1000Base-T autosensing Gigabit Ethernet Switch
Port fir Netzwerkverbindung, Netzwerk Audio/Video,
PoE-Port nach IEEE802.3af

Port P1: Anschluss SFP-Buchse zum Anschluss eines SFP
Glasfaser Transceivers, oder zum direkten Anschluss
eines SFP-Netzwerkkabels (Glasfaser oder Kupfer) flr
Netzwerkverbindung
- IR: 2pol Phoenix-Klemmanschluss fiir IR-Kabelemitter
zum Senden von IR-Steuercodes (33-60 KhZ, typisch 39
KHz)
- RS232: 3pol Phoenix-Klemmanschluss, bidirektional,
einstellbare Baudraten 1200-115200
- Audio: 5pol Phoenix-Klemmanschluss, symmetrisch oder
unsymmetrisch nach Wabhl, von Video unabhangiger
Audiosignalanschluss
- HDMI Eingang: HDMI-Buchse, mittels Adapter auch
verwendbar fur DVI-D und DisplayPort++;
HDCP2.2-konform, mit EDID-Management
- HDMI Ausgang: HDMI-Buchse, mittels Adapter auch
verwendbar fiir DVI-D und DisplayPort++;
HDCP2.2-konform, mit EDID-Management
- VGA-Eingang: DB15-Buchse, auch verwendbar fir
Component Video YPbPr; mit EDID-Management

Bestlickung Frontseite:
- 1 USB-B Anschluss zum Anschluss von Tastatur oder
Maus zur Bedienung des lokal angeschlossenen PC
- Reset-Taste zur Auslésung eines "warmen" Neustarts,
der den Prozessor zurlicksetzt, jedoch nicht die
Stromversorgung unterbricht;

aktuelle Einstellungen werden dadurch nicht
beeinflusst. Die Taste ist im Gehause versenkt, um ein

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..

versehentliches Betatigen auszuschliel3en.
- ID-Taste zum Senden eines Anmeldesignals ins Netzwerk
zur ldentifikation des Gerats; 16st einen Pop-Up-Dialog
in N-Able und N-Command aus. Die Taste istim Gehause
versenkt, um ein

versehentliches Betatigen auszuschlie3en.
- Power LED, griin statisch, zur Bestatigung der
Stromversorgung des Gerats.
- Status-LED, grun blinkend, zur Anzeige von
Software-Aktivitat

Stromversorgung:

- Uber externes Netzteil 12VDC/2,0A, Anschluss Uber
2pol Phoenix-Klemmanschluss

- PoE (Power-over-Ethernet) Uber einen PoE-Switch oder
einen PoE-Injector nach IEEE802.3af Class 3 (802.3at
Typ 1)

Umgebungsklima:

- Temperaturbereich im Einsatz: 0° bis 40°

- Luftfeuchtigkeit im Einsatz: 10% bis 90% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht-kondensierend

- Warmeabgabe: bis zu 44 BTU/Hr.

Ausfuhrung und Abmessungen:
- Gehause Metall, schwarz pulverbeschichtet
- Abmessungen (BxHxT): ca. 20 x 3 x 14 cm

inklusive Steckernetzteil
1St

02.01 Videotechnik, Signalluibertragung
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02.02 Scheinwerfer, Signaliibertragung

Scheinwerfer

Scheinwerfer
02.02.0001 Linsenscheinwerfer, Grundbeleuchtung

Linsenscheinwerfer, Grundbeleuchtung

Typ: Theater Spot

Farbspektrum: Warmweil}

Durchschnittliche Lebensdauer LED: 30000 Stunden
LED Anzahl: 1

Farbtemperatur: 3100 K

CRI: 97

LED Typ: warmweily 180 W

Wiederholrate: 650 Hz; 1530 Hz; 3600 Hz; 25 k Hz
Abstrahlwinkel: 14-38°

DMX Eingang: XLR 3-Pol male, XLR 5-Pol male
DMX Ausgang: XLR 3-Pol female, XLR 5-Pol female
Betriebsarten: DMX 512, Stand Alone, Master/Slave
DMX Modus: 1-Kanal, 3-Kanal, 5-Kanal

DMX Funktionen: 16-Bit Dimmer, Dimmer Curve,
Gerateeinstellungen, Strobe

-Flash Rate Strobe: 1 Hz-20 Hz

-Standalone Modi

-Dimmer

Bedienelemente: Down, Enter, Mode, Up
Anzeigeelemente: LC-Display

Stromversorgung: 100V AC -240V AC /50 - 60 Hz
Leistungsaufnahme: 200 W
Stromversorgungsanschluss: Blauer und Weiler Power
Twist

Gehausematerial: Metall Druckguss

Gehausefarbe. schwarz

Kldhlung.  temperaturgesteuerter Lifter
Betriebstemperatur: 0-40 °C

Beleuchtungsstarke: 67500 Ix @ 1 m

Lichtstrom: 6600 Im

Breite: 320 mm

Hohe: 370 mm

Tiefe: 310 mm

Inklusive Farbfilterrahmen und Torfligelblende

Inklusive Netzkabel Schukostecker auf powerCon, Lange
3m

Inklusive passenden Halfcoupler in schwarz

Inklusive passendes Safty - Seil
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Montage an Traverse

8 St s e

02.02.0002 Movinghead, Washer

Movinghead, Washer
Kompakter Movinghead als Washer

Dynamische Effekte

Farbmischung.: RGBW

Farbpresets 48 Farbpresets,

Farbradeffekt

Farbtemperatur:  Variabel 1.800 - 12.850K

Elektronischer Dimmer: 0 - 100%, vier Dimmkurven

Strobe und Puls-Effekte: Variabel und zufallig

Elektronischer Shutter-Effekt: Sofortiges Offnen und
Schliel3en

Zoom: Motorisiert, 5,1° - 58,6°

(Feldstreuwinkel)

Pan: 540°

Tilt: 260°

Steuerung und Programmierung

Steueroptionen: DMX, RDM

DMX Kanale: 18 (Basic DMX Modus), 13

(Compact DMX Modus)

16 bit Auflésung:  Dimmer, RGB, Zoom (im

Basic Modus), Pan und Tilt

LED Farbverwaltung:  Raw, Extended und

calibrated

DMX Adresseinstellung: Geratemeni mit LCD

Display

DMX Kompatibilitat : ~ USITT DMX512-A
RDM Kompatibilitat: ~ ANSI/ESTA E1.20

Optik

Lichtquelle 7 x40 W RGBW LEDs
Minimale LED Lebensdauer: 50 000 h ( >70%
Lichtstrom)

Halbstreuwinkel:  4,2° - 38,7°
Zehntelstreuwinkel:  5,1° - 58,6°

3% Streuwinkel:  5,7° - 69,6°

Konstruktion

Gehause : flammhermmender Thermoplast
Farbe:  Schwarz

Schutzart: IP 20

Installation

Montage: 2 x Schnellverschlisse, 106,5 mm
Orientierung: Beliebig

Abmessungen und Gewicht
Abmessungen( LxBxH) ca. 280 x 180 x 360 mm

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Gewicht : ca. 7,5 kg
Netzspannungsein- und Ausgang : Neutrik powerCON
DMX Ein- und Ausgang : Neutrik 5-pol. Verriegelt
XLR
Elektrische Spezifikation
Stromquelle: 100-240 V nominal, 50/60 Hz
Kudhlung: Lufterkdhlung
Maximale Umgebungstemperatur (Ta max.): 40° C
Minimale Umgebungstemperatur (Ta min): 0°C
Inklusive Netzkabel Schukostecker auf powerCon, Lange
3m
Inklusive passende Halfcoupler in schwarz
Inklusive passendes Safty - Seil
Montage an Traverse
2 St s e
02.02.0003 Movinghead, Spot

Movinghead, Spot

Der Movinghead vereint ein 60W RGBW LED-Leuchtmittel
und einen Effektring zu einem Scheinwerfer, der
zahlreiche Einsatzmdglichkeiten bietet.

Die aulReren RGB-LEDs lassen sich als Ganzes oder
Pixel-genau per DMX ansteuern wahrend vorprogrammierte
Effekt-Makros die Arbeit vereinfachen.

Abmessungen und Gewicht
Abmessungen (LxBxH): ca. 280 x 190 x 330 mm
Gewicht: ca.7,5kg

Dynamische Effekte

Farbmischung Beam: = RGBW
Farbmischung Ring:  RGB, gruppiert oder 24
individuelle Zellen

Farbrad-Effekt: 33 Farbpresets, virtuelles

Farbrad,zufallige Farbwahl (Ring und Beam)
Effektmakros:  Ring mit variabler
Geschwindigkeit
und Richtung, Synchronisation und
Lauflichter tber mehrere Gerate
Dimmer : 0-100%, grob und fein (Beam
und Ring unabhangig)

Elektronischer Shutter: Strobe-Effekt, Puls-Effekt,
sofortiges Offnen und
Schlielen (Beam und Ring)
Pan: Kontinuierliche Drehung oder 540°

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Positionierung
Tilt: Kontinuierliche Drehung oder
270° Positionierung
Strobe: Variabel von 3 - 20 Hz, Puls-
Effekte, zufalliger Strobe
Elektronischer Dimmer: 0 - 100%, vier
Dimmerkurven
Optik
Lichtquelle Beam: 60 W RGBW LED
Lichtquelle Ring: 24 x 0.25 W RGB LED
Streuwinkel Beam:  4,4°
Minimale Lebensdauer der LEDs: 20 000 h (>70%
Anfangshelligkeit)

Steuerung und Programmierung

Steuerprotokolle:  DMX, RDM, Standalone,

Master/Client

DMX Kanéle: 24 oder 93

Standalone-Trigger:  Musiktrigger, Autotrigger

Standalone-Speicher: 4 Shows

Einstellung und Adressierung: Geratemend mit

LC-Display

Pan/Tiltgeschwindigkeit: Einstellbar Uber Gerdtemeni
oder DMX

DMX Kompatibilitat: ~ USITT DMX512/1990

RDM Kompatibilitat: ~~ ANSI/ESTA E.120

Konstruktion

Farbe: Schwarz

Gehduse:  Faserverstarkter, flammwidriger
Kunststoff

Schutzart: IP 20

Montage

Montagepunkte:  Ein Omega-Adapter mit
Schnellverschliissen
Orientierung:  Beliebig

Anschlisse
Netzein- und -ausgang: Neutrik powerCON
DMX/RDM Datenein- und -ausgang: 3-pol. & 5-pol. XLR

Elektrische Daten

Netzspannung: 100 - 240 V Nom., 50/60Hz
Netzteil: Automat. anpassendes
Schaltnetzteil

Kihlung: Lifterkihlung

Maximale Umgebungstemperatur (T a max.) :40° C
Minimale Umgebungstemperatur (Ta min) : 0°C

Inklusive Netzkabel Schukostecker auf powerCon, Lange
3m

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Inklusive passenden Halfcoupler in schwarz
Inklusive passendes Safty - Seil
Montage an Traverse
2 St e e
02.02.0004 LED-Bar

LED-Bar
LED Bar mit RGBWA Farbmischung und UV Licht

Fotometrische Angaben
Leuchtmitteltyp: = LED RGBWA+UV
LED-Daten: 16 LED’s, 6in 1 LED
Lichtstrom:  5.300 Im

Beam/Field Winkel:  24°/46°

LED PWM-Frequenz: 650 Hz, 1.530 Hz, 3.600 Hz,
12 kHz, 18,9 kHz, 25 kHz

Dimmeraufldsung: 16 Bit

Dimmerkurven:  Linear, Exponentiell,

Logarithmisch, S-Kurve

Farben

Farbmischfunktionen: = RGB

LED-Farben:  Rot, Grin, Blau, Weif3,

Bernstein, Ultraviolett

Farbsteuerung:  Farbfolie (GEL), HSI, Direkt

(Einzelansteuerung), CTC mit Tint
Ahnlichste Farbtemperatur (CCT): 2.200 - 8.000 K

Farbwiedergabeindex (CRI): > 77
Effekte: Strobe 0 - 20 Hz

Steuerung
Steuerungsprotokolle:  DMX512, RDM, W-DMXT
(Receiver)
Anzahl DMX-Steuermodi: 14
Weitere DMX-Funktionen: DMX-Delay,
Systemeinstellungen

RDM-Funktionen

Stand-Alone-Betriebsmodi: Automatikprogramm,
Master/Slave, Statisch, Endlosschleife
Anschluss Dateneingang: XLR 5-Pol male
Anschluss Datenausgang: XLR 5-Pol female

Netzbetrieb

Netzanschluss: Netzsteckverbinder True

IP65 male

Netzausgang:  Netzsteckverbinder True IP65
female

Gehause

Gehausematerial:  Aluminiumdruckguss

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Beschichtung:  Pulverbeschichtet
Farbe: Schwarz
Kuhlsystem:  Konvektionskihlung
Schutzart:  IP65
Risikogruppe: 2
Lautstarke im Betrieb: 0 dB
Umgebungstemperatur: -10 - 45 °C

Abmessungen: ca.Breite 1.020 mm,H6he 200
mm,Tiefe160 mm
Gewicht: ca. 12 kg

Inklusive Netzkabel Schukostecker auf powerCon, Lange
3m

Inklusive passenden Halfcoupler in schwarz

Inklusive passendes Safty - Seil

Montage an Traverse
8 St s

SignalUbertragung
Signallbertragung

02.02.0005 Ethernet- DMX Interface
Power Over Ethernet DMX Interface

- zwei Universen
- bi-direktionale DMX / E1.20 RDM Buchsen XLR5
- PoE (Power over Ethernet) RJ45 Port unterstitzt
IEEE 802.3af (10/100 Mbps) und ein optionaler DC
12-24v  Stromeingang
Sichere 'EtherCon’ Anschlisse
unterstitzt RDM over Art-Net & RDM (E1, 20)
Unterstltzung fir DMX -> Art-Net (Broadcast oder
Unicast) / DMX -> ESP (Broadcast oder Unicast) / DMX ->
sACN (Multicast oder Unicast)

HTP/LTP Merging-Unterstutzung fur bis zu 2
DMX-Quellen

konfigurierbare DMX-Ausgangs-Refresh-Rate

intuitive Geratekonfiguration und Updates Uber das
eingebaute Web-Interface 'Current Port Buffer'
ermoglicht die Anzeige von DMX-Live-Werten
Lieferumfang: ODE Mk3, Ethernet-Kabel, Netzteil mit
AU/EU/UK/US-Adaptern

Technische Daten:
Anschlusse:
1x EtherCon Port (RJ45)
2 x bidirektionales DMX (Female XLR5)
1 x Stromeingang (DC Jack)

eDMX-Protokolle:  Art-Net, Art-RDM, sACN, ESP

Ubertrag: .......cccouv.e..
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DMX-Protokolle: USITT DMX512-A, ANSI E1.20 RDM
DMX- und RDM-Zeitsteuerung: Break time 300 ms
Mark After Break (MAB): 15 ms

max. Kanale: 2 Universen (1024ch)

max. rate: 44 FPS

Art-Net-Merging: 2 Quellen
Konfigurationssoftware: Web-Browser
Firmware-Updates: Web Browser
Eingangsspannung: 12V bis 24V DC

max. Stromaufnahme: ca. 580 mA

max. Leistungsaufnahme: ca.7 W

Power over Ethernet (PoE): |IEEE 802.3af

Gehausematerial: ABS-Kunststoff
IP-Schutzart: IP20
Abmessungen: ca. 130 x 60 x 40 mm

5 St

02.02 Scheinwerfer, Signaliibertragung __ .......cce.........
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02.03 Verbindungskabel, Anschliisse

02.03.0001 Ethercon Patchkabel
Ethercon Patchkabel

Netzwerk Patchkabel,schwarz, flexibel Cat 6, Lange 5m,
An den Enden Netzwerkstecker als Ethercon-Stecker Cat
6a
8 St

02.03.0002 Patchkabel Ethercon- RJ45
Patchkabel Ethercon- RJ45

Netzwerk Patchkabel Cat 6, Ldnge 3m an einem Ende
Netzwerkstecker als Ethercon-Stecker am anderen Ende RJ
45 Stecker
5 St e,

02.03.0003 Mehrpreis Netzwerkkabel fiir groRere Langen
Mehrpreis Netzwerkkabel fir grol3ere Langen

Mehrpreis fur die zuvor angebotenen Netzwerkpatchkabel
je laufenden Meter.
25 M s e

02.03.0004 DMX-Kabel mit Stecker 5polig, Ldnge 3 m
DMX-Kabel mit Stecker 5polig, Lange 3 m

- Anschlussstecker, male und female
- OFC Kupfer
- Flexibel, feindrahtig
- Leiterquerschnitt 2x0,34 gmm, geschirmt
- AulRendurchmesser ca. 7mm
- Impendanz: 110 Ohm
20 St s e

02.03.0005 DMX-Kabel mit Stecker 5polig, Lange 5 m
DMX-Kabel mit Stecker 5polig, Lange 5 m

- Anschlussstecker, male und female
- OFC Kupfer
- Flexibel, feindrahtig
- Leiterquerschnitt 2x0,34 gmm, geschirmt
- AuRendurchmesser ca. 7mm
- Impendanz: 110 Ohm
20 St e,

02.03.0006 HDMI- Kabel, Lange 5 m
HDMI- Kabel, Ladnge 5 m

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- passives HDMI Kabel, 4 K Unterstitzung,
- Kabelform rund
- 24 K vergoldete Kontakte
1T St

Verkabelung, Stromaufteilung
Verkabelung, Stromaufteilung

02.03.0007 Gummikabel HO7RN-F 3G2,5
Gummikabel HO7RN-F 3G2,5

In Teilldangen zur Stromversorgung der Scheinwerfer in
der Traverse sauber verlegen, mit Klettbinder sichern

80 M e s

02.03.0008 PowerCon-Stecker Out
PowerCon-Stecker Out

Zur Montage am Gummikabel HO7RN-F3G2,5
6 St

02.03.0009 PowerCon- Stecker IN
PowerCon- Stecker IN

Zur Montage am Gummikabel HO7RN-F3G2,5
6 St

02.03.0010 Schukostecker
Schukostecker

Vollgummistecker Schuko, 230 V mit Knickschutz zur
Montage auf das Gummikabel HO7RN-F3G2,5
8 St s

02.03.0011 Schukokupplung
Schukokupplung

Vollgummikupplung Schuko, 230 V mit Knickschutz zur
Montage auf das Gummikabel HO7RN-F3G2,5
8 St

02.03.0012 CEE 16 A, Stromverteiler
CEE 16 A, Stromverteiler

Mit

1 Stk CEE 16 A Einbaustecker

1 Stk CEE 16 A Einbaukupplung (durchgeschliffen)

6 Stk Schukosteckdosen (1:1 Abgriff an den Phasen, 3 x
2 Steckdosen)

- Leiterquerschnitt 2,5 gmm

- Maximale Stromstarke 3 x 16 A

- Material: Stahlblech schwarz

Ubertrag: .......cccouv.e..
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- Abmessung: ca. 300 x 190 x 80 mm
Inklusive Halfcoupler in schwarz
Montage an Traverse
6 St s e
02.03.0013 Gummikabel HO7RN-F 5G2,5
Gummikabel HO7RN-F 5G2,5
In Teillangen zur Stromversorgung und Verbindung der
Stromverteiler in der Traverse sauber verlegen, mit
Kabelbinder sichern
60 M
02.03.0014 CEE 16 A Stecker
CEE 16 A Stecker
Zur Montage an dem Gummikabel
HO7RN-F 5G2,5
6 St s e
02.03.0015 CEE 16 A Kupplung
CEE 16 A Kupplung
Zur Montage an dem Gummikabel
HO7RN-F 5G2,5
6 St s e
Anschlusseinheiten
Anschlusseinheiten
02.03.0016 Unterputz Zentralscheibe fiir Ethercon- Buchse
Unterputz Zentralscheibe fiir Ethercon- Buchse
Im Gelander der Aula OG1 werden Netzwerkanschlisse fur
die Lichtsteuerung vorgesehen. Dazu werden Ethercon-
Buchsen mittels Unterputz- Schalterprogramm vorgesehen.
Einheit bestehend aus:
- Hohlwanddose zur Montage in Blechkanalen
- Zentralscheibe mit Abdeckrahmen (quadratisch, kantig)
Farbe: Schwarz
12 St s e
02.03.0017 Ethercon-Buchse

Ethercon-Buchse

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Stabile Ethercon-Einbaubuchse Cat 6 a RJ 45
Modul,passend flir zuvor angebotenes Schalterprogramm
12 St s e

02.03 Verbindungskabel, Anschliisse ___ ....................

02 Beleuchtungs-, Viedeotechnik ____ ....................
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03 Traversen, Kettenzugmotoren

03.01 Traversen

Hinweis:
Hinweis:

Die Traversen werden in 3 Strange je 13 m montiert, 1 x
Festinstallation, 2x an Kettenzligen

03.01.0001 4 Punkt Traverse Lange 5 m
4 Punkt Traverse Lange 5 m

Farbe: schwarz eloxiert
TUV-Zertifikat: Ja
Material: Al EN AW-6082 T6

Technische Daten:
Anzahl Punkte: 4-Punkt
Kantenmal3: 29 cm
Typ: Gerade
Traversenlange: 500 cm

Hauptrohr:
Durchmesser Hauptrohr: 50 mm
Wandstarke Hauptrohr: 2 mm

Brace:
Durchmesser Brace: 20 mm
Wandstarke Brace: 2 mm

Hardware:
MalRe (L/B/H) 5000 x 290 x 290 mm
Gewicht: ca. 25,90 kg
3 St

03.01.0002 4 Punkt Traverse Lange 4 m
4 Punkt Traverse Lange 4 m

Farbe: Schwarz eloxiert
TUV-Zertifikat: Ja
Material: Al EN AW-6082 T6

Technische Daten:
Anzahl Punkte: 4-Punkt
Kantenmaf}: 29 cm
Typ: Gerade
Traversenlange: 400 cm

Hauptrohr:
Durchmesser Hauptrohr: 50 mm
Wandstarke Hauptrohr: 2 mm

Brace:

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Durchmesser Brace: 20 mm
Wandstarke Brace: 2 mm

Hardware:
Male (L/B/H) 4500 x 290 x 290 mm
Gewicht: ca. 24 kg
B St e,

03.01.0003 Konische Verbinder
Der Konusverbinder, passend fir zuvor angebotenes
Traversensystem, ermoglicht eine formschlissige
Verbindung zwischen den Traversen. Die konische Form
des Verbinders und die konische Form des Bolzens
erzeugen eine optimale Verbindung, die ohne
Kraftanwendung hergestellt und geldst werden kann.

24 St s

03.01.0004 Konischer Stift
Konischer Stift mit M8 Schraubgewinde und
selbstsichernder Mutter zum Befestigen der zuvor
angebotenen konischen Verbinder.
Die konische Bolzen dienen zur sicheren Verbindung der
Traversen. Der konische Bolzen zieht den Konusverbinder
in die in die Rohrenden eingeschweil’ten Konusbuchsen.

Farbe schwarz
A8 St e

03.01.0005 Anschlagpunkt
Anschlangpunkt fir Traverse 30 cm bestehend aus
- 2 Half-Coupler
- Tragerplatte bzw. Profil
- Ose oder Schakel zum einhangen des Kettenzugmotors
- Tragfahigkeit 500 kg
- Zulassung fir Montage Uber Personen

Farbe: schwarz

Auf die Lage der Kette des Motors ausrichten.
4 St s

03.01.0006 Statischer Nachweis/ Angaben
Statischer Nachweis und Angabe der moglichen Linien und
Punktlasten fir 5 Punkte auf der geraden Traverse.
Einzeichnen der Punkte und Lasten in einen eigenen
Bestandsplan.
1 St s

03.01.0007 Ubersicht Lasten Traverse

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Anfertigen eines laminierten A3 Planes im Mal3stab 1:50
mit den eingetragenen Punkt- und Linienlasten aus der
statischen Berechnung/ Nachweises.
1 St s

03.01.0008 Wandausleger
Wandausleger mit Halfcoupler zur Montage in Betonwand
und
Aufnahme der Traverse

Material: verzinkt

Holm: ca. 40mm x 40mm

Lange: 40 cm

Belastung am Holmende: mind. 120 kg

Inklusive 2 Halfcoupler
Farbe: schwarz

An Betonwand mit zugelassenen Befestigungssystem
montieren

Montagehdhe 4m
5 St

03.01.0009 Hangepunkt fiir bauseitige Traverse
Hangepunkt fur bauseitige Traverse

Es soll die Méglichkeit geschaffen werden, bauseitige
Traversen mobil unter der Decke aufhangen zu kénnen.

Dazu wird eine Abhangung aus Stahlkonstruktion an der
Rohbetondecke montiert welche unterhalb der Abhangdecke
eine Ringdse zum Einhangen von Schakeln und dergleichen
zur Verfugung stellt.

Abhangekonstruktion bestehend aus:

-1 Stk. Anschraubplatte aus Stahl ca. 120 mm x 120
mm  Starke 5 mm mit 4 Bohrungen (Durchmesser 12
mm) in den Eckbereichen
-1 Stk. 4-Kantrohr aus Stahl ca. 40x40 mm Starke 2
mm angeschweilt/ entsprechend befestigt an der
Anschraubplatte, Lange ca. 60 cm
an der Stirnseite eingeschweillte Metallplatte Starke
ca. 10 mm inklusive Erstellung eines Gewindes M12
-1 Stk. Ringo6se/ Ringschraube/ Ringmutter M12 gegen
I6sen gesichert
- 4 Stk. baufsichtlich zugelassene Dibel zur
Befestigung

Tragfahigkeit: mind. 180 kg statische Last
Farbe: Lackierung schwarz

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Inklusive Zulassung/ statischer Nachweis der
Konstruktion

Montagehdhe: 4m
10 St s




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 138 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

03.02 Kettenzugmotoren

Hinweis:
Hinweis:

In der Aula werden 2 Traversenstrange Uber
Kettenzugmotoren gesteuert. Es erfolgt eine

Lastmessung. Die Bedienung der Kettenzugmotoren erfolgt
Uber eine kabelgebundene Fernbedienung.

Die Traversen werden nur zur Einrichtungsfahrt bewegt.
Szenische Bewegungen finden nicht statt.

03.02.0001 Kettenzugmotor, 500 kg
Kettenzugmotor, 500 kg

Traglast: 500 kg

Norm:  D8plus

Strangzahl: 1

Bremsen: 2

Spannung: 400 Volt/ 50 Hz/ 3 Phasen
Geschwindigkeit: 4m/min
Triebwerksgruppe: 2m/M5
Einschaltdauer: 40 %

Steuerungsart: Schitzssteuerung 24V AC
Hakenausfiihrung: Hakengeschirr
Hubhdhe/ Kettenlange: max 12m/ 12,5m
Kettengrofie: fir 5,4x15 mm
Kettenbeschichtung: schwarz phosphatiert
Aufhangung: Aufhangedse D25
Schutzgrad: IP 55

Farbe:  schwarz

Lasterfassung: Lastmessschakel, 4750 kg, Gber 5
polige XLR Buchse
Getriebeendschalter: zweispurig, 280 Nennumdrehungen

Inklusive Prifbuch

Montagehohe ca. 8m
4 St e e

03.02.0002 Kettenpaket
Kettenpaket

Lange 8,5 m - 5,4x15 mm
Kette nach EN818-7 DAT
Gewicht Kette (kg/m): 1,1
fur Hubhéhe (m): ca. 7,5

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Kettenbeschichtung: schwarz phosphatiert
4 St e

03.02.0003 Kettensack
Kettensack

fur max. 12m der zuvor angebotenen Kette
Abmafe: ca. 190x190x500 mm
inklusive Befestigungsmaterial

4 St s

03.02.0004 Fernbedienung, kabelgebunden
Fernbedienung, kabelgebunden

Fernbedienung zur Steuerung der zuvor angebotenen
Motoren mit

-Touch-Screen Display ca. 7 ", 16:9 Format
- Gehause aus Alu

- Schlisselschalter fir Start

- Heben/Senken -Taster, Not-Halt-Taster,

Funktionsumfang:

- Bedienung bis zu 48 Antriebe je Ansicht

- Integrierte Software zur Konfiguration der Antriebe

- Programmierbare Zielfahrten

- Wegerfassung mit Drehrichtungsiberwachung

- Soll- und Ist-Positionsanzeige

- Einzelanzeige aller Betriebs- und Fehlerzustande der
Zlige

- Lasterfassung mit individuell einstellbaren
Abschaltpunkten

fur Uber-/Unterlast

- Individuelle Gruppenbildung mit frei ab-/zuwahlbaren
Subgruppen

- Anordnung der Kettenziige im Draufsichtmodus

- Fehlerlogbuch, Benutzerlogbuch

- Einbindung von Aufbauplanen

- Lastgruppenbildung mit farbigen Warnanzeigen,
Auswertung und Anzeige der Lasten

- Datenlbertragungstiberwachung

inklusive 10 m Hybridanschlusskabel
1T St

03.02.0005 Anschlusseinheit fir Fernbedienung
Anschlusseinheit fir Fernbedienung

Passende Anschlusseinheit, fur die zuvor angebotene

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Fernbedienung als Aufputzmontage an Wand/ Decke bis 4m

Hohe mit Gehause fir seitliche Kabeleinfiihrung
T St e

03.02.0006 Systemkabel zwischen Anschlusseinheit und Motorsteuerung
Systemkabel zum Verbinden der Anschlusseinheit der
Fernbedienung mit der Motorsteuerung

Lange: 1m
In gemischter Verlegeweise montieren

Inklusive beidseitigem Systemstecker
1 8t

03.02.0007 Zusitzliche Lange Systemkabel
Zusatzliche Lange Systemkabel
Fir das zuvor angebotene Systemkabel

Liefern und in gemischter Verlegeweise montieren

Montagehohe bis 4 m
20 M e e,

03.02.0008 Netzwerkswitch
Netzwerkswitch
Im 19"-Format als Kommunikationseinheit zwischen den
Netzwerkteilnehmern (Fernbedienung,
Motorsteuereinheiten)

Hinweis: Die passive Netzwerk Infrastruktur erfolgt
bauseits

Inklusive Einbau in einen 19 " Schrank und aller
bendtigten Patchkabel
1 St e,

03.02.0009 Motorsteuereinheit, 8 Kanile
Motorsteuereinheit, 8 Kanale

Motorsteuereinheit zur Ansteuerung der zuvor
angebotenen Kettenzugmotoren bis zu einer Leistung von
1,1kW,

-Linkbare Steuerung mit Lastliberwachung und Abschaltung
far 8 Motoren bis 1,1 kW

- Gehause aus Stahlblech 6 HE

- 7" Touchscreendisplay , 16:9 Format

- Integrierter Web-Server

- Havariebetrieb mit frontseitigem Umschalter méglich

- Drehrichtungsiiberwachung

-Phasenauswahliberwachung

- NOT-halt Schiitz mit Uberwachung

- Stromeingang Anschlusskabel mit CEE 32A Stecker,

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Langeca.2m
- Absicherung Ausgange: 8 x B10
- Analogeingange: Lastmesszelle 4-20 mA, 12 Bit, Heben
/Senken
- Ethernet Schnittstelle
- Anschlussbuchse flir Systemkabel der Fernbedienung
- USB Schnittstelle
- Anzeige von Uberlast, Lastwerten, Fehlern,
Vorwarnungen, Lastwerte, Ubersichten im Display

Inklusive aller notwendigen Anschlusskabel
1T St

03.02.0010 Steuerkabel fiir Kettenzugmotor
Steuerkabel fir Kettenzug

Passendes Verbindungskabel als Olflex fiir die zuvor
angebotenen Kettenzlige und Steuereinheiten fur
Stromversorgung und Datenlbertragung.

Lange: 15 m
Anschlisse: Harting Systemstecker
Kabelquerschnitt: 12 x 1,5 gmm+ PE

Montagehdéhe bis 8m, in gemischter verlegeweise,

Kabel missen durch Leerrohr (M32) evtl. mit Gleitmittel

gezogen werden. Mind. Ein Hartingstecker muss

nachtraglich montiert werden

4 St e e

03.02.0011 Zusitzliche Lange Steuerkabel

Zusatzliche Lange fur zuvor angebotenes Steuerkabel

Ohne Steckverbindungen

In gemischter Verlegeweise montieren

Montagehdéhe bis 8m
40 M e e,

03.02 Kettenzugmotoren __ ...................

03 Traversen, Kettenzugmotoren __ ....................
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04 Verlegesysteme,Klemmdosen, Kabelzubehor

04.01 Verlegesystem

Verlegesysteme
Verlegesysteme

Far die Hauptkabelwege werden die bauseitigen Trassen
uns Sammelhalter genutzt. Jegliche Abzweigungen davon
sind durch den AN selbst zu erstellen.

04.01.0001 Elektroinstallationsrohr Alu AD 20mm bis 4,5m
Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Male
DIN EN 60423, aus Aluminium, Aufendurchmesser 20 mm,
Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 3 -
mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen, Arbeitshéhe bis 4,5 M.
10 M s e

04.01.0002 Elektroinstallationsrohr Alu AD 25mm bis 4,5m
Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Male
DIN EN 60423, aus Aluminium, Aulendurchmesser 25 mm,
Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 3 -
mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen, Arbeitshéhe bis 4,5 M.
25 M e s

04.01.0003 Elektroinstallationsrohr Alu AD 32mm bis 4,5m
Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386 (VDE 0605), Male
DIN EN 60423, aus Aluminium, Aulendurchmesser 32 mm,
Druckfestigkeit Klasse 3 - mittel (750 N) DIN EN
61386-1 (VDE 0605-1), Klasse Schlagbeanspruchung 3 -
mittel DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1), Verlegung offen,
auf Putz, mit Abstandsschellen, Arbeitshohe bis 4,5 M.
20 M e e,

04.01.0004 Endtuellen fiir Alu-Schutz Steckrohr, M 20
Endttllen fuer Alu-Schutz Steckrohr als Kantenschutz M
20

20 St s

04.01.0005 Endtuellen fiir Alu-Schutz Steckrohr, M 25
Endttllen fuer Alu-Schutz Steckrohr als Kantenschutz M
25
30 St

04.01.0006 Endtuellen fiir Alu-Schutz Steckrohr, M 32
Endtuellen fir Alu-Schutz Steckrohr, M 32
16 St s e

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........

04.01.0007 Mehrpreis fuer kleinteiliges Verlegen, fuer Alu-Rohr DN 20 bis
DN32
Mehrpreis fuer kleinteiliges Verlegen, fuer Alu-Rohr DN
20 bis DN32

Fir Rohrstlicke unter 1 m
30 St e

04.01.0008 Bugelschelle zur Zugentlastung 8-12 mm
Bigelschelle zur Zugentlastung 8-12 mm

Bestehend aus Bugelschelle und Gegenwanne
Spannweite 8-12 mm
40 St s e

04.01.0009 Biigelschelle zur Zugentlastung 12-16 mm
Blgelschelle zur Zugentlastung 12-16 mm

Bestehend aus Bligelschelle und Gegenwanne
Spannweite 12-16 mm
40 St e e

04.01.0010 Biigelschelle zur Zugentlastung 22-28 mm
Bugelschelle zur Zugentlastung 22-28 mm

Bestehend aus Bugelschelle und Gegenwanne
Spannweite 22-28 mm
40 St e e

04.01.0011 Bugelschelle zur Zugentlastung 38-46 mm
Blgelschelle zur Zugentlastung 38-46 mm

Bestehend aus Bligelschelle und Gegenwanne
Spannweite 38-46 mm
20 St e e

04.01.0012 Kabelklammern Klemmenhoéhe 9 mm, L=140 mm, Metall
Kabelklammern Klemmenhoéhe 9 mm, L=140 mm, Metall
Kabelklammer 1 fliglig aus Metall in Funktionserhalt
E30
Montagehdéhe bis 4,5m
B0 St e

04.01.0013 Kabelklammern Klemmenhohe 9 mm, L=220 mm, Metall
Kabelklammern Klemmenhoéhe 9 mm, L=220 mm, Metall
Kabelklammer 2 fliiglig aus Metall in Funktionserhalt
E30
Montagehdéhe bis 4,5m
20 St

04.01.0014 Sammelhalter fiir Kabel bis 15 Kabel
Sammelhalter fiir Kabel bis 15 Kabel

Sammelhalter aus Metall bis 15 NYM-J 3x1,5 Kabel

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Befestigung mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln
Montagehoéhe bis 4,5 m
250 St e,
04.01.0015 Sammelhalter fiir Kabel bis 30 Kabel
Sammelhalter fur Kabel bis 15 Kabel
Sammelhalter aus Metall bis 15 NYM-J 3x1,5 Kabel
Befestigung mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln
Montagehoéhe bis 4,5 m
150 St s e
04.01.0016 Bohrungen in Beton

Bohrungen in Beton

Bohrung durch Stahlbetonwand, Wandstarke bis 24 cm und
Bohrdurchmesser bis 20 mm
15 St




Stadt Nirnberg

Hochbauamt
Marientorgraben11 90402 Nurnberg MURMBERG

02.04.2025 Leistungsverzeichnis Seite 145 von 165
Neubau Schulzentrum Siid-West Pommernstr. 10 73775/B4.5400 Medientechnik

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

04.02 Klemmdosen, Kabelzubehor

04.02.0001 Klemmdose 100 x100 mm
Klemmdose 100 x100 mm

Als Aufputzdose IP 54 zum Klemmen und Rangieren von
Schwachstromleitungen inklusive Klemmmaterial
10 St s e

04.02.0002 Klemmdose 150 x150 mm
Klemmdose 150 x150 mm

Als Aufputzdose IP 54 zum Klemmen und Rangieren von
Schwachstromleitungen inklusive Klemmmaterial
5 St

04.02.0003 Klemmkasten 300 mm x 200 mm
Klemmkasten 300 mm x 200 mm

Als Aufputzkasten IP 54 mit geschlossenem Deckel und
Hutschiene zum Klemmen und Rangieren von
Lautsprecherleitungen

Inklusive Kabeleinfihrungstillen
2 St s e

04.02.0004 Rangierklemmen bis 6 gqmm
Rangierklemmen bis 6 gmm

Rangierklemmen fir die Hutscheinenmontage bis
Kabelquerschnitt 6 gmm inklusive Steckbricken,
Beschriftung
60 St e

04.02.0005 l'_.:lbergabepunkt Anspeisekabel zur induktiven Horschleife
Ubergabepunkt Anspeisekabel zur induktiven Hérschleife

Bestehend entweder aus einer AP Klemmdose mit
Verbindungsklemmen

Oder zusammengeldteter Verbindung mit Schrumpfschlauch

Der EP gilt fiir eine Funktionseinheit ( 2 Schleifen)
2 St s e

04.02.0006 Klett Kabelbinder, Breite 38 mm, Léange 400 mm mit Metall6se
Klett Kabelbinder, Breite 38 mm, Lange 400 mm mit
Metallose

Zum Anbinden und Zusammenbinden von Kabeln

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Farbe: schwarz
50 St s e
04.02.0007 Klett Kabelbinder, Breite 25 mm, Léange 300 mm mit Metall6se
Klett Kabelbinder, Breite 25 mm, Lange 300 mm mit
Metallose
Zum Anbinden und Zusammenbinden von Kabeln
Farbe: schwarz
30 St s e
04.02.0008 Kabelmarker mit Kabelbinder
Kabelmarker mit Kabelbinder
Zur Beschriftung der Kabelenden
Beschriftung nach Vorgabe AG
60 St e

04.02 Klemmdosen, Kabelzubehor ....................

04 Verlegesysteme,Klemmdosen, Kabelzubehoér __ ....................
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05 Sonstige Leistungen/ Geriiste

05.01 Inbetriebnahmen/Programmierungen/Einweis
ungen

Beleuchtung/ Beschallungsanlagen
Beleuchtung/ Beschallungsanlagen

05.01.0001 Einmessen der Beschallungsanlage in der Aula
Einmessen der Beschallungsanlage in der Aula

Einstellen von Delayzeiten, Anpassen von
Lautstarkepegel, setzen von Filtern, Herausfiltern von
Ruckkopplungsfrequenzen bei Funkmikrofonen.

Anfertigen eines Messprotokolles mit Einstellparameter

Der Preis gilt fir die gesamte Beschallungsanlage der
Aula
psch

05.01.0002 Inbetriebnahme von Ein- und Ausgabeeinheiten
Inbetriebnahme von Ein- und Ausgabeeinheiten

Programmierung und Inbetriebnahme aller Ein- und
Ausgabeeinheiten sowie Beschriftung und Zuweisung von
Grundfunktionen nach Vorgabe des AG. Dazu gehoren alle
Dante und ARTnet Gerate/Kanale, Gerate in der Netzwerk-
und Signalverarbeitung. Einbindung aller
Lautsprechergruppen und Zonen.
psch

05.01.0003 Programmieren von Steuerungsszenen Beschallungsanlage
Programmieren von Steuerungsszenen

Programmierung von verschiedenen Beschallungsszenarien,
z.B. Kleine Bihne, grof3e Bihne, Lesung, usw.)

Jede Szene kann bis zu 20 logische Verknupfungen
zwischen Funktionsgruppen (Lautsprechergruppen,
Mikrofone, Schalt- ein und- Ausgénge beinhalten).
10 St s e

05.01.0004 Programmieren von Steuerungsszenen Beleuchtungsanlage
Programmieren von Steuerungsszenen Beleuchtungsanlage

Programmierung von verschiedenen Beleuchtungsszenarien,
z.B. Kleine Biihne, groRe Bihne, Lesung, usw.)

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Jede Szene kann bis zu 20 intelligente Scheinwerfer
(bis 16 Kanale), Schaltfunktionen sowie

Viedeoverknupfungen enthalten.
15 St

05.01.0005 Erstellung Grafische Oberflache auf Touchbedienfeld
Erstellung Grafische Oberflache auf Touchbedienfeld

Erstellung eines graphischen Hintergrundbildes nach
Absprache mit dem AG, sowie anlegen von Steuerungs- und
Bedienfunktionen sowie deren Verknipfung auf dem
Touchbedienfeld.

Jede Oberflache kann bis zu 15 Funktionen enthalten.

Das duplizieren der Oberflachen auf weitere gleiche
Geréate ist mit dem EP abgegolten.
20 St e e

05.01.0006 Erstellung Grafische Oberflache auf Tablet
Erstellung Grafische Oberflache auf Tablet

Erstellung eines graphischen Hintergrundbildes nach
Absprache mit dem AG, sowie anlegen von Steuerungs- und
Bedienfunktionen sowie deren Verknipfung auf Laptops/
Tablets.

Jede Oberflache kann bis zu 15 Funktionen enthalten.

Das duplizieren der Oberflachen auf weitere gleiche
Geréate ist mit dem EP abgegolten.
20 St e e

05.01.0007 Gewerkiibergreifende Programmierung
Gewerkubergreifende Programmierung

Koordinierung und Abstimmung mit dem Gewerk Elektro,
BMA und MSR zur Ubermittlung von Steuerbefehlen in
bidirektionaler Richtung zwischen den Gewerken. (z.B.
Beleuchtungssteuerung tber Touchpanel).

In die Position sind 30 logische Schaltbefehle und
Verkniupfung sowie Programmierung des KNX-Gateways und
Controller sowie der gemeinsame 1:1 Test mit
einzukalkulieren.

psch

Kettenzugmotoren
Kettenzugmotoren

05.01.0008 Grundparametrieurng der Kettenzugsteuerung
Grundparametrierung der Kettenzugsteuerung

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Einprogrammieren der Lastgrenzen, maximale
Endpositionen, Uberfahrungsmaglichkeiten, grafische
Konfiguration der Bedienoberflache in Absprache mit dem
AG
psch

05.01.0009 Programmieren von Steuerungszenen Traversen
Programmieren von Steuerungszenen Traversen

Einprogrammieren von Positionsszenen der Traversen

1 Szene = Position von 2 Stlick Traverse
8 St e,

05.01.0010 Beistellung eines Monteurs zur Sachkundigenabnahme
Beistellung eines Monteurs zur Sachkundigenabnahme

Beistellung eines Obermonteurs/ Projektleiter zur
Sachkundigenabnahme durch den AG. Dazu sind vorab alle
Prifblcher, Zulassungen und Bescheinigungen zu
Ubergeben.

Es ist von einer Prifungsdauer von 4 h auszugehen.
psch

Einweisungen
Einweisungen

05.01.0011 Einweisung Kettenzugsteuerung
Einweisung Kettenzugsteuerung

Einweisung der Nutzer in die Bedienung und Regelung der
Kettenzugsteuerung

Dauerca. 4 h
Teilnehmerzahl : bis 5 Personen

Termin wird in Absprache mit dem AN durch den AG
festgelegt

Es ist ein Einweisungsprotokoll anzufertigen und von
allen Beteiligten unterschreiben zu lassen.Ohne
Protokoll gilt die Leistung als nicht erbracht.
psch

05.01.0012 Einweisung Beschallungsanlage/ Mediensteuerung Aula
Einweisung Beschallungsanlage/ Mediensteuerung Aula

Einweisung der Nutzer in die Bedienung und Regelung der

Beschallungsanlage, Anschlusseinheiten, Videotechnik,
Medientechnik

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Dauerca. 4 h
Teilnehmerzahl : bis 5 Personen

Termin wird in Absprache mit dem AN durch den AG
festgelegt

Es ist ein Einweisungsprotokoll anzufertigen und von
allen Beteiligten unterschreiben zu lassen.Ohne
Protokoll gilt die Leistung als nicht erbracht.
psch

05.01.0013 Einweisung mobile Beschallungsanlagen
Einweisung mobile Beschallungsanlagen

Einweisung der Nutzer in die Bedienung und Regelung der

Beschallungsanlage, Anschlusseinheiten, Videotechnik,
Medientechnik

Dauerca.3 h
Teilnehmerzahl : bis 10 Personen

Termin wird in Absprache mit dem AN durch den AG
festgelegt

Es ist ein Einweisungsprotokoll anzufertigen und von
allen Beteiligten unterschreiben zu lassen.Ohne
Protokoll gilt die Leistung als nicht erbracht.
psch

05.01.0014 Einweisung Medientechnik Bibliothek
Einweisung Medientechnik Bibliothek

Einweisung der Nutzer in die Bedienung und Regelung der

Beschallungsanlage, Anschlusseinheiten, Videotechnik,
Medientechnik

Dauerca. 4 h
Teilnehmerzahl : bis 5 Personen

Termin wird in Absprache mit dem AN durch den AG
festgelegt

Es ist ein Einweisungsprotokoll anzufertigen und von
allen Beteiligten unterschreiben zu lassen.Ohne
Protokoll gilt die Leistung als nicht erbracht.
psch

05.01.0015 Einweisung mobile Horanlage
Einweisung mobile Horanlage

Einweisung der Nutzer in die Bedienung und Regelung der

Ubertrag: .......cccouv.e..
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Ubertrag: .......cccouv.e..

Beschallungsanlage, Anschlusseinheiten, Videotechnik,
Medientechnik

Dauerca.2h
Teilnehmerzahl : bis 5 Personen

Termin wird in Absprache mit dem AN durch den AG
festgelegt

Es ist ein Einweisungsprotokoll anzufertigen und von
allen Beteiligten unterschreiben zu lassen.Ohne
Protokoll gilt die Leistung als nicht erbracht.
psch

05.01 Inbetriebnahmen/Programmierungen/Einweis ___ ....................
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05.02 Geriliste

05.02.0001 Rollgeriist/ Arbeitsbiihne bis 8 m Arbeitshéhe fiir Rohmonta-

ge
Rollgerist/Arbeitsbiihne bis 8 m Héhe

Zur Verlegung von Leitungen, Kabeln, Verlegesysteme und
Montage der Lautsprecher, Traversen, Kettenzlige in der
Aula fur die Roh- und Feinmontage bei

Befahrmoglichkeit auf dem Rohboden vor Fertigstellung
des Bodenbelages Uber die gesamte Montagezeit.

Nach Fertigstellung des Bodenbelages (Parkett) muss
zwingend ein Rollgerlst mit entsprechenden Rollen
verwendet werden, zusatzlich ist wahrend der Arbeiten
und beim Verfahren des Geristes ein entsprechender
Schutz auf dem Boden auszubringen (Hartfaserplatte mit
Vlies).

psch

05.02.0002 Rollgeriist bis 8 m Arbeitshdhe auf fertigen Bodenbelag
Rollgerist bis 11 m Arbeitshohe auf fertigen Bodenbelag
(Parkett)

Zur Fein- und Nachjustage von Deckeninstallationen nach
Fertigstellung des Bodenbelages in der Aula.

Nach Fertigstellung des Bodenbelages (Parket) muss
zwingend ein Rollgerist mit entsprechenden Rollen
verwendet werden, zusatzlich ist wahrend der Arbeiten
und beim Verfahren des Geristes ein entsprechender
Schutz auf dem Boden aufzubringen (Hartfaserplatte mit
Vlies).
psch

05.02.0003 Rollgeriist, Leitern bis 4 m Arbeitshohe
Rollgerust, Leitern bis 4m Arbeitshéhe

Uber die Dauer der Montage fir die Leitungs-,

Kabelverlegung, Verlegesysteme und Installationen
psch

05.02 Geriiste _ .....ccccceeeieeens
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05.03 Dokumentation
05.03.0001 Dokumentation und Bestandsplaene

Dokumentation

Die Dokumentationsunterlagen (nur in deutscher Sprache)
sind 3-fach in Papier und 3-fach digital auf CD und

als USB- Stick (im pdf und dwg bzw.dxf- Format) zu
Ubergeben.

Der AN hat im Rahmen seines Leistungsumfanges folgende
Unterlagen aufzustellen und dem Auftraggeber spatestens
12 Werktage vor VOB-Abnahme in aktuellster Form nach
folgender Gliederung in einheitlichen Ordnern zu
Ubergeben. Die Ordner dirfen nicht tberfllt, sondern
max. Zu 90 % gefiillt sein. Die Beschriftung des
Ruckenschildes erfolgt nach Vorgaben des AG.

Die W+M Plane sind durch die Firma eigenstandig wahrend
der Bauphase bis zur Fertigstellung fortzuschreiben, so
dass diese als Grundlage fiir die Bestandsplane dienen.

Alle Plane sind farbig als Bestandsplane und mit
Firmenlogo des AN zu beschriften.

- Installationsplane Malf3stab 1:50,

- Berechnungen

- Schemen, Prinzippschaltbilder, Schrankaufbauten

- Klemmenplane und Belegungslisten von
Rangierverteilern/ Anschlissen an Gerateklemmen

- Bedienungsanleitungen

- Produktdatenblatter Installationsgerate, Gerate (nur
von Geréaten die tatsachlich verbaut worden sind)

- Protokolle (VOB-Abnahme, Einweisung, Ubergaben)
- Messprotokolle

- Programmierungen / Einstellungen an Geraten

- Ubergabe der Gerateprogrammierungsdatei in digitaler
Form

psch

05.03 Dokumentation

05 Sonstige Leistungen/ Geriiste
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06 IBM

Definition IBM

Definition IBM

In den nachfolgenden Leistungsbeschreibungen werden der
Ablauf, die einzelnen Prozessschritte und die
durchzufiihrenden Inbetriebnahmen beschrieben. Als
Grundlage flir eine Abnahme der technischen Gewerke ist
ein korrekt dokumentierter Ablauf des
Inbetriebnahme-Management erforderlich. Die
Durchfuihrung der Inbetriebnahme ist deshalb

strukturiert geplant und muss durch die Auftragnehmer
begleitet und dokumentiert werden.

Das separat erstellte IBM-Handbuch gilt als Leitfaden

fur die Durchflihrung der Vorab-Checks in den einzelnen
TGA-Gewerken, den Messungen bei Anlagenstart und
Einregulierungen, den Prifungen sowie deren
Dokumentation. Die darin enthaltenen Checklisten und
Prifdokumente stellen eine Mindestdokumentation gemaf
VDI 6039 dar. Weitere Normen, zusatzliche Absprachen
gemal Auftragsumfang Schulzentrum Siidwest sowie die
allgemein anerkannten Regeln der Technik behalten
ungeachtet dessen weiterhin Ihre Gliltigkeit.

Als Ergebnis des IBM wird der korrekte Anlagenaufbau,
die vertragsgemafRe Ausfiihrung, der vertragsgemale
Anlagenbetrieb, die Wechselwirkung aller Funktionen und
deren korrekte Umsetzung, die korrekte Funktion aller
sicherheitstechnischen Einrichtungen sowie die

korrekten Anlagenkennzeichnungen Uberpruft.

Das IBM-Handbuch dient als zentraler Leitfaden fur die
Abarbeitung der einzelnen IBM-Schritte. Die dazu
bendtigten Dokumente und Unterlagen werden in den
Kapiteln des IBM benannt, sowie darauf verwiesen. Alle
Dokumente und Unterlagen finden sich im Anhang des IBM
wieder.

Die Abarbeitung der Priifungsaufgaben im Rahmen des IBM
erfordern einen zeitlich straff getakteten Ablauf,

sowie einen gut strukturierten, aufeinander aufbauenden
Ablauf der einzelnen Arbeitsschritte. Dieser Ablauf

wird erganzend zu dem bereits definierten Bauablauf
durch Staab-Architekten umgesetzt. Dieser Terminplan
ist erganzend zu dem bisherigen Bauablaufplan als
Gesamtterminplan ausgefiihrt und wird im Bereich "IBM
Schulzentrum Sudwest (TPL Planwerk Weil}) geflihrt.
Die Einhaltung und Umsetzung der dort definierten
Termine ist durch die An sicher zu stellen.

Die grundsatzliche Struktur des Priifungsablaufs erfolgt
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in folgenden Abschnitten (Main Steps):

Step 1 Vorleistungen der ausfiihrenden AN

Step 2 Vollstandigkeits- und Funktionsprifungen
Gewerke

Step 3 Inbetriebnahme je Anlage

Step 4 Sicherheitstechnische Prifungen und Abnahmen

Step 5 Abarbeitung der festgestellten Mangelpunkte
Step 6 Vorbereitung der Abnahme

Step 7 Abnahme, Ubergabe und Ubernahme der
Betreiber und/oder Nutzer

Step 8 Technisches Monitoring und Einregulierung

Das IBM wird fur folgende Gewerke oder Teilbereiche
durchgefiihrt:

Elektrotechnik

Eigenstromversorgungsanlagen
Niederspannungsschaltanlagen
Niederspannungsinstallationsanlagen
Beleuchtungsanlagen

Blitzschutz- und Erdungsanlagen
Brandschutzmafinahmen

Fernmelde- und informationstechnische Anlagen
Telekommunikationsanlagen

Elektroakustische Anlagen
Zutrittskontrollsysteme / Elektronisches SchlieRsystem
Alarm- und Stérungsaufschaltung
Netzwerktechnik

Gebaudesystemtechnik

Technische Anlagen in AuRenanlagen

Gebaudeautomation

Sensorik

Aktorik

Schaltanlagen
Automationseinrichtungen
Raumautomation

Management- und Bedieneinrichtungen
Ubertragungsnetze

Heizung
Energieerzeugungsanlagen
Energielbertragungsanlagen
Warmeverteilnetze

Liftung

Raumlufttechnische Anlagen
Luftkanalsysteme
Brandschutzklappen
Warmerlickgewinnungssysteme
Sonderabluftanlagen
Volumenregelsysteme
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Sanitar
Wasseraufbereitungsanlagen
Wasserverteilnetze
Wasserspeicher
Bewasserungsanlagen
Abwassersysteme
Schmutzwassersysteme
Fetthaltiges Abwassersysteme

Klchentechnik
Kichentechnische Einrichtungen
Kahlzellen

Kleinkalteanlagen

Sonstige Anlagen
Fenster

Tdren
Aufzugsanlagen
Sprinkler
Toranlagen

Das IBM wird nicht fir nutzerspezifische Einbauten
vorgenommen und auch nicht terminiert.

Geltungsbereich IBM
Geltungsbereich IBM

Das Inbetriebnahme-Management ersetzt nicht die
Leistungen der verantwortlichen Planer und Bauleiter in
den einzelnen HOAI-Phasen, sowie die
Verantwortlichkeiten der ausfihrenden Firmen zur
fachlich korrekten und mit den weiteren Beteiligten
Gewerken koordinierten Inbetriebnahme der technischen
Anlagen.

Weiterhin bleibt in der Verantwortung der jeweiligen
Errichter-Firmen die korrekte und vollumfangliche
Erstellung der Revisionsunterlagen und den zugehdérigen
Einweisungen des Betreiber-Personals. Das
Inbetriebnahme-Management begleitet diese Tatigkeiten
nur als kontrollierendes und terminlich organisierendes
Organ. Es erfolgt lediglich eine qualitative

Uberpriifung der in Betrieb zu nehmenden Anlagen.

Die jeweiligen Errichter-Firmen tragen die

Verantwortung dafir, den spatere Nutzer und/oder
Betreiber der Anlagen rechtzeitig im Rahmen seiner
Vorbereitung zur Ubergabe der Anlagen mit den
Abhangigkeiten, Funktionen und Betriebsweisen der
technischen Anlagen vertraut zu machen und den
IBM-Prozess aktiv mit zu Begleiten. Im Terminplan
werden jedoch Zeitbereiche ausgewiesen, in welchen die
einzelnen Anlagen bearbeitet, strukturiert in Betrieb
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genommen, mit allen Funktionen getestet und eingewiesen
werden missen, sodass der spatere Betreiber seine
Personalplanung fir die Einweisungen rechtzeitig darauf
abstimmen kann

Umsetzung IBM
Umsetzung IBM

Im Rahmen von regelmafigen Baustellenbegehungen, in
Abstimmung mit dem kompletten Inbetriebnahme-Zeitplan
der ausfuhrenden Firmen, werden die installierten
Anlagen Uberpriift. Hierbei stimmt sich das IBM-Team mit
den Bauleitern der jeweiligen Gewerke ab. Festgestellte
offene Punkte, welche in den einzelnen IBM-Schritten
auftreten werden entsprechend dokumentiert und wieder
an die Bauleitung / Bauliberwachung zur Einsteuerung bei
den ausfihrenden Firmen Gbergeben. Ein weiterer
Priflauf erfolgt nach Riickmeldung der Abarbeitung.

Grundlagen IBM
Grundlagen IBM

Als Grundlagen fir die Durchfiihrung des IBM werden im
separaten IBM-Handbuch entsprechende
Grundlagendokumente aufgelistet, welche fur alle
Gewerke als Grundlage dienen.
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06.01 Teilnahme an IBM

In den nachfolgenden Positionen sind die erforderlichen

In den nachfolgenden Positionen sind die erforderlichen
Dienstleistungen des AN zu kalkulieren, um das
Ubergeordnete Inbetriebnahmemanagement zu unterstitzen
und zu begleiten.

Fir die Kalkulation werden jeweils in einigen

Positionen Tagessatze angesetzt. Diese definieren sich
wie folgt:

1 Tagessatz = 8 Stunden Vor Ort inkl. An- und Abfahrt.
Die Kosten fiir An- und Abfahrt sind in den Tagessatz
einzurechnen. Ubernachtungskosten werden nicht
gesondert vergutet, da die Mitarbeiter des AN im
laufenden Baubetrieb vor Ort sind.

Fir die einzelnen Dienstleistungen sind fachlich
qualifizierte Mitarbeiter des AN zu kalkulieren. Dies
sind z.B. :

- Projektleiter

- Oberbauleiter

- Fachbauleiter

- Inbetriebnahmetechniker

- Programmierer

Positionen mit der Einheit "ST" werden als einmalige
Dienstleistungen kalkuliert. Sollten diese
Dienstleistungspositionen jedoch wiederholt werden
missen, wird separat durch die Bauleitung und den
Bauherren bekannt gegeben, welcher Anspruch auf
Vergitung besteht. Ist die Wiederholungsprufung
schuldhaft auf den AN zuriickzufiihren, besteht kein
Anspruch. Sollte die Wiederholung schuldhaft durch
andere am Bau beteiligte verursacht werden, ist ein
entsprechender Vergitungsanspruch anzumelden und durch
den Bauherrn freigeben zu lassen.

06.01.0001 Teilnahme an Gewerke libergreifenden Inbetriebnahmen /
Teilinbetriebnahmen
Teilnahme an Gewerke Ubergreifenden Inbetriebnahmen /
Teilinbetriebnahmen.

Diese Inbetriebnahmen / Teilinbetriebnahmen werden fiir
alle technischen Gewerke bendtigt. Die Termine zu den
einzelnen Inbetriebnahmen /Teilinbetriebnahmen sind dem
detaillierten Inbetriebnahme-Zeitplan zu entnehmen.

Die Teilnahme ist fir alle TGA-Gewerke und von der
Gewerke Ubergreifenden IBM-MalRnahme betroffenen
Gewerken verpflichtend.

Die Gewerke Ubergreifenden Inbetriebnahmen /
Teilinbetriebnahmen dienen der gemeinsamen Feststellung
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der Inbetriebnahmereife und Inbetriebsetzung von
Anlagenteilen, welche von mehreren Gewerken abhangig
sind. Bei der Inbetriebnahme werden die Anlagenteile
mit allen betroffenen Gewerken strukturiert
angeschaltet, zugeschaltet, die Medienversorgungen
sichergestellt, die korrekten Funktionen Uber alle
beteiligten Medien und Gewerke getestet, die Anlagen
strukturiert angefahren und der Status des jeweiligen
IST-Standes IBM dokumentiert. Weiterhin werden bei
Fehlfunktionen alle weiteren, bendtigten Massnahmen
definiert und eine Festlegung der weiteren
Arbeitsablaufe getroffen.

Grundsatzlich ist die Gewerke Ubergreifende
Inbetriebnahme / Teilinbetriebnahme je Anlage /
Anlagenteil zu kalkulieren. Es wird eine einmalige
Inbetriebsetzung vorausgesetzt. Sollten auf Grund von
Fehlfunktionen oder nicht fertig gestellten
Anlagenteilen / Medienversorgungen wiederholte
Prifungen noétig werden, besteht kein zusatzlicher
Vergutungsanspruch.

Als Kalkulationsgrundlagen werden folgende Ansétze zu
Grunde gelegt:

Zeitraum Gewerke Ubergreifenden Inbetriebnahme /
Teilinbetriebnahme

Wahrend Inbetriebnahmephase zu festgelegten Zeitpunkten
gemal separatem IBM-Ablaufplan

Je Gesamtanlage /Teilanlage = 1 Arbeitstag

Stundenansatz flir Kalkulation
1 Arbeitstag = 8 Stunden

Die Kosten fur An- und Abfahrt sind in der Pauschale
einzurechnen. Ubernachtungskosten werden nicht
gesondert vergutet, da die Mitarbeiter des AN im
laufenden Baubetrieb vor Ort sind.

2t

06.01.0002 Teilnahme an Gewerke libergreifenden Funktionspriifungen
Teilnahme an Gewerke Ubergreifenden Funktionsprifungen

Diese Funktionspriifungen werden fir alle technischen
Gewerke bendtigt. Die Termine zu den einzelnen
Funktionspriifungen sind dem detaillierten
Inbetriebnahme-Zeitplan zu entnehmen.

Die Teilnahme ist fur alle TGA-Gewerke und von den
Funktionsprifungen betroffenen Gewerken verpflichtend.

Die Funktionsprifungen dienen der gemeinsamen
Feststellung der Funktionsfahigkeit von Anlagenteilen,
welche von mehreren Gewerken abhangig sind. Bei den
Funktionspriifungen werden die Anlagenteile mit allen

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
betroffenen Gewerken strukturiert getestet, die
korrekte Funktion Uiber alle beteiligten Medien und
Gewerke geprift und die Anlagen strukturiert in allen
Betriebsmodis gepriift. Der Status des jeweiligen
IST-Standes Funktionsprifung wird dokumentiert.
Weiterhin werden bei Fehlfunktionen alle weiteren,
bendtigten Massnahmen definiert und eine Festlegung der
weiteren Arbeitsablaufe getroffen.

Grundsatzlich ist die Funktionsprifung je Anlage /
Anlagenteil zu kalkulieren. Es wird eine einmalige
Funktionspriifung vorausgesetzt. Sollten auf Grund von
Fehlfunktionen oder nicht fertig gestellten
Anlagenteilen / Medienversorgungen wiederholte
Funktionsprifungen ndtig werden, besteht kein
zusatzlicher Verglitungsanspruch.

Als Kalkulationsgrundlagen werden folgende Ansatze zu
Grunde gelegt:

Zeitraum Funktionsprifung

Wahrend Inbetriebnahmephase zu festgelegten Zeitpunkten
gemal separatem IBM-Ablaufplan

Je Gesamtanlage /Teilanlage = 1 Arbeitstag

Stundenansatz flir Kalkulation
1 Arbeitstag = 8 Stunden

Die Kosten fur An- und Abfahrt sind in der Pauschale
einzurechnen. Ubernachtungskosten werden nicht
gesondert vergutet, da die Mitarbeiter des AN im
laufenden Baubetrieb vor Ort sind.
2t e e

06.01.0003 Teilnahme an Gewerke libergreifenden Abnahmen
Teilnahme an Gewerke Ubergreifenden Abnahmen

Gemal den glltigen Regelungen in der VOB-C sind flr
Einzelgewerke entsprechende Abnahmen inkl. Abnahmen
als Grundleistung definiert und vorgesehen. Diese sind
nach geltenden Gesetzen und technischen Regeln
durchzufihren.

Jedoch ist diese Abnahme nicht allein gliltig fur die
Erteilung der Abnahme je Gewerk.

Hier werden zusatzlich gewerketibergreifende Abnahme
gefordert und umgesetzt. Erst nach erfolgreichem
Nachweis aller gewerkelbergreifenden Anlagenfunktionen
wird den jeweiligen Einzelgewerken eine Abnahme und der
daraus resultierende Gewahrleistungsbeginn erteilt.

Die fur den Nachweis der gewerketbergreifenden

Funktionen bendtigte Leistungstest und die
Dokumentation dartiber werden fiir alle technischen

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Gewerke bendtigt. Die Termine zu den einzelnen Abnahmen
sind dem detaillierten Inbetriebnahme-Ablaufplan zu
entnehmen.
Die Teilnahme ist fur alle TGA-Gewerke und von den
Abnahmen betroffenen Gewerken verpflichtend.

Diese Abnahmen dienen der gemeinsamen Feststellung der
vertragskonformen und technisch korrekten Funktion von
Anlagen und Anlagenteilen.

Diese Tests werden wahrend des Probebetrieb-Zeitraum
durchgefihrt. Bei den Funktionstests werden die
Anlagenteile mit allen betroffenen Gewerken

strukturiert getestet, die korrekte Funktion Uber alle
beteiligten Medien und Gewerke geprtift und die Anlagen
auf die maximalen Leistungswerte geprift. Der Status
des jeweiligen IST-Standes Leistungstest wird
dokumentiert. Weiterhin werden bei Fehlfunktionen alle
weiteren, bendtigten Massnahmen definiert und eine
Festlegung der weiteren Arbeitsablaufe getroffen.

Als Ergebnis der Abnahmen ist ein voll funktionsfahiges
Gebaude dem Bauherrn zu tibergeben.

Grundsatzlich ist die Abnahme je Gewerk zu kalkulieren.
Es wird eine einmalige Abnahme je Gewerk vorausgesetzt.
Sollten auf Grund von Fehlfunktionen oder die Abnahme
behindernde Umstande eine wiederholte Abnahme nétig
werden, besteht kein zusatzlicher Vergutungsanspruch.

Als Kalkulationsgrundlagen werden folgende Ansatze zu
Grunde gelegt:

Zeitraum gewerkeubergreifende Abnahme

Wahrend Inbetriebnahmephase zu festgelegten Zeitpunkten
gemal separatem IBM-Ablaufplan

Je Gesamtanlage /Teilanlage = 1 Arbeitstag

Stundenansatz flir Kalkulation
1 Arbeitstag = 8 Stunden

Die Kosten fur An- und Abfahrt sind in der Pauschale
einzurechnen. Ubernachtungskosten werden nicht
gesondert vergutet, da die Mitarbeiter des AN im
laufenden Baubetrieb vor Ort sind.
2t e e

Bei den Gebaudefunktionstests werden im ersten Schritt
Bei den Gebaudefunktionstests werden im ersten Schritt
die technischen Anlagen im Normalbetrieb betrieben.
Hierbei werden zunachst die korrekten Betriebszustande
der betroffenen Anlagen / Teilanlagen /
Anlagenkomponenten festgestellt und dokumentiert

Anschlieend wird das jeweilige Testszenario durch

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Simulation eines Stérszenario durchgefuhrt, die
detaillierten Stérungen werden vorher definiert. In
diesem Zusammenhang wird geprift, ob die technischen
Anlagen bestimmungsgemaR reagieren.

Im letzten Schritt werden die technischen Anlagen
wieder in den Normalbetrieb versetzt und die korrekten
Betriebszustande der betroffenen Anlagen / Teilanlagen
/ Anlagenkomponenten wieder festgestellt und
dokumentiert

Nachfolgenden Szenarien werden gepriift:

Bei den Gebaudefunktionstests werden im ersten Schritt
Bei den Gebaudefunktionstests werden im ersten Schritt
die technischen Anlagen im Normalbetrieb betrieben.
Hierbei werden zunachst die korrekten Betriebszustande
der betroffenen Anlagen / Teilanlagen /
Anlagenkomponenten festgestellt und dokumentiert

AnschlieBend wird das jeweilige Testszenario durch
Simulation eines Stérszenario durchgefuhrt, die
detaillierten Stérungen werden vorher definiert. In
diesem Zusammenhang wird geprift, ob die technischen
Anlagen bestimmungsgemal reagieren.

Im letzten Schritt werden die technischen Anlagen
wieder in den Normalbetrieb versetzt und die korrekten
Betriebszustande der betroffenen Anlagen / Teilanlagen
/ Anlagenkomponenten wieder festgestellt und
dokumentiert

Nachfolgenden Szenarien werden gepriift:

06.01.0004 Testszenario Brandfall mit Spannungsausfall
Mitwirkung bei der Durchfiihrung des Testszenario gemaf
den allgemeinen Vorbeschrieb

Es ist davon auszugehen, dass die Durchflihrung des
Testszenario innerhalb eines Arbeitstages durchgefihrt
wird (8h Anwesenheit).

Die Durchfiihrung des Testszenario kann auch an Sonn-
und Feiertagen erfolgen, je nach Zeittaktung. Zuschlage
fur die Durchfliihrung an Sonn- und Feiertagen werden
nicht vergutet.

Das Testszenario ist so vorzubereiten, dass die
Durchfiihrung nur einmalig vorgenommen werden muss.
Sollten bei der Durchfihrung Fehler auftreten, welche
am gleichen Tag behoben und ein weiterer Priiflauf
gestartet werden kann, wird dies im Rahmen der 8h
durchgefiihrt.

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......c..o........
Treten beim Testszenario Fehler auf, welche eine
Wiederholungspriifung des Szenario zu einem spateren
Zeitpunkt zur Folge haben, tragt der AN die Kosten fur
die Begleitung und Durchfiihrung durch sein Fachpersonal
selbst.
Kosten fiir externe Beteiligte, welche durch die
Wiederholungsprufung entstehen, werden auf die
beteiligten AN zu gleichen Teilen umgelegt.

Fir die Dauer der Testszenarien ist qualifiziertes
Personal fur die Bedienung seiner Anlagenteile bereit
zu stellen

1 St

06.01.0005 Testszenario Black-Building-Test (Schwarzschaltung)
Mitwirkung bei der Durchfiihrung des Testszenario gemaf
den allgemeinen Vorbeschrieb

Es ist davon auszugehen, dass die Durchflihrung des
Testszenario innerhalb eines Arbeitstages durchgefihrt
wird (8h Anwesenheit).

Die Durchfiihrung des Testszenario kann auch an Sonn-
und Feiertagen erfolgen, je nach Zeittaktung. Zuschlage
fur die Durchfiihrung an Sonn- und Feiertagen werden
nicht vergutet.

Das Testszenario ist so vorzubereiten, dass die
Durchfiihrung nur einmalig vorgenommen werden muss.
Sollten bei der Durchfihrung Fehler auftreten, welche
am gleichen Tag behoben und ein weiterer Priiflauf
gestartet werden kann, wird dies im Rahmen der 8h
durchgefiihrt.

Treten beim Testszenario Fehler auf, welche eine
Wiederholungsprifung des Szenario zu einem spateren
Zeitpunkt zur Folge haben, tragt der AN die Kosten flr

die Begleitung und Durchfiihrung durch sein Fachpersonal
selbst.

Kosten fir externe Beteiligte, welche durch die
Wiederholungsprifung entstehen, werden auf die
beteiligten AN zu gleichen Teilen umgelegt.

Fur die Dauer der Testszenarien ist qualifiziertes
Personal fir die Bedienung seiner Anlagenteile bereit
zu stellen
1 St s

06.01.0006 Testszenario NEA-Notstromversorgung
Mitwirkung bei der Durchfiihrung des Testszenario gemaf
den allgemeinen Vorbeschrieb

Es ist davon auszugehen, dass die Durchflihrung des

Ubertrag: .......c..o........
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Ubertrag: .......cccouv.e..
Testszenario je zu prufender Anlage innerhalb eines
Arbeitstages durchgefiihrt wird (8h Anwesenheit).

Die Durchfiihrung des Testszenario kann auch an Sonn-
und Feiertagen erfolgen, je nach Zeittaktung. Zuschlage
fur die Durchfiihrung an Sonn- und Feiertagen werden
nicht vergutet.

Das Testszenario ist so vorzubereiten, dass die
Durchfiihrung nur einmalig vorgenommen werden muss.
Sollten bei der Durchfihrung Fehler auftreten, welche
am gleichen Tag behoben und ein weiterer Priiflauf
gestartet werden kann, wird dies im Rahmen der 8h
durchgefiihrt.

Treten beim Testszenario Fehler auf, welche eine
Wiederholungsprifung des Szenario zu einem spateren
Zeitpunkt zur Folge haben, tragt der AN die Kosten flr

die Begleitung und Durchfiihrung durch sein Fachpersonal
selbst.

Kosten flr externe Beteiligte, welche durch die
Wiederholungsprifung entstehen, werden auf die
beteiligten AN zu gleichen Teilen umgelegt.

Fur die Dauer der Testszenarien ist qualifiziertes
Personal fir die Bedienung seiner Anlagenteile bereit
zu stellen
1 St

06.01 Teilnahme anIBM _  ....................

06IBM __ ...
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Zusammenstellung
01.01 Aula, Musikraume ————
01.02 Medienschrank, Peripherie, — —
01.03 Induktive Horschleife ———
01.04 Mobile Beschallungsanlage Bibliothek s
01.05 Mobile Héranlage
01.06 Verkabelung Audiotechnik ~————
01 Beschallungsanlage @
02.01 Videotechnik, Signaliibbertragung
02.02 Scheinwerfer, Signalibertragung L
02.03 Verbindungskabel, Anschlisse
02 Beleuchtungs-, Viedeotechnik ~  ———
03.01 Traversen e
03.02 Kettenzugmotoren —
03 Traversen, Kettenzugmotoren
04.01 Verlegesystem
04.02 Klemmdosen, Kabelzubehor — ——
04 Verlegesysteme,Klemmdosen, Kabelzubehor
05.01 Inbetriebnahmen/Programmierungen/Einweis L
05.02 Geriste e
05.03 Dokumentation  —
05 Sonstige Leistungen/ Geriiste
06.01 TeilnahmeaniBm®@7° o ——
06 BM e
Summe = .
zzgl. MwSt ......... Y% o iieeeseeeeee.

Gesamtsumme ............ceeeeee.




