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Zwischenzeitmatrix fiir Signalsicherung
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13 Reserve

14

15

16 _
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(..) bei Abmeldung

Giltig seit
75 1005

Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieurbuiro fiir Verkehrsplanung W LSA 871 Bahnubergang
und automatische Verkehrsregelung Gustav-Seitz-Stralke West




Zwischenzeitmatrix

mit Stadtbahnabmeldung
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Giiltig seit
25 10.05
Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieurbiiro fiir Verkehrsplanung \\ LSA 871 Bahnubergang
und automatische Verkehrsregelung \\\J Gustav-Seitz-Stralle West
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Zwischenzeitmatrix fiir Festzeitsteuerung
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Ingenieurbiiro Hurrle 25.07.06 Stadt Mannheim
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Zwischenzeitmatrix

Anlage 7

fir verkehrsabhidngige Schaltung
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Glltig seit
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Anlage 11

Berechnung der Annaherungszeiten und der
Einschaltstrecken der Stadtbahnen in Mannheim
1. Anndherung aus Richtung Arena
1.1 Berechnung der Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 41

1.1.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41 165 m
Haltlinienabstand zum Fahrsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn -5 m
effektiv 157 m

1.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Anndherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41 mit Haltestelle

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
mit 40 km/h 44 3,96
Abbremsen 1,0 m/s? von 40 km/h auf 0 km/h 62 11,11
einstellbare Haltestellenzeit als Variable H H
Restbeschleunigung 1,0 m/s? von 0 km/h auf 36 km/h 51 10,10
effektiv 157 H+2517

1.1.3  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annadherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41 fur durchfahrende Ziige

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
mit 40 km/h 1577 1413
einstellbare Haltestellenzeit als Variable H H
effektiv 157 H+14,13

1.2 Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 41 ab Anmeldung {iber KS43.1+41.1

Schaltzeit 1s

Verzégerungszeit H-3 s

Rot/Gelb -

Mindestgrin SG 21-21c¢ 5s

Zwischenzeit SG 21-21c 8 s

Beobachtungszeit 3 s

Anndherungszeit H+14 s Glltig seit
25, 10. 08

Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieurbiiro fiir Verkehrsplanung M LSA 871 Bahnibergang
und automatische Verkehrsregelung Gustav-Seitz-StralRe West




2. Anndherung aus Richtung Stadtmitte

2.1 Berechnung der Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 42

2.1.1 Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42 201 m
Haltlinienabstand zum Fahrsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn 5 m
effektiv 193 m

Anlage 12

2.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
Restbeschleunigung 1,0 m/s? von 40 km/h auf 50 km/h 34 2,78
mit 50 km/h 125 9,00
Abbremsen 1,0 m/s? von 50 km/h auf 40 km/h 34 2,78
effektiv 193 14,56

2.2 Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 42 ab Anmeldung iiber KS42.1

min max
Schaltzeit 1s 1s
Verzégerungszeit 2s 0s
Rot/Gelb -'S -'s
Mindestgriin  SG 22-22¢ -s 5s
Zwischenzeit SG 22-22c¢ s 8 s
Beobachtungszeit s 0s
Anndherungszeit 14 s 14 s

Gultig seit
25 1006

Ingenieurbiiro Hurrle 07&)4‘06 Stadt Mannheim

\\/ LSA 871

Ingenieurbiro fir Verkehrsplanung S
und automatische Verkehrsregelung \

Bahnibergang
Gustav-Seitz-Stralle West




Anlage 13
2.3 Berechnung der Anniherungszeit bis zum Vorsignal 44V

2.3.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 44V

Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 44V 104 m
Haltlinienabstand zum Vorsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn 5m
effektiv 96 m

2.3.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annéherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 44V

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Vorsignal Strecke [m]| Zeit [s]
Restbeschleunigung 1,0 m/s? von 40 km/h auf 50 km/h 34 2,78
mit 50 km/h 62 4,46
effektiv 96 7,24

2.4 Annéherungszeit bis zum Vorsignal 44V ab Anmeldung iiber KS42.1

min max
Schaltzeit s 1s
Verzdgerungszeit 3s 0 s
Signalstellzeit -8 6 s
Beobachtungszeit 3 s 0s
Anndherungszeit 7s 7s
25 Bremswegabstand zwischen Vorsignal 44V und Fahrsignal 42

(ausgelegt fiir v = 50 km/h)

2 2
YT U387 oo
2 21,0

Gultig seit
25 1006

Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieurbiiro fiir Verkehrsplanung -\R LSA 871 Bahnlbergang
und automatische Verkehrsregelung \TV Gustav-Seitz-StralRe West
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3. Anndherung aus Richtung Arena
3.1 Berechnung der Annidherungszeit bis zum Fahrsignal 43
3.1.1 Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 43
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 43 114 m
Haltlinienabstand zum Fahrsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn -5 m
effektiv 106 m
3.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 43 mit Haltestelle
Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit[s]
mit 40 km/h 44 3,96
Abbremsen 1,0 m/s? von 40 km/h auf 0 km/h 62 11,11
einstellbare Haltestellenzeit als Variable H H
effektiv 106 | H+15,07
3.1.3  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 43 fur durchfahrende Zuge
Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m] | Zeit [s]
mit 40 km/h 106 9,54
einstellbare Haltestellenzeit als Variable H H
effektiv 106| H+9,54
3.2 Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 43 ab Anmeldung liber KS43.1+41.1
Schaltzeit 1s
Verzégerungszeit H-1 s
Rot/Gelb -s
Mindestgrin SG 91-91¢ 0s
Zwischenzeit SG 91-91c 7 s
Beobachtungszeit 3 s
Anndherungszeit H+10 s
aultig seit
25 10.06

07.04.06

W

Stadt Mannheim
LSA 871 Bahnubergang
Gustav-Seitz-Stralle West

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbiro fir Verkehrsplanung

und automatische Verkehrsregelung




Schaltzeiten der Stadtbahnsignale

Anlage 15

. t1 tz t3 G1 GZ
Stadtbahnsignal [s] [s] Is] [s] [s]
41 4 s nach 13 s nach
SG 43 SG 43
44V/42 0 3 10 48 60
43 H-1 H+6 60
Legende:
ty Einschaltsperre fir nicht vertragliche Signalgruppen

t, Vorsignal FRE!
ts Fahrsignal FRE!

Gy Grundsteller Vorsignal auf DUNKEL (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)

G,  Grundsteller Fahrsignal auf GESPERRT (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)
H Haltestellenzeiteinblendung (siehe Signalzeitenplane fur das Erlaubnisbereichsverfahren)

Giltig seit
25 1008

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbiro fir Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06

\\W,

Stadt Mannheim

LSA 871

Bahnubergang

Gustav-Seitz-Stralle West




Anlage 16

Verkehrstechnisches Prinzipflussdiagramm fiir
die verkehrsabhangige Signalgruppensteuerung
mit dem Erlaubnisbereichsverfahren

Unterprogramm
Detektorenrucksetzung

Unterprogramm
Anforderungen /
Anforderungskombinationen

Unterprogramm
OPNV-Anforderung

Prioritaten-

verteiler fur
— +

alle Unterpro-
gramme "n"

Unterprogramm "n"
fur jede Signalgruppe "n*
mit Anforderungen in den —i—

Erlaubnis-/
Anforderungsbereichen

Durchlauf aller Unter-
programme "i"

nach Durchlauf aller Unterprogramme “i"

Unterprogramm "i" fur
jede zu "n" feindliche
Signalgruppe "i" mit
Grinzeitbemessung

Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim

Ingenieurbtiro fiir Verkehrsplanung \ LSA 871 Bahnulbergang
und automatische Verkehrsregelung \) Gustav-Seitz-Stralle West




Unterprogramm "n" fiir jede Signalgruppe "n"

vom Prioritatenverteiler

Anforderungs-
bereich

Erlaubnis-

Anforderung

bereich

|

|

|

I Dauergriin-
1

} schaltung
I

I

1

1

Signalgruppen ohne
Dauergriinschaitung

Signalgruppe "n"
ROT

nach Durchlauf aller
Unterprogramme “i"

Durchlauf aller Unter-

Verteiler im
Unterprogramm | +
e
programme "i"
Unterprogramm "i" fur
jede zu "n" feindliche
Signalgruppe "i" mit
Griinzeitbemessung
alle
Signalgruppen "i" | +
auf ROT

Signalgruppe "n"

Anlage 17

GRUN
O-
zurlck zum Prioritatenverteiler
Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieurbiiro fur Verkehrsplanung \§\,\J LSA 871 Bahntibergang

und automatische Verkehrsregelung

Gustav-Seitz-Strale West




Unterprogramm

vom Verteiler im Unterprogramm "n"

Mindestgrinzeit
abgearbeitet

fiir jede Signalgruppe "i"

OPNV
angefordert p
Grinzeitbe-
messung +
beendet

O~

Signaligruppe "i"
ROT

zurtick zum Verteiler im Unterprogramm “n"

Anlage 18

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbliro fir Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06

WV

Stadt Mannheim
LSA 871 Bahnubergang

Gustav-Seitz-Strale West




Unterprogramm OPNV - Anforderung

OPNV -
Anforderung | F l
Anforderungszeitzahler T
EIN
T= ti] <
Einschaltsperre fur
feindliche
Signalgruppen i
T=12]4
Vorsignal Gber
Unterprogramm "n" FREI
alle feindlichen Signal-
gruppen "i" auf GELB bzw. ROT
T= tal 4
Fahrsignal tiber
Unterprogramm "n" FRE|
Grundstelierbeginn
ov

Anlage 19

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbtiro fir Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06 Stadt Mannheim

\)N LSA 871 Bahnibergang
Gustav-Seitz-StraRe West




Grundstellerzeit

-*.
G /
Abmeldung
Vorsignal 1

Vorsignal
DUNKEL

Grundstellerzeit

G, P

Abmeldung

Fahrsignal

Fahrsignal GESPERRT
Anforderungszeitzahler T I6schen
Einschaltsperre aufheben
OV-Anforderung beendet
Grundsteller I6schen

O

zuriick zum Hauptprogramm

Anlage 20

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbiiro fiir Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06 Stadt Mannheim

Q\T\/ LSA 871

Bahniibergang
Gustav-Seitz-StraRe West




Anlage 21

Programmerlauterungen

Signalgruppe | Anforderung Mitanforde- Verldange- Mitverlange- Bemerkungen
durch rung durch rung tber rung durch
Signalgruppe Signalgruppe
1/1a D Mindestdunkel 5 s
2/2a D Mindestdunkel 5 s
21-21c D Mindestdunkel 5 s
22-22¢ D Mindestdunkel 5 s
BFG23/23a | BT23/BT23a FREI-Schaltung nur, wenn 91-91¢c DUNKEL? }
und keine Stadtbahnanforderung an SG 42
und 43 ansteht
Feste Freigabezeit 10 s )Mféw}&&#rml 3¢
91-91¢c D BFG23/23a | Mindestdunkel 0 s

DUNKEL-Schaltung bei Stadtbahnziigen
Richtung ARENA nach Abmeldung uber
KS91.3/2 bzw. SG 42 mind. 20 s GESPERRT

Verzégerung der Abmeldung tber KS91.3/2
um2s

Aktivierung des Zeitblocks nach einer Warte-
zeit von 240 s fur den Individualverkehr und
anschlielender Mindestfreigabe von 30 s fir
alle Dunkelsignale

Wenn nicht anders angegeben, betragt die Mindestgrinzeit fur FuRganger softwaremagig 7s.

D = Daueranforderung

SD... = Erlaubnisbereich

) }éqier als ¢

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurbliro fiir Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06

\\‘\‘/

Stadt Mannheim
LSA 871

Bahnubergang
Gustav-Seitz-Strale West




Anlage 22

Programmerlauterungen

Signal- Anforderung Abmeldung | Abmeldung Bemerkungen
gruppe tiber Vorsignal tber
tiber
41 KS43.1+41.1 KS41.3 v.B. tber SD 14
HET43+41.1 bzw. SD14/SD 8
HED41.2 Grundsteller
Bei Anforderung Uber KS43.1+41.1 oder
HET43+41.1 Freischaltung 4 s nach FREI an SG 43
Grundsteller 13 s nach Grundstellerablauf an SG 43
Bei Anforderung tber HED41.2 ist Grundsteller 20 s
FREI
42 KS42.1 KS44V.3 KS42.3 v.B. iber SD 15
KS44V.3 bzw. SD15/8SD9
HED42 Grundsteller
Grundsteller 60 s FRE]
Bei Anforderung Gber HED42 ist Grundsteller 20 s
FREI
43 KS43.1+41 .1 KS43.3 v.B. Gber SD 14
HET43+41.1 bzw. SD14/SD 10

Grundsteller
FREI-Schaltung tber 5 s Turschlielsignal

Haltestellenzeiteinblendung uber die Dauer von
SD 16 (Haltestellenzeit wegen unterschiedlicher
Durchfahrt- bzw. Einfahrzeit um 8 s erhéhen)

Eine FREI-Schaltung erfolgt nicht, wenn Griunzeit
SG 1/1a, 2/2a, 21-21c oder 22-22¢ < 4 s ist

Die Einschaltsperre wird auch fur SG 1/1a, 2/2a,
21-21c und 22-22¢ geschaltet

Ab 1 s TurschlieBsignal ROT-Schaltung SG 21-21¢
und 22-22c

Ab 3 s Turschliesignal ROT-Schaltung SG 1/1a
und 2/2a

Grundsteller 60 s FRE!
Bei Anforderung tber HET43+41.1 Verzégerung

der Freischaltung um 10 s und Grundsteller 30 s
FREI

v.B volle Bevorrechtigung

SD/ Erlaubnisbereich der vollen Bevorrechtigung
.ISD..  Erlaubnisbereich der eingeschrankten Bevorrechtigung bzw. Abwicklung bei aktivem Zeitblock

SD.. Erlaubnisbereich

Giltig seit
25. 1. 06

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurburo fur Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

07.04.06

AN

Stadt Mannheim
LSA 871 Bahnibergang
Gustav-Seitz-StralRe West
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Anlage 25

Tabelle flir das Erlaubnisbereichsverfahren

Signalprogramm Nr. 1 Umlaufzeit 60s
GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche
Signalgruppe fruhes- | spates- | frihes- | spates- |  Erlaubnis- | Ifd. | Anforderungs- | Ifd. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
1/1a DUNKEL 1-127 1
2/2a DUNKEL 1-127 2
21/121¢c DUNKEL 1-127 3
Reserve 127-1 4
22-22¢ DUNKEL 1-127 5
Reserve 127-1 6
BFG23/23a, BG23/23a DUNKEL 1-127 7
41 1-127 8 1-127 14
42 FREI-Signale werden bevor- 1-127 9 1-127 15
rechtigt nur auf Anforderung
43 geschaltet 1-127 10 1-127 14
44V 1-127 11
91-91¢c DUNKEL 1-127 12
Reserve 127-1 13
H-Zeit SG 43 127-1 16
Gilltig seit
25 10.06

Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim

Ingenieurbiiro fiir Verkehrsplanung W LSA 871 Bahnubergang
und automatische Verkehrsregelung Gustav-Seitz-StralRe West




Anlage 26

Tabelle fiir das Erlaubnisbereichsverfahren
Signalprogramm Nr. 2 Umlaufzeit 60s

GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche
Signalgruppe frihes- | spates- | frihes- | spites- Erlaubnis- Ifd. | Anforderungs- | Ifd. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
1/1a DUNKEL 1-127 1
2/2a DUNKEL 1-127 2
21/21¢c DUNKEL 1-127 3
Reserve 127-1 4
22-22¢ DUNKEL 1-127 5
Reserve 127-1 6
BFG23/23a, BG23/23a DUNKEL 1-127 7
41 1-127 8 1-127 14
42 FREI-Signale werden bevor- 1-127 9 1-127 15
rechtigt nur auf Anforderung
43 geschaltet 1-127 10 1-127 14
44V 1-127 11
91-91c DUNKEL 1-127 12
Reserve 127-1 13
H-Zeit SG 43 1-19 16
Giltig seit
25 10.06
Ingenieurbiiro Hurrle 07.04.06 Stadt Mannheim
Ingenieur‘o(lro fur Verkehrsplanung “V LSA 871 Bahnuberga ng
und automatische Verkehrsregelung Gustav-Seitz-Stralle West
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Anlage 29a

Grundversorgung des Steuergerates
Detektorbelegung

Ifd. Nr.
Detektor im Zeitliicke [s] / Bemerkungen
Gerit
BT23/BT23a 1 nur Anforderung Blindengerat
KS43.1+41.1 2 Strab-ANF [If + | (SG 43 u. 41)
HET43+41 .1 3 Hilfseinschalttaster ANF Il + | (SG 43 u. 41)
KS43.3 4 Strab-Abmeldung 1li (SG 43)
HED41.2 5 Hilfseinschaltdetektor ANF | (SG 41)
KS41.3 6 Strab-Abmeldung | (8G 41)
KS42.1 7 Strab-ANF I (SG 42)
KS44V.3 8 Abmeldung Vorsignal 44V
HED42 9 Hilfseinschaltdetektor ANF |I (SG 42)
KS42.3 10 | Strab-Abmeldung Il (SG 42)
KS91.3/2 i Abmeldung Gelbblinker 91
OFV_ Melol O | zur M{?/D/{mqgobef/mgg nq Mo M Wi 3
s N~ J
. - Ty
USI AC_F 32 /Ve/za&y/%zll von SV
Gliltig seit
0 208
| 054208 K
Ingenieurbiiro Hurrle -07/064-66- | Stadt Mannheim
Ingenieurbiro fiir Verkehrsplanung \(\( LSA 871 Bahniibergang
und automatische Verkehrsregelung Gustav-Seitz-Stralle West




Anlage 30 g

Grundversorgung des Steuergerites
Meldeausgange und Sondersignale

Ifd. Nr.
Bezeichnung im Bedeutung
Gerit
)glj,f f,‘:f?{/{:S 1 Schaltung Gelbblinker 91/91a im Auszustand
/HLL/“ ' 57{{36 2 Verhinderung von FREI 44V bei Ausfall von 44V-V nur zum Anzeigen
cl 3 Information Uber die Auslésung des Grundstellers bei 5 aufeinander folgenden
| OFV. Sioe Fahrten bei Stadtbahnsignal 41, 42 oder 43
¢ 3 t £
/f?;f? 4 /jﬂﬁ{ 4 S@!(uf}(farmf Qrev «\gﬁéﬂf‘ﬁ{’?é’rmz'
3
VSV Aus 5 Abscheldoag oler SV
- 6 Reserve
- 7 Reserve
- 8 Reserve
- 9 Reserve
- 10 Reserve
41A 11 Strab-ANF | gespeichert
42A 12 Strab-ANF |1 gespeichert
43A 13 Strab-ANF I gespeichert
BPG23/23a 14 Pilotton fur Blindengeréate
—tBF23/23a—— | 45— | Spernung-fur-Blindenanforderungstaster—
Glltig seit
A5 42.64
05 . 4208 Ku

Ingenieurbiiro Hurrle
Ingenieurburo fur Verkehrsplanung
und automatische Verkehrsregelung

~-B4-04-06- Stadt Mannheim

W LSA 871

BahnUbergang
Gustav-Seitz-StralRe West




