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Anlage

Zwischenzeitmatrix flir Signalsicherung

5

Ifd.
Nr.

1

2

3

5
6

7

™~ o« < o © ~ Q0
— — ~— ~ ~ -~ -~

19
20
21

w o 21F

22

einfahren

raumen

11a

61/61a

61b-61e

41

42
91/91a

BG91/91a

1 1/1a

2 61/61a

3 61b-61e

4 41

M

{6

(6)

5 42

(4)

9

©)

(8)

(9)

(10

(13)

6 91/91a

7 | BG91/91a

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb
Gelb
Gelb(*)

4s

()

bei Abmeldung

Gittig seit: 110, Mai 21

o
pe—

HURRLE - KUSTERER 1.19 Stadt Mannheim
Ingenieurbiiro fiir Verkehrstechnik LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /
68775 Ketsch Meerfeldstralle
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Anlage 6

Zwischenzeitmatrix mit Stadtbahnabmeldung

Ifd.
Nr.

1

2

3

5
6

7

™ < n © ~ W o]
- Ad -~ — — ~— -

20
21

o N
© @ -~ - -

22

einfahren

raumen

11a

61/61a

61b-61e

41

42
91/91a

BG91/91a

1 1/1a

2 61/61a

3 61b-61e

4 41

]

6

OF

5 42

4)

9)

®)

()

{9

(10)

(13)

6 91/81a

7 | BG91/91a

10

!

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb s

Gelb 4s

Gelb(*) s

(..) bei Abmeldung

HURRLE - KUSTERER

Ingenieurbiiro fiir Verkehrstechnik

88775 Ketsch

22\,§§j9

Stadt Mannheim
LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstralle




Anlage 7

Zwischenzeitmatrix fur Festzeitsteuerung

Ifd.
Nr.

1

2

3

5
6

7

© < 2] ©w N~ ©
~ - - - — -~

19
20
21

wlolelc|e

22

1/1a

einfahren

raumen

61/61a

61b-61e

41

42
91/91a

BGg1/91a

1 11a

2 61/61a

3 61b-61e

4 41 11

5 42 7

12

12

12

12

16

6 91/91a

7 | BG91/91a

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb s
Gelb 4s
Gelb(*) s

+

o

grélere Zwischenzeit

nicht feindlich

HURRLE - KUSTERER

Ingenieurblro flir Verkehrstechnik

68775 Ketsch

22%3

Stadt Mannheim
LSA 311 Glicksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstrafle




Zwischenzeitmatrix

Anlage 8

fur verkehrsabhidngige Schaltung

ifd.
Nr.

1

2

3

6

7

™ < w ©0 ~ «© @
- ~ — - -~ = ~

22

o -~ N o
@ o ~ - ™ N &

einfahren

raumen

11a

61/61a

61b-61e

41

42

91/91a

BGY1/91a

1 1/1a

2 61/61a

3 61b-61e

5+

4 41

@

(6)

®) f

5+

5 42

{4)

(9)

&)

| 5+

6 91/91a

)

)

7 | BG91/91a

(10)

(13)

10

1"

12

13

14

16

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb s

Gelb 4s

Gelb(*) s

o

(..) bei Abmeldung
+

grolere Zwischenzeit
nicht feindlich

HURRLE - KUSTERER

Ingenieurbliro flir Verkehrstechrik

68775 Ketsch

0

Stadt Mannheim
LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstralle
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Anlage 12

Berechnung der Annaherungszeiten und der
Einschaltstrecken der Stadtbahnen in Mannheim

1. Annaherung aus Richtung Neckarau

1.1 Berechnung der Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 41

1.1.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41 77

Haltlinienabstand zum Fahrsignal

Senderabstand Stadtbahn

Effektiv

3
3,333

1.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
Abbremsen 1,0 m/s? von 40 km/h auf 0 km/h 63| 11,22
Haltestellenzeit H
effektiv 63| H+11,22

1.2 Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 41 ab Anmeldung (iber KS41.1

HURRLE - KUSTERER 22.01:19
Ingerieurbiiro fiir Verkehrstechnik \E : x&

68775 Ketsch

Schaltzeit 1s
Verzdgerungszeit H-5 s
Mindestdunkel SG 1/1a 10 s
Zwischenzeit SG 1/1a 5 s
Annéiherungszeit H+11 s
Giiitig seit: {0, Mai 2019
Stadt Mannheim

LSA 311 GlUcksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstrafle




Anlage 13

2. Annéaherung aus Richtung Hauptbahnhof

21 Berechnung der Annaherungszeit bis zum Fahrsignal 42

2.1.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42 174

Haltlinienabstand zum Fahrsignal

Senderabstand Stadtbahn

Effektiv

n
313133

2.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
mit 50 km/h 166 11,95
effektiv 166| 11,95

2.2 Annaherungszeit bis zum Fahrsignal 42 ab Anmeldung Giber KS42.1

Schaltzeit

Verzodgerungszeit

Mindestdunkel SG 1/1a

Zwischenzeit SG 1/1a

Beobachtungszeit

Anndherungszeit

min max
1s 1s
3 s 0s
-s 10 s
5s 5s
3 s 0 s
12 s 16 s
Gittig seit: 10, Mai 7™"

HURRLE - KUSTERER 22.01.19

Ingenieurbiiro fir Verkehrstechnik W
68775 Kefsch

Stadt Mannheim
LSA 311 Gllicksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstralle




Anlage 14

Schaltzeiten der Stadtbahnsignale
. t t t G G
Stadtbahnsignal ! 2 > 1 2
9 [s] [s] [s] [s] [s]
41 H-5 H+11 60
42 0 8 60
Legende:
t Einschaltsperre fiir nicht vertragliche Signalgruppen
ta Vorsignal FREI
ts Fahrsignal FREI
Gy  Grundsteller Vorsignal auf DUNKEL (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)
G;  Grundsteller Fahrsignal auf GESPERRT (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)
H Haltestellenzeiteinblendung (siehe Signalzeitenpléne fir das Erlaubnisbereichsverfahren)
s L.t Mar 780
Goltig seit; W

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiro fir Verkehrstechnik
68775 Ketsch

Stadt Mannheim
LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstrale




Anlage 15

Verkehrstechnisches Prinzipflussdiagramm fiir
die verkehrsabhangige Signalgruppensteuerung
mit dem Erlaubnisbereichsverfahren

Unterprogramm
Detektorenrlicksetzung

Unterprogramm
Anforderungen /
Anforderungskombinationen

Unterprogramm
OPNV-Anforderung

Prioritéten-
verteiler fir
. alle Unterpro- +

gramme "n”

Unterprogramm "n"
fur jede Signalgruppe "n"
mit Anforderungen in den -4

Erlaubnis-/
Anforderungsbereichen

Durchlauf aller Unter-
programme "i"

nach Durchlauf aller Unterprogramme "i*

Unterprogramm "i" flr
jede zu "n" feindliche
Signaigruppe "i" mit
Griinzeitbemessung

2 1 5 M TT T3
Giltig seit: 11 6. Mat 2019

HURRLE - KUSTERER 22.01.19 Stadt Mannheim
Ingeniewsbiiro firVerketrstechik \E\ LSA 311 Gliicksteinallee / Lindenhof Platz /
68775 Ketsch 50 Meerfeldstralle




Unterprogramm "n" fiir jede Signalgruppe "n"

vom Prioritatenverteiler

O

Anforderungs-
bereich

Erlaubnis-

Anforderung

bereich

Dauergriin-
schaltung

Signalgruppen ohne
Dauergriinschattung

Verteiler im
Unterprogramm | —+
o

nach Durchlauf aller
Unterprogramme "i"

Durchlauf aller Unter-

[y

programme "i

Unterprogramm “i" fr
jede zu "n" feindliche
Signalgruppe "i" mit

Anlage 16

Signalgruppe "n" Grinzeitbemessung
ROT
alle
Signalgruppen "i" | -
auf ROT
Signalgruppe "n"
GRUN
O
zuriick zum Prioritatenverteiler
Giitig seit. 10, Maj oo

HURRLE - KUSTERER 220118 Stadt Mannheim
Ingenieurbiro fir Verkehrstechnik ) %\ LSA 311 Glucksteinallee / Lindenhof Platz /
68775 Ketsch Meerfeldstralle




Unterprogramm

vom Verteiler im Unterprogramm "n"

®,

fur jede Signalgruppe

Anlage 17

Mindestgriinzeit OPNV
abgearbeitet + angefordert *
Griinzeitbe-
messung -+
beendet
Signalgruppe "i"
ROT
O
zurick zum Verteiler im Unterprogramm “n"
e epive 10 Mai 7n1c
Giiitig seit: 10, Mar 2019
HURRLE - KUSTERER 22.01.19 Stadt Mannheim

Ingenieurbliro flir Verkehrstechnik
68775 Ketsch

LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstrafle




OPNV -
Anforderung

Unterprogramm OPNV - Anforderung

Anforderungszeitzdhler T
EIN

|

l

Einschaltsperre fir
feindliche
Signalgruppen "i"

Vorsignal Uber
Unterprogramm "n" FREI
alle feindlichen Signal-
gruppen "i" auf GELB bzw. ROT

Fahrsignal Uber
Unterprogramm "n" FREI
Grundstellerbeginn

Anlage 18

Ov

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurblro fiir Verkehrstechnik
68775 Ketsch

22,0119

Stadt Mannheim
LSA 311 Glicksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstralle




Anlage 19

Grundstellerzeit

-t
G 1 /
Abmeldung X
Vorsignal 1,

Vorsignal
DUNKEL

Grundstellerzeit

G >

Abmeldung
Fahrsignal

Fahrsignal GESPERRT
Anforderungszeitzéhler T Ioschen
Einschaltsperre aufheben
OV-Anforderung beendet
Grundsteller I6schen

O

zuriick zum Hauptprogramm

Giitig seit: 10, Mai 298

Ingerieurbiiro fiir Verkehrstechnik LSA 311 Glucksteinallee / Lindenhof Platz /

HURRLE - KUSTERER 22,%:\79 Stadt Mannheim
88775 Ketsch \\‘? Meerfeldstralle




Anlage 20

Programmerlauterungen

Mitanforde-
rung durch
Signalgruppe

Signalgruppe | Anforderung

durch

Verldnge-
rung Gber

Mitverldange-
rung durch
Signalgruppe

Bemerkungen

11a D

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 42 der
L.SA 310 auf FREI geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung Giber INF1/310 als DET8

61/61a

Mindestdunkelzeit 7s

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 42 der
LSA 310 auf FRE! geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung uber INF1/310 als DET8

61b-61e

Mindestd

unkelzeit 7s

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 42 der
LSA 310 auf FREI geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung Gber INF1/310 als DET8

91/91a

Mindestdunkel 0 s

Ket I-Schaltung, wenn §
LSA 310 auf t wird bzw.
FREList-t€ldung {iber INF1/31

BG91/91a BT91/BT91a

Keine FREI-Schaltung, wenn an SG 41
oder 42 eine Anforderung ansteht

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 42 der
LSA 310 auf FREI geschaltet wird bzw.
FRE! ist. Meldung tber INF1/310 als DET8
FREI-Schaltung, wenn SG 91/91a DUNKEL
Mindestgesperrtzeit 5 s

Feste Freigabezeit 9 s

Wenn nicht anders angegeben, betragt die Mindestgriinzeit fiir FuRgénger softwaremafig 7s.

D = Daueranforderung SD... = Erlaubn

Alle Zeitangaben Uber Parameter einstellbar

isbereich

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro flir Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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Anlage 21

Programmerlauterungen

Signal-
gruppe

Anforderung
iber

Abmeldung
Vorsignal
tiber

Abmeldung
iber

Bemerkungen

41

KS41.1,
HET41

KS41.3

v.B. Gber SD 4A
SD4A/SD 4E

Keine FREI-Schaltung, wenn

- S8G 1/1a, 61/61a, 61b-61e, 91/91a oder
BG91/91a auf FREI schaltet und Mindest-
griinzeit noch nicht abgelaufen ist (liber Pa-
rameter S41_kein_FREI_d_NR vorerst nicht
aktiviert)

- bei aktivem ZBL von SG 1/1a, 61/61a,
61b-61e, 91/912a oder BGY91/91a

Das Tirschlief3signal 41T (5 s) wird nur gezeigt,
wenn SG 41 schon langer als 9 s GESPERRT ist.

Haltestellenzeiteinblendung tber ZR1
Grundsteller 60 s FREI

Bei Anforderung Uber HET41 Grundsteller 30 s
FREI

Verzégerung der Anforderung iber HET41 mit 156 s

42

KS42.1,
HED42

KS42.3

v.B. Giber SD 5A
SD 5A/SD 5E

Keine FREI-Schaltung, wenn

- SG1Ma, 61/61a, 61b-61e, 91/91a oder
BG91/91a auf FREI! schaltet und Mindest-
griinzeit noch nicht abgelaufen ist (iber Pa-
rameter S41_kein_FRE!_d_NR vorerst nicht
aktiviert)

- bei aktivem ZBL von SG 1/1a, 61/61a,
61b-61e, 91/91a oder BG91/91a

Grundsteller 60 s FRE!

Bei Anforderung Gber HED42 Grundsteller 20 s
FREI

Mit HALT-Stellung von SG 42 wird HED42 fiir 10 s
deaktiviert(einstellbar Giber Parameter Auf_Zt HED)

v.B.
SD./.
.ISD..

SD..

volle Bevorrechtigung

Erlaubnisbereich der vollen Bevorrechtigung
Erlaubnisbereich der eingeschrankten Bevorrechtigung bzw. Abwicklung bei aktivem Zeitblock
Erlaubnisbereich '

Alle Zeitangaben Uber Parameter einstellbar

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiro flr Verkehrstechnik

68775 Ketsch

22.01.19
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Stadt Mannheim
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Anlage 22

Tabelle fiir das Erlaubnisbereichsverfahren
Signalprogramm Nr. 1 Umlaufzeit 45s
GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche
Signalgruppe frilhes- | spates- | friihes- | spates- | Erlaubnis- Ifd. | Anforderungs- | Iid. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
11a Dunkel 1-127 1E 1-127 1A
61/61a Dunkel 1-127 2E 1-127 2A
61b-61e Dunkel 1-127 3E 1-127 3A
41 FREI-Signale werden bevor- 1-127 4E 1-127 4A
rechtigt nur auf Anforderung
42 geschaltet 1-127 | SE 1-127 5A
91/91a Dunkel 1-127 6E 1-127 6A
BG91/91a FREI auf Anforderung 1-127 7E 1-127 7A
H-Zeit SG 41 Dunkel 1271 1ZR
GSP Sek. 15

Ingenieurbilro fir Verkehrstechnik
68775 Ketsch

HURRLE - KUSTERER 22&1 g ‘Stadt Mannheim

LSA 311 Glicksteinallee / Lindenhof Platz /
Meerfeldstrafle




Tabelle fiir das Erlaubnisbereichsverfahren
Signalprogramm Nr. 2

Umlaufzeit 45s

Anlage 23

GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche

Signalgruppe frihes- | spates- | frihes- | spates- | Erlaubnis- Iid. | Anforderungs- | Ifd. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
11a Dunkel 1-127 1E 1-127 1A
61/61a Dunkel 1-127 2E 1-127 2A
61b-61e Dunkel 1-127 3E 1-127 3A
41 F REITSignale werden bevor- 1-127 4AE 1-127 4A
42 rechtigt nguersackafaﬁgzorderu ng 1-127 5E 1-127 5A
91/91a Dunkel 1-127 6E 1-127 6A
BG91/91a FREI auf Anforderung 1-127 7E 1-127 7A

H-Zeit SG 41 Dunkel 1-8 1ZR
GSP Sek. 15

Glltig selt:

HURRLE - KUSTERER 22.61.19 Stadt Mannheim
Ingenieurbilro fiir Verkehrstechnik \“ « LSA 311 Gliicksteinallee / Lindenhof Platz /
68775 Ketsch \% Meerfeldstrafie




Tabelle fur das Erilaubnisbereichsverfahren
Signalprogramm Nr. 3

Umlaufzeit 45 s

Anlage 24

GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche
Signalgruppe frlhes- | spites- | frihes- | spates- | Erlaubnis- ifd. | Anforderungs- | Ifd. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
11a Dunkel 1-127 1E 1-127 1A
61/61a Dunkel 1-127 2E 1127 2A
61b-61e Dunkel 1127 3E 1-127 3A
441 FREI-Signale werden bevor- 1-127 4E 1-127 4A
rechtigt nur auf Anforderung
42 geschaltet 1-127 5E 1-127 5A
91/91a Dunkel 1-127 6E 1-127 6A
BG91/91a FREI auf Anforderung 1-127 7E 1-127 7A
H-Zeit SG 41 Dunkel 1-13 1ZR
GSP Sek. 15
Giiitig ssit {0, Mai 2018

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurblro fir Verkehrstechnik

68775 Ketsch

22.01419
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Stadt Mannheim
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Anlage 26

Grundversorgung des Steuergerates

Detektorbelegung
Ifd. Nr.
Detektor im Zeitliicke [s] / Bemerkungen
Gerat
BT91/BT91a 1 nur Anforderung Blindengerat

KS41.1 2 Strab-ANF | (SG 41)

HET41 3 Hilfseinschalttaster ANF | (SG 41)

KS41.3 4 | Strab-Abmeldung | (SG 41)

KS42.1 5 Strab-ANF I (SG 42)

HED42 6 Hilfseinschaltdetektor ANF 1 (SG 42)

KS42.3 7 Strab-Abmeldung Il (SG 42)

Informationsubertragung von LSA 310  (SG 42 wird auf FREI geschaltet
INF1 8 .
bzw. ist FREI)
USV_AC Fall 9 Fehlereingang USV
OEV_Meld 10 | Zur Meldungsiibertragung (Meldeausgang Ifd. Nr. )
Gultig seit: §g, Mai 2019

HURRLE - KUSTERER 22,01.19 Stadt Mannheim
Ingenieurbiro fiir Verkehrstechrik % LSA 311 Glicksteinallee / Lindenhof Platz /
68775 Kelsch N Meerfeldstralie




Anlage 27

Grundversorgung des Steuergerites
Meldeausgange und Sondersignale

Ifd. Nr.
Bezeichnung im Bedeutung
Gerit
INF1 1 Informationslibertragung zur LSA 310  (SG 41 wird auf FREI ge-
schaltet bzw. ist FREI)
Reserve 2 -
Reserve 3 -
Reserve 4 -
Reserve 5 -
Reserve 6 -
Reserve 7 -
USV-Aus 8 Ausschalten USV
Information Gber die Auslésung des Grundstellers bei 5 aufeinander fol-
OEV_Stoe ° genden Fahrten bei Signal 41 oder 42
BPG ein 10 Ein- / Ausschalter (ber Jaut
BPG91/91a 11 Betriebsspannung fur Blindengerat 91/91a
BPG91/91a stumm 12 Stummschaltung fir Blindengerat 91/91a
41A 13 Strab-ANF | gespeichert
42A 14 Strab-ANF | gespeichert

Glltig seit: 49 Mai 2019

S

Ingenieurbliro fir Verketrstechnik ) LSA 311 Gllcksteinallee / Lindenhof Platz /

HURRLE - KUSTERER 22.&? Stadt Mannheim
68775 Ketsch Meerfeldstralle




