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Anlage 5

Zwischenzeitmatrix fir Signalsicherung

o clalolc]o]e|n~ ole|c|alelsle]els]2]e|c|s]sy
S Fel
A IR
D ™ (o]
raumen
1 11a 7 8 0
2. 2/2a 5 5 0
3 3/3a/3b 5 6 0
4 41 @@«
5 42 4G 4@ 9
6 43V 1 1 1 1
7 91/91a 6 0
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
Rot/Gelb S (..) bei Abmeldung
by o Giiltig seit:

29 Juli 761

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fur Veerkehrstechnik
68775 Ketsch

ZK. 1

9

Stadt Mannheim
LSA 310 Gilicksteinallee / TunnelstralRe




Zwischenzeitmatrix mit Stadtbahnabmeldung

Anlage 6

o “|afe]c|o]e|~|e]|o|e|=]|d]|e|z|e|lelz]|=]|2|(]|c]S
& a ©
s|S|§|8|s|v|2|2
T ™ (=]

raumen

1 1M1a 7 8 0

2 2/2a 5 5 0

3 3/3a/3b 5 6 0

sl m |@|@|®

s| 2 |w|le|e )

6 43V 1 1 1 1

7 91/91a 6 0

8

9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb s () bei Abmeldung Giiltig seit:

Gelb 4s |

Gelb(*) s 29, Juli 2pmg

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro flir Verkehrstechnik
68775 Ketsch

Stadt Mannheim
LSA 310 Glicksteinallee / TunnelstralRe




Zwischenzeitmatrix fiir Festzeitsteuerung

Anlage 7

Ifd.
Nr,

1
2

3

7

ol |lw]|lo]|l~]|o
wlo 2T |2 IT|R2|e]ElC

19

20

21

22

einfahren
11a
2/2a

raumen

3/3a/3b

41

42
43V

91/91a

1 1M1a

2 2/2a

3 3/3al3b

4 4 7 | o+

g+

5 42 6 | 8+

8+

6 43V 1 1

"

7 91/91a

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Rot/Gelb s
Gelb 4s
Gelb(*) s

+

o

groflere Zwischenzeit

nicht feindlich

Biiitig seit:
29 Juli 2018

HURRLE - KUSTERER

Ingenieurbiiro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch

22.01.19

Stadt Mannheim
LSA 310 Gilucksteinallee / TunnelstralRe




Zwischenzeitmatrix

Anlage 8

fiir verkehrsabhangige Schaltung

Y clafeofslole|~r]|o]o]efz|a|elz]le|e|=le|2e|]|a|x
:
raumen
1 11a 9+ | 10+ ] 3+
2| 2na 9+ | 10+] 3+
3 3/3a/3b . 9+ | 10+| 3+
4 41 (4) | (6+)] (6+)
5 42 @ | (64| 6% )
6 43V 1 1 1 1
7 91/91a 6 0
8
9
10
11
12
13
14
18
16
17
18
19
20
21
22
EZYt)GfIb 453 (;:-) g?éf?;:g\?y?snc%\enzeit Gumg seit
Gelb(*) s nicht feindlich 29 Juli 2019
HURRLE - KUSTERER 22.01 19 Stadt Mannheim

Ingenieurbtiro fur Verkehrstechnik
68775 Kefsch

LSA 310 Gillcksteinallee / Tunnelstrafle




Anlage 9
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Anlage 11
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Anlage 12

Berechnung der Annaherungszeiten und der
Einschaltstrecken der Stadtbahnen in Mannheim

1. Annaherung aus Richtung Neckarau

1.1 Berechnung der Anniherungszeit bis zum Fahrsignal 41

1.1.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41 130 m
Haltlinienabstand zum Fahrsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn 5 m
effektiv 122 m

1.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Annaherungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
Restbeschleunigung 1,0 m/s? von 16 km/h auf 50 km/h 86 9,42
mit 50 km/h 36 2,59
Effektiv 122 12,01
1.2 Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 41 ab Anmeldung iiber KS41.1+91.1
min max
Schaltzeit 1s 1s
Verzdgerungszeit 0s 0s
Mindestdunkel SG 1/1a -s 10 s
Zwischenzeit SG 1/1a 9s 9 s
Beobachtungszeit 2 s 0s
Annzherungszeit 12s| 20 s Gilltig seit:
25 Juti 2019

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch

22.01.19

LN

Stadt Mannheim
LSA 310 Gllcksteinallee / TunnelstralRe




Anlage 13

1.3 Berechnung der Annédherungszeit bis zum Fahrsignal Springlicht 91/91a

1.3.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Springlicht 91/91a

Einschaltstrecke bis zum Springlicht 91/91a 100 m
Haltlinienabstand -5m
Senderabstand Stadtbahn -5 m
Effektiv 90 m

1.3.2 Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Ann&herungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 41

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
Restbeschleunigung 1,0 m/s? von 16 km/h auf 50 km/h 86 9,42
mit 50 km/h 4 0,29
Effektiv 90 9,71

1.4 Anndherungszeit bis zum Springlicht 91/91a ab Anmeldung tGiber KS41.1+91.1

Schaltzeit 1s

Verzogerungszeit 0s

Mindestdunkel SG 91/91a 0s

Zwischenzeit SG 91/91a 8 s

Beobachtungszeit 1s o
Anndherungszeit 10 s utiing seit

28 Juli 2019

Ingenieurbiiro fiir Verkehrstechnik LSA 310 Gllcksteinallee / Tunnelstrafle

HURRLE - KUSTERER 22.0%1\9) Stadt Mannheim
68775 Ketsch




Anlage 14
2. Anndherung aus Richtung Hauptbahnhof
21 Berechnung der Anndherungszeit bis zum Fahrsignal 42

2.1.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42 314 m
Haltlinienabstand zum Fahrsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn -5 m
Effektiv 306 m

2.1.2  Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Ann&herungszeit innerhalb der effektiven
Einschaltstrecke bis zum Fahrsignal 42

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]
mit 50 km/h 306| 22,03
Effektiv 306| 22,03

2.2 Annaherungszeit bis zum Fahrsignal 42 ab Anmeldung iiber KS42.1

min max
Schaltzeit 1s 1s
Verzdgerungszeit 8 s 0 s
Mindestdunkel SG 1/1a - s 10 s
Zwischenzeit SG 1/1a 10 s 10 s
Beobachtungszeit 3s 1s
Anndherungszeit 22 s 22 s Gmﬁﬁ seit.

29, Juli 2019

HURRLE - KUSTERER 22.01.19 Stadt Mannheim

Ingenieurbiiro fiir Verkehrstechnik LSA 310 Glicksteinallee / Tunnelstrale
68775 Ketsch




23 Berechnung der Anndherungszeit bis zum Vorsignal 43V

2.3.1  Effektive Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 43V

Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 43V 219 m
Haltlinienabstand zum Vorsignal -3 m
Senderabstand Stadtbahn -5 m
Effektiv 211 m

Anlage 15

23.2 Zusammensetzung der Fahrdynamik bzw. Anndherungszeit innerhalb der effektiven

Einschaltstrecke bis zum Vorsignal 43V

Fahrverlauf ab Anmeldung bis Fahrsignal Strecke [m]| Zeit [s]

mit 50 km/h 211 15,19

effektiv
24 Anndherungszeit bis zum Vorsignal 43V ab Anmeldung liber KS42.1

min max

‘Schaltzeit 1s 1s

Verzdgerungszeit 8 s 0s

Signalstellzeit 3s 13 s

Beobachtungszeit 3s 1s

Anndherungszeit 15 s 15 s e )

= Giitig seit:

25 Bremswegabstand zwischen Vorsignal 43V und Fahrsignal 42 249 Juli 2019

(ausgelegt fiir v = 50 km/h)

V2 (13,89 _

Ingenieurbiiro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch

HURRLE - KUSTERER 22@&.\1}9 Stadt Mannheim

LSA 310 Glicksteinallee / Tunnelstrale




Anlage 16

Schaltzeiten der Stadtbahnsignale
- t4 t ts G, G2
Stadtbahnsignal Is] [s] [s] Is] Is]
4 0 7 60
43V /142 0 11 18 48 60
Legende:
ty Einschaltsperre fiir nicht vertragliche Signalgruppen

t2 Vorsignal FREI
ts Fahrsignal FREI

Gy Grundsteller Vorsignal auf DUNKEL (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)

G,  Grundsteller Fahrsignal auf GESPERRT (Zeit beginnt ab Fahrsignal FREI)
H Haltestellenzeiteinblendung (siehe Signalzeitenpléne fiir das Erlaubnisbereichsverfahren)

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbliro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch

22:@&1\1?

Stadt Mannheim
LSA 310 Glicksteinallee / Tunnelstrafe




Anlage 17

Verkehrstechnisches Prinzipflussdiagramm fiir
die verkehrsabhangige Signalgruppensteuerung
mit dem Erlaubnisbereichsverfahren

Unterprogramm
Detektorenriicksetzung

Unterprogramm
Anforderungen /
Anforderungskombinationen

R Unterprogramm
OPNV-Anforderung

Prioritaten-
verteiler fir
L alle Unterpro- +

gramme "n"

Unterprogramm "n"
filir jede Signalgruppe "n"
mit Anforderungen in den -+

Erlaubnis-/
Anforderungsbereichen

Durchlauf aller Unter-
programme "i"

nach Durchlauf aller Unterprogramme "i"

......

jede zu "n" feindliche
Signalgruppe "i* mit
Griinzeitbemessung

Giiltig seit;
28, Juli 2019

Ingenieurbiiro flr Verkehystechnik LSA 310 Gliicksteinallee / Tunnelstrale

HURRLE - KUSTERER 22“1.1'9 Stadt Mannheim
68775 Ketsch




Unterprogramm "n" fiir jede Signalgruppe "n"

vom Prioritdtenverteiler

O

Anforderungs-
bereich +

Erlaubnis-

Anforderung | -+

bereich

Dauergrin-
schaltung

Signalgruppen ohne
Dauergriinschaltung

Signalgruppe "n"
ROT

Durchlauf aller Unter-

Verteiler im \
Unterprogramm | +
-
nach Durchlauf aller
Unterprogramme "i"
programme "i
Unterprogramm "i" flr
jede zu "n" feindliche
Signalgruppe "i" mit
Griinzeitbemessung
alle
Signalgruppen "i" | <+
auf ROT

Signalgruppe “n"
GRUN

O

zuriick zum Prioritatenverteiler

Anlage 18

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro flir Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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Unterprogramm "i" fir jede Signalgruppe "i"

vom Verteiler im Unterprogramm "n"

O

Mindestgriinzeit
abgearbeitet

OPNV
angefordert +
Griinzeitbe-

messung +
beendet

Anlage 19

Signalgrup,
ROT

pe "i"

O

zuriick zum Verteiler im Unterprogramm "n"

G

tittig seit;

28 Juli 2019

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fur Verkehrstechnik
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Unterprogramm OPNV - Anforderung

@

OPNV -

Anforderung

Anforderungszeitzahler T
EIN

Einschaltsperre fiir
feindliche
Signalgruppen "i"

Vorsignal Gber
Unterprogramm "n" FREI
alle feindlichen Signal-

gruppen "i" auf GELB bzw. ROT

Fahrsignal Gber
Unterprogramm "n" FREI
Grundstellerbeginn

Anlage 20

Giltig seit:
28 Juli 2019

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fir Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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Anlage 21

ov

Grundstellerzeit

G -

Abmeldung
Vorsignal

Vorsignal
DUNKEL

Grundstellerzeit

G, }

Abmeldung
Fahrsignal

Fahrsignal GESPERRT
Anforderungszeitzahler T I6schen
Einschaltsperre aufheben
OV-Anforderung beendet
Grundsteller l6schen

d} Giiltig seit:

zuriick zum Hauptprogramm 2 g. J U “ 2 01 g

HURRLE - KUSTERER 22.0119 Stadt Mannheim

Ingerieurbliro flir Verkehrstechrik \ LSA 310 Gillcksteinallee / Tunnelstrale
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Anlage 22

Programmerlauterungen

Signaigruppe

Anforderung
durch

Mitanforde-
rung durch
Signalgruppe

Verlange-
rung iiber

Mitverldnge-
rung durch
Signalgruppe

Bemerkungen

11a

D

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 41 der
LSA 311 auf FREI geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung iiber INF1/311 als DET9

2/2a

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 41 der
LSA 311 auf FREI geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung tiber INF1/311 als DET9

3/3a/3b

DUNKEL-Signal wird nur bei Stadtbahnab-
wicklung auf ROT geschaltet

Keine FREI-Schaltung, wenn SG 41 der
LSA 311 auf FREI geschaltet wird bzw.
FREI ist. Meldung lber INF1/311 als DET9

91/91a

Mindestdunkel 0 s

Blinken in Abhangigkeit von Freischaltung
der SG 42

Zusatzlich Blinken im verkehrsabhangigen
Programm und Festzeitprogramm ab 0 s
nach Anforderung Gber KS41.1+91.1 bis
Abmeldung Uber KS91.3 bzw. 60 s nach
Anforderung

Verzégerung der Abmeldung liber KS91.3
um3s

Wenn nicht anders angegeben, betrdgt die Mindestgriinzeit fiir FuRgénger softwaremaRig 7s.

D = Daueranforderung SD... = Erlaubnisbereich

Alle Zeitangaben Uber Parameter einstellbar - -
Gitig seit:
29 Juli 2019

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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Anlage 23

Programmerlduterungen

Signal- Anforderung Abmeldung | Abmeldung Bemerkungen
gruppe tiber Vorsignal iiber
tiber
41 KS41.1, KS41.3 v.B. Uiber SD 4A
HEDA41 SD 4A/SD 4E
Keine FREI-Schaltung, wenn
- SG 1/1a, 2/2a oder 3/3a/3b auf FREI schal-
tet und Mindestgriinzeit noch nicht abgelau-
fen ist (Uber Parameter
S41_kein_FREI_d_NR vorerst nicht akti-
viert)
- bei aktivem ZBL von SG 1/1a, 2/2a oder

3/3a/3b

Grundsteller 60 s FREI

Bei Anforderung Gber HED41 Grundsteller 20 s

FREI

Mit HALT-Stellung von SG 41 wird HED41 fiir 10 s

deaktiviert(einstellbar iiber Parameter Auf_Zt_HED)

42 KS42.1, KS43V.3 KS42.3 v.B. Giber SD 5A
KS43V.3, SD 5A/ SD 5E
HED42

Keine FREI-Schaltung, wenn

- 8G 1M1a, 2/2a oder 3/3a/3b auf FREI schal-
tet und Mindestgriinzeit noch nicht abgelau-
fen ist (iber Parameter
S41_kein_FREI_d_NR vorerst nicht akti-
viert)

- bei aktivem ZBL von SG 1/1a, 2/2a oder
3/3a/3b

Grundsteller 60 s FREI

Bei Anforderung liber HED42 Grundsteller 20 s
FREI

Mit HALT-Stellung von SG 42 wird HED42 fir 10 s
deaktiviert(einstellbar (ber Parameter Auf_Zt HED

v.B.  volle Bevorrechtigung

SD../.. Erlaubnisbereich der vollen Bevorrechtigung
-ISD.. Erlaubnisbereich der eingeschrénkten Bevorrechtigung bzw. Abwicklung bei aktivem Zeitblock

SD.. Erlaubnisbereich

Alle Zeitangaben iiber Parameter einstellbar

Giiltig seit:

29, Juli 2019

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fur Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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Tabelle fiir das Erlaubnisbereichsverfahren
Signalprogramm Nr. 1

Umlaufzeit 45 s

Anlage 24

GRUN-Beginn GRUN-Ende Schaltbereiche
Signalgruppe friihes- | spétes- | friihes- | spites- | Erlaubnis- ifd. | Anforderungs- | Ifd. Bemerkungen
tens tens tens tens bereich Nr. bereich Nr.
11a Dunkel 1-127 1E 1-127 1A
2/2a Dunkel 1-127 2E 1-127 2A
3/3al3b Dunkel 1127 3E 1-127 3A
41 FREI-Signale werden bevor- o7 4E 127 5
42 rechtigt nur auf Anforderung 1-127 5E 1-127 5A
43v geschaltet 14127 | 6E
91/91a Dunkel 1-127 7E 1-127 7A
GSP Sek. 15
Giltig seit:
29 Juli 2018
HURRLE - KUSTERER 2201.19 Stadt Mannheim

Ingenieurbiiro fir Verkehrstechnik
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Anlage 26

Grundversorgung des Steuergerates

Detektorbelegung
Ifd. Nr.
Detektor im Zeitliicke [s] / Bemerkungen
Gerit
Strab-ANF | (SG 41) und
KodiA+a1 1 Anforderung Blinker 91/91a
KS91.3 2 Abmeldung Blinker 91/91a
HED41 3 Hilfseinschaltdetektor ANF | (SG 41)
KS41.3 4 Strab-Abmeldung | (SG 41)
KS42.1 5 Strab-ANF || (SG 42)
KS43V.3 6 Abmeldung Vorsignal 43V
HED42 7 Hilfseinschaltdetektor ANF Il (SG 42)
KS42.3 8 Strab-Abmeldung I (SG 42)
Informationsiibertragung von LSA 311 (SG 41 wird auf FREI geschaltet
INF1 9 i
bzw. ist FREI)
USV_AC_Fail 10 Fehlereingang USV
OEV_Meld 11 Zur Meldungsiibertragung (Meldeausgang Ifd. Nr. )

HURRLE - KUSTERER 22.01.19 Stadt Mannheim

Ingenieurbiiro fiir Verkehrstechnik \ LSA 310 Glucksteinallee / Tunnelstrale
68775 Ketsch




Anlage 27

Grundversorgung des Steuergeriates
Meldeausgédnge und Sondersignale

Ifd. Nr.
Bezeichnung im Bedeutung
Gerit
INF1 1 Informationsiibertragung zur LSA 311 (SG 42 wird auf FREI ge-
schaltet bzw. ist FREI)
Reserve 2 -
Reserve 3 -
Reserve 4 -
Reserve 5 -
Reserve 6 -
Reserve 7 -
USV-Aus 8 Ausschalten USV
Information Uber die Auslésung des Grundstellers bei § aufeinander fol-
OEY_Stae : genden Fahrten bei Signal 41 oder 42
41A 10 Strab-ANF | gespeichert
42A 11 Strab-ANF I gespeichert

HURRLE - KUSTERER
Ingenieurbiiro fir Verkehrstechnik
68775 Ketsch
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