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Anlage TB3548 Anlagel3 V02

TYPENFESTLEGUNG VON 110-KV-KNOTENPUNKTEN ODER
UMSPANNWERKEN ZUR AUSFUHRUNG DER ERDUNGSANLAGEN

Zusammenfassung

Die Anlage TB3548_Anlagel2_VO01 beschreibt den technischen Soll-Zustand fir
Erdungsanlagen, Potentialausgleich, Blitzschutz von 110-kV-Knotenpunkten oder
Umspannwerken.

Bei der Ausfiihrung der Erdungsanlagen ist festzulegen um welchen Typ von 110-kV-
Knotenpunkten oder Umspannwerken es sich handelt.

Es wird in Typ 1-6 mit Potenzialsteuerung oder Typen 1-6 mit Standortisolierung (Asphalt oder
Schotter) unterschieden, dementsprechend ist die Erdungsanlage Herzustellen.

Die Kombination der Ausfiihrungen von Potenzialsteuerung und Standortisolierung der 110-kV-
Knotenpunkten oder Umspannwerken ist maglich.
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1 Ausfuhrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -

Die Tabelle 1-01 dient als Orientierung in den nachfolgenden Abschnitten und gibt einen

Umspannwerken

Uberblick tiber die bei der Stromnetz Berlin GmbH praktizierten Ausfiinrungen der
Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken.

Tabelle 1-1 Zusammenstellung der betrachteten Ausfuihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -

Umspannwerken
Gebéude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
; i _ siehe
TP alt | neu rf\:glht stcfertile_n 4 | ohne | wirksam L;,Ae/ tL(J) n gSSIr(]:?]L 5&2?1 T(l.?(f:i(:zrr] Abschn.
stehend (ggof.)

1 X X X ggf. X 11
2 X X X gof. X 1.2
3 X X X gof. X 1.3
4 X X X gof. X 14
5 X X X X X 15
6 X X X X X 1.6

* Erlauterung zu

r Tabelle:

neue UW-Gebaude = neu zu planende UW-Geb&ude und UW-Gebaude jiingeren Errichtungsdatums

Die Prinzipdarstellungen zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —
Umspannwerken sind den jeweiligen Abschnitten unmittelbar nachgeordnet.

Tabelle 1-2 Ausfithrung der Abschnitte der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken

Abschnitt 1.1:

nach Typ 1 mit Potenzialsteuerung
nach Typ 1 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abschnitt 1.2

nach Typ 2 mit Potenzialsteuerung
nach Typ 2 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abschnitt 1.3:  nach Typ 3 mit Potenzialsteuerung
nach Typ 3 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)
Abschnitt 1.4: nach Typ 4 mit Potenzialsteuerung

nach Typ 4 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abschnitt 1.5:

nach Typ 5 mit Potenzialsteuerung
nach Typ 5 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abschnitt 1.6:

nach Typ 6 mit Potenzialsteuerung
nach Typ 6 mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)
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Die Kombination der Ausflihrungen mit Potenzialsteuerung und Standortisolierung ringsum ein
110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken ist ebenfalls maglich.
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1.1 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach

Typ 1

Das 110-kV-Knotenpunkt und -Umspannwerk besitzt eine nicht erdungswirksame Grindung der
Bodenplatte und der z. B. gemauerten Kellerwéande. Im Kellergeschoss verlauft eine
Erdungssammelschiene (1), die als geschlossener Ring ausgefihrt ist. Die lokale Erdungsanlage
des 110-kV-Knotenpunkt oder -Umspannwerksgeb&audes zur Erbringung eines
Erdungswiderstandes ist wie folgt zu errichten bzw. zu vervollstandigen.

1.1.1 Gebaude alt, nicht freistehend, ohne Fundamenterdung, Ringerder offen,
nicht asphaltiert

Tabelle 1-3 Zusammenstellung der betrachteten Ausfuihrung der Erdungsanlagen der 110-kV-Knotenpunkte und —
Umspannwerke (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht . i . . Tiefen Sie
Y at | neu | frei- i ohne | wirksam | VY Ring | RiNg | "or4er | Abschn,
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (ggof.)
1 X X X gof. X 1.1
Fall 1 — Der AulRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
nicht asphaltiert oder geschottert
2 X X X gof. X 1.2
3 | X X X gof. X 1.3
4 | X X X agf. X 1.4
5 X X X X X 15
6 X X X X X 1.6

e Entlang der begehbaren Seiten von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
zur Potenzialsteuerung ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2)
ist zweimal je Seite nach innen Uber Wanddurchfiihrungen auf die
Erdungssammelschiene (1) zu fihren.

¢ Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der GebaudeaulRenwand herunter zu fihren und
Uber Erdeinfihrungsstangen, die als Trennstelle fungieren, an den Oberflachenerder (2)
anzuschlieRen.

¢ Die Erbringung des Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) erfolgt durch Tiefenerder (4)
entlang der Oberflachenerder von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken. An
beiden Enden sowie im Abstand von maximal 20 m entlang vom Oberflachenerder (2)

sind Tiefenerder (4) anzuschlieRen.
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), und

gof. Tiefenerder (4) wird prinzipiell in Abbildung 1-01 dargestellt.
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Abbildung 1-1 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken nach Typ 1
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zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen

1.1.2 Gebaude alt, nicht freistehend, ohne Fundamenterdung, Ringerder offen,

asphaltiert

Tabelle 1-4 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen der von 110-kV-Knotenpunkten und -

Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebdudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
Typ i iefen- | siehe
nlcht frei- : WU- Ring | Ring Uiy Absch
alt | neu frei- ohne | wirksam erder schn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (gof.)
1 | X X X ggf. X 1.1
Fall 2 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
asphaltiert oder geschottert
2 X X X ggf. X 1.2
3 X X X ggf. X 1.3
4 | X X X ggf. X 1.4
5 X X X X X 1.5
6 X X X X X 1.6

Die Potenzialsteuerungsmaflnahme im AulRenbereich entlang der begehbaren Seiten
des 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken wird durch eine gleichwertige
MalRnahme - Standortisolierung mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite
mindestens 1,25 m - ersetzt.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&udeaul3enwand herunter zu fihren und
mittels Erdungsschiene oder einer Wanddurchfuhrung, die als Trennstelle fungieren, an
die Erdungssammelschiene (1) und die Tiefenerder (4) anzuschliel3en.

Die Erbringung des Erdungswiderstandes Re (£ 5 Ohm) erfolgt durch Tiefenerder (4)
entlang der Grundflachenkanten von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken. Die
Tiefenerder (4) sind dort anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des
auleren Blitzschutzes befinden und mindestens in den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken sowie mindestens alle 20 m entlang der
Erdungssammelschiene (1). Die Tiefenerder (4) sind Uber die Erdungsschiene, die als
Trennstelle fungieren, Uber die Wanddurchfiihrung mit der Erdungssammelschiene (1)
zusammenzuschlieBen. Der Anschluss der Tiefenerder (4) an die Wanddurchfiihrung
erfolgt mit verzinntem Kupferseil (= 120 mm32). Dartber hinaus sind die Tiefenerder (4)
nur dann im Inneren der Gebaudegrundflache anzuordnen, wenn dies an den
Auf3enkanten nicht realisierbar ist (z. B. wegen versiegelter oder bebauter Flachen). Der
Anschluss der Tiefenerder (4) an die Erdungssammelschiene (1) erfolgt dann mit
Kupferseil (= 120 mm?).
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), und
ggof. Tiefenerder (4) wird prinzipiell in Abbildung 1-02 dargestellt. Erganzend zur
Ausflhrung der Verbindung zeigt Abbildung 1-03 die eine mogliche

Ausfuhrungsvariante.
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Abbildung 1-2 Mogliche Zusammenschlussvariante von Blitzschutzableitungen Erdungssammelschiene und Tiefenerder
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1.2 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —-Umspannwerken nach
Typ2

Das 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken besitzt eine nicht erdungswirksame Griindung
der Bodenplatte und der z. B. gemauerten Kellerwande. Im Kellergeschoss verlauft eine
Erdungssammelschiene (1), die als geschlossener Ring ausgefihrt ist. Die lokale Erdungsanlage
von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken zur Erbringung eines Erdungswiderstandes ist
wie folgt zu errichten bzw. zu vervollstandigen.

1.2.1 Gebaude alt, freistehend, ohne Fundamenterdung, Ringerder geschlossen,
nicht asphaltiert

Tabelle 1-5 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen der 110-kV-Knotenpunkte und —
Umspannwerke (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
Typ nicht Tiefen- siehe
. frei- . WU- Ring | Ring
alt | neu frei- ohne | wirksam erder Abschn.
stehend stehend Beton | geschl. | offen (ggf.)
X X X gof. X 1.1
X X X gof. X 1.2

st

Fall 1 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken
nicht asphaltiert oder geschottert

3 X X X gof. X 1.3
4 X X X ggf. X 1.4
5 X X X X X 1.5
6 X X X X X 1.6

e Ringsum von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist zur Potenzialsteuerung
ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2) ist an den
Gebaudeecken nach innen Gber Wandeinfiihrungen auf die Erdungssammelschiene (1)
zu fihren.

¢ Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der GebaudeauRenwand herunter zu fihren und
Uber Erdeinfihrungsstangen, die als Trennstelle fungieren, an den Oberflachenerder (2)
anzuschlieRen.

¢ Die Erbringung des Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) erfolgt durch Tiefenerder (4)
entlang der Oberflachenerder von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken. An
allen Ecken sowie im Abstand von maximal 20 m entlang vom Oberflachenerder (2) sind
Tiefenerder (4) anzuschlie3en.

e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), und
gof. Tiefenerder (4) wird prinzipiell in Abbildung 1-04 dargestellt.
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Abbildung 1-4 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ2
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1.2.2 Gebaude alt, freistehend, ohne Fundamenterdung, Ringerder geschlossen,

asphaltiert

Tabelle 1-6 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen der 110-kV-Knotenwerke und —

Umspannwerke (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
P alt | neu rf]:glrlt frel- | ohne | wirksam | WY | Ring | Ring T::ji?- Af)f(t]hen.
stehend stehend Beton | geschl. | offen (99t

X X X ggf. X 1.1

2 X X X ggf. X 1.2
Fall 2 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
asphaltiert oder geschottert

3 X X X gaf. X 1.3
4 X X X gof. X 1.4
5 X X X X X 15
6 X X X X X 1.6

Die Potenzialsteuerungsmafnahme im Auf3enbereich ringsum von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken wird durch eine gleichwertige MaRnahme —
Standortisolierung mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite mindestens 1,25 m —
ersetzt.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&udeau3enwand herunter zu fiihren und
mittels Erdungsschiene oder einer Wanddurchflhrung, die als Trennstelle fungieren, an
die Erdungssammelschiene (1) und die Tiefenerder (4) anzuschliel3en.

Die Erbringung des Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) erfolgt durch Tiefenerder (4)
entlang der Grundflachenkanten von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken. Die
Tiefenerder (4) sind dort anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des
aueren Blitzschutzes befinden und mindestens in den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken sowie mindestens alle 20 m entlang der
Erdungssammelschiene (1). Die Tiefenerder (4) sind tber die Erdungsschiene, die als
Trennstelle fungieren, Gber die Wanddurchfihrung mit der Erdungssammelschiene (1)
zusammenzuschlieBen. Der Anschluss der Tiefenerder (4) an die Wanddurchfihrung
erfolgt mit verzinntem Kupferseil (= 120 mm2). Dariiber hinaus sind die Tiefenerder (4)
nur dann im Inneren der Gebaudegrundflache anzuordnen, wenn dies an den
AuRRenkanten nicht realisierbar ist (z. B. wegen versiegelter oder bebauter Flachen). Der
Anschluss der Tiefenerder (4) an die Erdungssammelschiene (1) erfolgt dann mit
Kupferseil (= 120 mm?2).
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), und
gof. Tiefenerder (4) wird prinzipiell in Abbildung 1-05 dargestellt. Erganzend zur
Ausflhrung der Verbindung zeigt die Abbildung 1-06 eine mogliche

Ausfuhrungsvariante.
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Abbildung 1-5 Mégliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Blitzschutzableitungen und ggf. Tiefenerder
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1.3 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —-Umspannwerken nach Typ 3

Das 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken besitzt eine erdungswirksame Griindung in Form
eines Potenzialausgleichsleiters (5) nach DIN 18014. Im Kellergeschoss verlauft eine
Erdungssammelschiene (1), die als geschlossener Ring ausgefihrt ist. Weiterhin ist die lokale
Erdungsanlage von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken zur Erbringung eines
Erdungswiderstandes wie folgt zu errichten bzw. zu vervollstandigen.

1.3.1 Gebaude alt, nicht freistehend, wirksamer Fundamenterdung, Ringerder offen,

nicht asphaltiert

Tabelle 1-7 Zusammenstellung der betrachteten Ausfuihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken

(aktuell betrachtete Ausfuhrung hervorgehoben)

Gebéaude Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht ” _ . : Tiefen sie
Y e | neu frei- ife] ohne | wirksam | VY Ring | RING | "o ey | Abschn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (gof.)
X X X gof. X 1.1
X X X ggf. X 1.2
X X X ggf. X 1.3

Fall 1 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
nicht asphaltiert oder geschottert

X X X ggf. X 1.4
X X X X X 1.5
X X X X X 1.6

Entlang der begehbaren Seiten von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist zur
Potenzialsteuerung ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2) ist
zweimal je Seite nach innen Gber Wanddurchfihrungen auf die Erdungssammelschiene (1)
zu fihren.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der GebaudeaufRenwand herunter zu fihren und Uber
Erdeinfihrungsstangen, die als Trennstelle fungieren, an den Oberflachenerder (2)
anzuschlieRen.

Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes dient hauptséchlich der
Fundamenterder abgeleitet Uber den Potenzialausgleichsleiter (5). Fir den Fall, dass die
Fundamenterdung nicht zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm)
ausreicht, sind zuséatzliche Tiefenerder (4) An beiden Enden sowie im Abstand von maximal
20 m entlang des Oberflachenerder (2) sind Tiefenerder (4) anzuschliel3en

Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist mit der Erdungssammelschiene (1) mehrfach, tUber deren
Verlauf, zusammenzuschliel3en.
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Oberflachenerder (2),
Blitzschutzableitungen (3) und Potenzialausgleichsleiter (5) wird prinzipiell in Abbildung 1-07
dargestellt. Erganzend zur Ausfiihrung der Verbindung zeigt die Abbildung 1-08 eine mégliche

Ausfuihrungsvariante.

rdiinnceammelerh

m

Wanddurchfihrung

Oberflachenerder (Blitzableitung, Tiefenerder)

Abbildung 1-7 Mdgliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Oberflachenerder, Blitzschutzableitungen,
Potenzialausgleichsleiter
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Abbildung 1-8 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 3
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zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen

1.3.2 Gebaude alt, nicht freistehend, wirksame Fundamenterdung, Ringerder offen,
asphaltiert

Tabelle 1-8 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —

Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebdudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht 1 _ . . Tiefen sie
YOl att | neu | frei- ! ohne | wirksam | VY Ring | RINg | "o 4oy | Abschn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (gof.)
1] X X X ggf. X 1.1
X X X ggf. X 1.2
X X X gof. X 1.3
Fall 2 — Der AulRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
asphaltiert oder geschottert
X X X ggf. X 1.4
5 X X X X X 1.5
X X X X X 1.6

¢ Die Potenzialsteuerungsmafnahme im AuRenbereich entlang der begehbaren Seiten
der 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerke wird durch eine gleichwertige
MalRnahme — Standortisolierung mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite

mindestens 1,25 m — ersetzt.

¢ Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&udeaul3enwand herunter zu fiihren und
mittels Erdungsschiene oder einer Wanddurchflhrung, die als Trennstelle fungieren, an
die Erdungssammelschiene (1) und die Tiefenerder (4) anzuschliel3en.

e Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes dient hauptsachlich der
Fundamenterder abgeleitet Uber den Potenzialausgleichsleiter (5). Fir den Fall, dass
die Fundamenterdung nicht zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (<
5 Ohm) ausreicht, sind zusétzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die Tiefenerder (4) sind dort
anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des aufReren Blitzschutzes befinden.
Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (= 120 mm?) an die Erdungsschiene,
die als Trennstelle fungieren, tber die Wanddurchfihrung an die
Erdungssammelschiene (1) zusammenzuschliel3en.

o Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist mit der Erdungssammelschiene (1) mehrfach tGber
deren Verlauf, zusammenzuschlieRen.
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), ggf.
Tiefenerder (4) und Potenzialausgleichsleiter (5) wird prinzipiell in Abbildung 1-09
dargestellt. Erganzend zur Ausflihrung der Verbindung zeigt die Abbildung 1-10 eine

maogliche Ausfihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

Wanddurchfihrung

ggf. Tiefenerder

Abbildung 1-9 Mdgliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Blitzschutzableitungen, ggf. Tiefenerder u

Potenzialausgleichsleiter
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Alternative mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abbildung 1-10 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 3
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1.4 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —-Umspannwerken nach

Typ 4

110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken besitzt eine erdungswirksame Griindung in Form
eines Potenzialausgleichsleiters (5) nach DIN 18014 (Fundamenterder). Im Kellergeschoss

verlauft eine

Erdungssammelschiene (1), der als geschlossener Ring ausgeftihrt ist. Weiterhin ist die lokale
Erdungsanlage des von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken zur Erbringung eines
Erdungswiderstandes wie folgt zu errichten bzw. zu vervollstandigen.

1.4.1 Gebaude alt, freistehend, wirksame Fundamenterdung, Ringerder
geschlossen, nicht asphaltiert

Tabelle 1-9 Zusammenstellung der betrachteten Ausfuihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -
Umspannwerken(aktuell betrachtete Ausfuihrung hervorgehoben)

Gebéude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht 1 i : . Tiefen sie
Pt | neu | frei- 2] ohne | wirksam | WY Ring | RINg | o 4oy | Abschn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (ggof.)
1 X X X ggf. X 1.1
2 X X X gof. X 1.2
3 X X X gof. X 1.3
4 X X X gof. X 14
Fall 1 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
nicht asphaltiert oder geschottert
X X X X X 15
X X X X X 1.6

¢ Ringsum von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken ist zur Potenzialsteuerung
ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2) ist an den diagonal
gegeniberliegenden Ecken nach innen Gber Wanddurchfihrungen auf die
Erdungssammelschiene (1) zu fihren.

¢ Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der GebaudeaufRenwand herunter zu fihren und
Uber Erdeinfihrungsstangen, die als Trennstelle fungieren, an den Oberflachenerder (2)

anzuschlieRen.

e Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes dient hauptsachlich der
Fundamenterder abgeleitet Uber den Potenzialausgleichsleiter (5). Fir den Fall, dass
die Fundamenterdung nicht zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (<
5 Ohm) ausreicht, sind zusétzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und —Umspannwerken verbunden am Oberflachenerder vorzusehen.
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o Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist mit der Erdungssammelschiene (1) mehrfach tUber
deren Verlauf, zusammenzuschlieRen.

e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Oberflachenerder (2),
Blitzschutzableitungen (3), Tiefenerder (4) und Potenzialausgleichsleiter (5) wird
prinzipiell in Abbildung 1-11 dargestellt. Erganzend zur Ausfiihrung der Verbindung zeigt
die Abbildung 1-12 eine mégliche Ausfiihrungsvariante.

Erciinnceammelerhicne

Wanddurchfihrung

Oberflachenerder (Blitzschutzableitung, Tiefenerder)

Abbildung 1-11 Mégliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Oberflachenerder, Blitzschutzableitungen,
Tiefenerder und Potenzialausgleichsleiter
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Abbildung 1-12 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 4
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1.4.2 Gebaude alt, freistehend, wirksame Fundamenterdung,
Ringerder geschlossen, asphaltiert

Tabelle 1-10 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —

Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebdudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht 1 _ . . Tiefen sie
YOl att | neu | frei- ! ohne | wirksam | VY Ring | RINg | "o 4oy | Abschn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (gof.)
1] X X X ggf. X 1.1
2 | X X X ggf. X 1.2
3 | X X X gof. X 1.3
4 X X X gof. X 14
Fall 2 — Der Aul3enbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist asphaltiert
oder geschottert

X X X X X 15

6 X X X X X 1.6

Die Potenzialsteuerungsmafnahme im Auf3enbereich ringsum vom 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken wird durch eine gleichwertige MaRnahme —
Standortisolierung mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite mindestens 1,25 m —
ersetzt.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&audeaulRenwand herunter zu fihren und
mittels Erdungsschiene oder einer Wanddurchfihrung, die als Trennstelle fungieren, an
die Erdungssammelschiene (1) und die Tiefenerder (4) anzuschliel3en.

Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes dient hauptsachlich der
Fundamenterder abgeleitet Uber den Potenzialausgleichsleiter (5). Fir den Fall, dass
die Fundamenterdung nicht zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (<
5 Ohm) ausreicht, sind zusétzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die Tiefenerder (4) sind dort
anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des auf3eren Blitzschutzes befinden.
Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (= 120 mm?2) lber die
Erdungsschiene, die als Trennstelle fungieren, an der Wanddurchfiihrung
anzuschlie3en.

Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist mit der Erdungssammelschiene (1) mehrfach Uber
deren Verlauf, zusammenzuschlieRen.
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3),
Tiefenerder (4) und Potenzialausgleichsleiter (5) wird prinzipiell in Abbildung 1-13
dargestellt. Erganzend zur Ausflihrung der Verbindung zeigt die Abbildung 1-14 eine
maogliche Ausfihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

Erdungssammeischiene

Blitzschutzableitung

Wanddurchfihrung

ggf. Tiefenerder

Abbildung 1-13 Mégliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Blitzschutzableitungen, ggf. Tiefenerder und
Potenzialausgleichsleiter
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Abbildung 1-14 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 4
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1.5 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —-Umspannwerken nach

Typ 5

In der Grindung von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist ein
Potenzialausgleichsleiter (5) nach DIN 18014 vorgesehen. Jedoch wird die Griindung als sog.
~Weille Wanne“ mit WU-Beton (z. b. C30/C37) ausgefiihrt. Der Fundamenterder besitzt damit

nicht mehr seine volle Erdungswiderstand erbringende Wirkung, sodass eine zusatzliche

Erdungsanlage (Ringerder) ringsum bzw. unter der Grindung in der Sauberkeitsschicht oder
darunter notwendig ist. Im Kellergeschoss verlauft eine Erdungssammelschiene (1), die als
geschlossener Ring ausgefihrt ist. Weiterhin ist die lokale Erdungsanlage von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken wie folgt zu errichten bzw. zu vervollstandigen.

1.5.1 Gebaude neu, nicht freistehend, WU-Beton, Ringerder offen, nicht asphaltiert

Tabelle 1-11 Zusammenstellung der betrachteten Ausfuihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und -
Umspannwerken(aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
T nicht 1 i . . Tiefen sie
P ait | neu | frei- ire] ohne | wirksam | VY Ring | RINg | oo Abschn.
stehend Beton | geschl. | offen
stehend (ggof.)
1 X X X ggf. X 1.1
2 X X X gof. X 1.2
3 X X X ggf. X 1.3
4 X X X gof. X 14
5 X X X X X 1.5
Fall 1 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
nicht asphaltiert oder geschottert
6 B X | X X X | 16

Entlang der begehbaren Seiten von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken ist

zur Potenzialsteuerung ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2)
ist dort wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des auf3eren Blitzschutzes befinden ber
eine Erdungsschiene nach innen tber Wanddurchfiihrungen auf die
Erdungssammelschiene (1) zu fihren.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&audeaulRenwand herunter zu fihren und
mittels Erdungsschiene tber einer Wanddurchfihrung, die als Trennstelle fungieren, an
den Oberflachenerder (2) und die Erdungssammelschiene (1) anzuschlieRen.

Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes dienen hauptsachlich der
Ringerder (6). Fir den Fall, dass das der geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5
Ohm) nicht ausreicht, sind zusatzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
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Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die Tiefenerder (4) sind dort
anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des aul3eren Blitzschutzes befinden.
Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (= 120 mm?) am Ringerder (6)
anzuschlie3en.

e Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist Uber alle Wanddurchfiihrungen mit der
Erdungssammelschiene (1) zusammenzuschliel3en.

e Unter der Griindung in der Sauberkeitsschicht ist ein Ringerder (6) vorzusehen. Der
Ringerder (6) ist an der GebaudeauRenwand hoch zu fihren mit dem Oberflachenerder
(2) zu verbinden und mittels Erdungsschiene tber einer Wanddurchfiihrung, die als
Trennstelle fungieren, an die Erdungssammelschiene (1) anzuschlieRen.

e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Oberflachenerder (2),
Blitzschutzableitungen (3), ggf. Tiefenerder (4), Potentialausgleichsleiter (5) und

Ringerder (6), wird prinzipiell in Abbildung 1-15 dargestellt. Ergénzend zur Ausfiihrung
der Verbindung zeigt die Abbildung 1-16 diese mdogliche Ausfihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

d’ Wanddurchfuhrung

m
{
T

Oberflachenerder (Tiefenerder, )

Abbildung 1-15 Mégliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Oberflachenerder, Blitzschutzableitungen,
Potenzialausgleisleiter und Ringerder
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Abbildung 1-16 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 5
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zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen

1.5.2 Gebaude neu, nicht freistehend, WU-Beton, Ringerder offen, asphaltiert

Tabelle 1-12 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —

Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebéude | Gebaudestandort Fundamenterdung Zusatzerdung
i i . siehe
e alt | neu rf]:glht st;rr?gn 4 | ohne | wirksam gg tl(Jm gSSIrc]:?]I. (I;zflfr;?\ Té?(];ee? Abschn.
stehend (gdf.)
1 X X X gof. X 1.1
2 X X X gof. X 1.2
3 X X X gaf. X 1.3
4 X X X gof. X 1.4
5 X X X X X 15

Fall 2 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
asphaltiert oder geschottert

| x| | x || | x [ x | [ x| 18

Die Potenzialsteuerungsmafnahme im AulRenbereich entlang der begehbaren Seiten
der 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerke wird durch eine gleichwertige
MalRnahme — Standortisolierung mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite
mindestens 1,25 m — ersetzt.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Gebaudeaul3enwand herunter zu filhren und
mittels Erdungsschiene Uber einer Wanddurchfiihrung, die als Trennstelle fungieren, an
den Ringerder (6) und die Erdungssammelschiene (1) anzuschliel3en.

Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (£ 5 Ohm) dient hauptsachlich
der Ringerder (6). Fur den Fall, dass das der geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5
Ohm) nicht ausreicht, sind zusatzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die Tiefenerder (4) sind dort
anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des aul3eren Blitzschutzes befinden.
Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (= 120 mm2) am Ringerder (6)
anzuschlieRen.

Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist Uber alle Wanddurchfiihrungen mit der
Erdungssammelschiene (1) zusammenzuschliel3en.

Innerhalb der Sauberkeitsschicht ist ein Ringerder (6) vorzusehen. Der Ringerder (6) ist
an der GebaudeauRenwand hoch zu fiihren und mittels Erdungsschiene tber einer
Wanddurchfiuihrung, die als Trennstelle fungieren, an die Erdungssammelschiene (1)
anzuschlieRen.




Dokumentenbezeichnung:

Dokumententitel:

Version:

Seitenzahl:

TB3548_Anlagel3_Vx

Typenfestlegung von 110-kV-
Knotenpunkten oder Umspannwerken | 1
zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen

32 (42)

e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), ggf.

Tiefenerder (4) Potentialausgleichsleiter (5) und Ringerder (6) wird prinzipiell in

Abbildung 1-17 dargestellt. Ergdnzend zur Ausfihrung der Verbindung zeigt die
Abbildung 1-18 eine mogliche Ausfiihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

E"GL].‘WE‘JSS&."T“T& schiene

o |

———

J. Wanddurchfihrung

(ggof. Tiefenerder)

Abbildung 1-17 Mdgliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Blitzschutzableitung,
Potenzialausgleichsleiter und Ringerder
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Alternative mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abbildung 1-18 Pinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 5
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1.6 Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —-Umspannwerken nach
Typ 6

In der Grindung von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist ein
Potenzialausgleichsleiter (5) nach DIN 18014 vorgesehen. Jedoch wird die Griindung als sog.
~Weille Wanne“ mit WU-Beton (z. b. C30/C37) ausgefiihrt. Der Fundamenterder besitzt damit
nicht mehr seine volle Erdungswiderstand erbringende Wirkung, sodass eine zusatzliche
Erdungsanlage (Ringerder bzw. Maschenerder) ringsum bzw. unter der Griindung in der
Sauberkeitsschicht oder darunter notwendig ist. Im Kellergeschoss verlauft eine
Erdungssammelschiene (1), die als geschlossener Ring ausgefiihrt ist. Weiterhin ist die lokale
Erdungsanlage von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken wie folgt zu errichten bzw. zu
vervollstandigen.

1.6.1 Gebaude neu, freistehend, WU-Beton, Ringerder geschlossen, nicht
asphaltiert

Tabelle 1-13 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —
Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfuhrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort | Fundamenterdung Zusatzerdung
. i - | siehe
P alt | neu ?rlecir—]t fsrteel hend | ©ne | wirksam \éVeLth;n gelzr;%hl. E;fg?] -elz—:(caiteern Abschn.
stehend (ggf)
1 X X X gof. | X 1.1
2 X X X gof. X 1.2
3 X X X gof. | X 1.3
4 X X X ggf. X 1.4
5 X X X X X 15
6 X X X X X 1.6

Fall 1 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
nicht asphaltiert oder geschottert

¢ Ringsum von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken ist zur Potenzialsteuerung
ein Oberflachenerder (2) zu errichten. Der Oberflachenerder (2) ist dort wo sich die
Blitzschutzableitungen (3) des &ufReren Blitzschutzes befinden tber eine
Erdungsschiene nach innen tiber Wanddurchfuihrungen auf die Erdungssammelschiene
(1) zu fuhren.

¢ Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der Geb&udeaufRenwand herunter zu fihren und
mittels Erdungsschiene Uber einer Wanddurchfihrung, die als Trennstelle fungieren, an
den Oberflachenerder (2) und die Erdungssammelschiene (1) anzuschlieRen.

e Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) dienen
hauptsachlich der Ringerder (6). Fur den Fall, dass das der geforderten
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Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) nicht ausreicht, sind zusatzliche Tiefenerder (4) an
den Ecken von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die
Tiefenerder (4) sind dort anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des
auleren Blitzschutzes befinden. Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (=
120 mm?) am Ringerder (6) anzuschliel3en.

Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist Uber alle Wanddurchfihrungen mit der
Erdungssammelschiene (1) zusammenzuschliel3en.

Innerhalb der Sauberkeitsschicht ist ein Ringerder (6) vorzusehen. Der Ringerder (6) ist
an der GebaudeauRenwand hoch zu fuhren mit dem Oberflachenerder (2) zu verbinden
und mittels Erdungsschiene Uber einer Wanddurchfihrung, die als Trennstelle
fungieren, an die Erdungssammelschiene (1) anzuschliel3en.

Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Oberflachenerder (2),
Blitzschutzableitungen (3), ggf. Tiefenerder (4), Potenzialausgleichsleiter (5) und

Ringerder (6), wird prinzipiell in Abbildung 1-19 dargestellt. Ergénzend zur Ausfiihrung
der Verbindung zeigt die Abbildung 1-20 eine mégliche Ausfiihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

J Wanddurchfihrung
®

Oberflachenerder (ggf. Tiefenerder, )

Abbildung 1-19 Mdgliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Oberflachenerder,




(4)

4 A
. 2)
Skizze 11 e ol i i gt < S g i ol 0 ,___.,__/_X ________________ .
3)On i 3) (3O @0 : (O3) I
I A o (7 [ ek N A o 7\ " — v S — - | Tm
| | 8]-! ______ e 82& — __? e Tl Sae SEEEEEEEE TR £
i & A & __ H
M e e e szl | |
) [ : : (6) ECCU
™ & : i ) )
R l : Leagend el
i : gende |
! 1 [ | (1) Erdungssammelschiene 1y | :
:____‘ 8. 6) : | (2) Oberflachenerder i :(3)|
| T_? """""" 0 (3) Blitzschutzableitung mit Trennstelle t T b
1(3) 1) - | (4) Tiefenerder, optional I g A
1 1 [B : . | (5) Potenzialausgleichsleiter, verminderte Wir- m Lo
P | : | kung : I
i .| (6) Ringerder Ji ! Blitzschutzableitung
I : il 4 ; : ; ; : 19)1 ca.alle 10m
: | PREAS) (5) -y : :
o : : : el
L EEEET ) S | et gl
1 e — e — . v
3 m] R F — e - .y
a0t 3) B FHI® 4103
il i R P —-—-—-————= ¢t———o—=-
v e
@ )

Variante mit Potenzialsteuerung

Abbildung 1-20 Ausfiihrung des Zusammenschlusses von Ring-bzw. Maschenerder, Potenzialsteuerringerder, Blitzschutzableitungen und Fundamenterder
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zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen

1.6.2 Gebaude neu, freistehend, WU-Beton, Ringerder geschlossen, asphaltiert

Tabelle 1-14 Zusammenstellung der betrachteten Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —

Umspannwerken (aktuell betrachtete Ausfiihrung hervorgehoben)

Gebaude | Gebaudestandort | Fundamenterdung Zusatzerdung
i i - | siehe
e alt | neu ?rlecir-]t 1;rtee| hend | ©ne | wirksam \éVeLtJ(;n gtler;%hl. Ef'fr;?] Z:il;ern Abschn.
stehend (9df.)
1 X X X gof. X 11
2 X X X ggf. X 1.2
3 X X X gof. X 1.3
4 X X X gof. X 1.4
5 X X X X X 1.5
6 X X X X X 1.6

Fall 2 — Der AuRenbereich von 110-kV-Knotenpunkten und -Umspannwerken ist
asphaltiert oder geschottert

Die Potenzialsteuerungsmaf3nahme im AufRenbereich ringsum von 110-kV-Knotenpunkten
und -Umspannwerken wird durch eine gleichwertige MaRnahme — Standortisolierung
mittels Asphalt oder Schotter (2), Streifenbreite mindestens 1,25 m — ersetzt.

Die Blitzschutzableitungen (3) sind an der GebaudeaufRenwand herunter zu fihren und
mittels Erdungsschiene Uber einer Wanddurchflihrung, die als Trennstelle fungieren, an
den Ringerder (6) und die Erdungssammelschiene (1) anzuschliel3en.

Zur Erreichung des geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5 Ohm) dienen hauptséachlich
der Ringerder (6). Fur den Fall, dass das der geforderten Erdungswiderstandes RE (< 5
Ohm) nicht ausreicht, sind zusatzliche Tiefenerder (4) an den Ecken von 110-kV-
Knotenpunkten und -Umspannwerken vorzusehen. Die Tiefenerder (4) sind dort
anzuordnen, wo sich die Blitzschutzableitungen (3) des auferen Blitzschutzes befinden.
Die Tiefenerder sind mittels verzinntem Kupferseil (= 120 mm2) am Ringerder (6)
anzuschlieBen.

Der Potenzialausgleichsleiter (5) ist Gber alle Wanddurchfihrungen mit der
Erdungssammelschiene (1) zusammenzuschliel3en.

Innerhalb der Sauberkeitsschicht ist ein Ringerder (6) vorzusehen. Der Ringerder (6) ist an
der GebaudeaufRenwand hoch zu fiihren und mittels Erdungsschiene tber einer
Wanddurchfiihrung, die als Trennstelle fungieren, an die Erdungssammelschiene (1)
anzuschlieRen.
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e Der Zusammenschluss von Erdungssammelschiene (1), Blitzschutzableitungen (3), ggf.
Tiefenerder (4) Potentialausgleichsleiter (5) und Ringerder (6) wird prinzipiell in Abbildung
1-21 dargestellt. Erganzend zur Ausflihrung der Verbindung zeigt die Abbildung 1-22 eine
mogliche Ausfiihrungsvariante.

Blitzschutzableitung

Erdungssammelschiene

——~ —

J Wanddurchfiihrung

(ggf. Tiefenerder)

Abbildung 1-21 Mbgliche Zusammenschlussvariante von Erdungssammelschiene, Oberflachenerder, Blitzschutzableitungen,
ggf. Tiefenerder, Potenzialausgleichsleiter und Ringerder
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Alternative mit ringsum Standortisolierung (Asphalt oder Schotter)

Abbildung 1-22 Prinzipdarstellung zur Ausfiihrung der Erdungsanlagen von 110-kV-Knotenpunkten und —Umspannwerken nach Typ 6
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